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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

 

Категория (группа) 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Наименование показателя оценивания 

результата обучения по дисциплине 

Общепрофесси-

ональные ком-

петенции 

ОПК-8. Способен 

осуществлять пе-

дагогическую де-

ятельность на ос-

нове специальных 

научных знаний. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ОПК-8.1. Опирает-

ся в профессио-

нальной деятельно-

сти на научные 

знания из профес-

сиональной пред-

метной области, 

других областей 

социальных, гума-

нитарных, есте-

ственных и точных 

наук. 

 

 

Знания: основных понятий и законов хи-

мии, строение атома и химической связи, 

периодичности свойств элементов; реак-

ционной способности веществ, общих за-

кономерностей осуществления химиче-

ских процессов; теоретических основ 

описания свойств растворов, окислитель-

но-восстановительных систем, методов и 

средств химического исследования ве-

ществ и их превращений; основ организа-

ции и методы самостоятельной работы, 

особенности интеллектуального труда на 

различных видах аудиторных занятий. 

Умения: указать законы и правила, хими-

ческие системы, свойства веществ, опи-

сывающие данные химические явления; 

проводить расчеты концентрации 

растворов различных соединений, 

определять термодинамические 

характеристики химических реакций и 

равновестные концентрации веществ; вы-

делять конкретное химическое содержа-

ние в прикладных задачах профессио-

нальной деятельности; определять харак-

теристики химических процессов, харак-

терных для объектов профессиональной 

деятельности на основе теоретического, 

экспериментального исследования, про-

водить анализ полученных результатов. 

Навыки: применения основных понятий и 

законов химии, химических систем и 

свойств элементов и их соединений для 

решения на современном уровне вопро-

сов, возникающих в профессиональной 

деятельности; выбора способа представле-

ния информации в соответствии с учебными 

задачами, приемами поиска информации; 

выполнения основных химических лабо-

раторных операций, методами определе-

ния pH растворов; выявления характера 

химических процессов и их управлением 

на объектах профессиональной деятель-

ности. 

 

 



 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

1. Компетенция ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе 

специальных научных знаний. 
 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

 

Стадия Наименования дисциплины 

1 Математика 

2 Физика  

3 Химия 

4 Материаловедение и технология конструкционных материалов 

5 Электроника и электротехника 

6 Метрология, стандартизация и сертификация 

7 Методика профессионального обучения 

8 Профессионально-педагогические технологии 

9 Введение в специальность (транспорт) 

10 Учебная ознакомительная практика 

11 Производственная профессионально-квалификационная практика 

12 Производственная научно-исследовательская работа 

 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зач. единиц, 144 часа. 

Форма промежуточной аттестации _________экзамен__________ 
   (экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 1 

Общая трудоемкость дисциплины, час 144 144 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 56 56 

лекции 34 34 

лабораторные 17 17 

практические - - 

групповые консультации в период теоретического 

обучения и промежуточной аттестации 

5 5 

Самостоятельная работа студентов, включая ин-

дивидуальные и групповые консультации, в том 

числе: 

88 88 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа  - - 

Расчетно-графическое задание - - 

Индивидуальное домашнее задание  9 9 

Самостоятельная работа на подготовку к аудитор-

ным занятиям (лекции, практические занятия, лабо-

раторные занятия) 

43 43 

Экзамен 36 36 

 



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 

4.1. Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 1    Семестр 1 
 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1 2 3 4 5 6 

  1.    Классификация, свойства химических элементов. Периодичность свойств  
          элементов 

 Простое вещество и химический элемент. Сложное ве-
щество, характер и виды химической связи. Важней-
шие неорганические соединения, номенклатура.  Ме-
таллы и неметаллы, получение, свойства, применение. 
Химические свойства и получение оксидов, гидрокси-
дов, кислот, солей. Связь между классами неорганиче-
ских соединений. Периодичность свойств элементов. 
Строение атома. Правило Клечковского, Хунда, прин-
цип Паули. Подразделениe элементов на s-, p-, d- и f-
семейства. Квантовые числа. Ковалентная связь. 
Типы гибридизации. Ионная связь. Металлическая 
связь. 

8 – 6 11 

  2.    Основные законы химии 

 Основные понятия. Моль и эквивалент. Расчет  массо-

вого состава. Газовые законы (закон кратных и объем-

ных отношений, закон Авогадро, закон парциальных 

давлений, закон Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, объ-

единенный закон Бойля-Мариотта и Гей-Люссака, 

уравнение Менделеева-Клапейрона).  Стехиометриче-

ские законы (закон постоянства и сохранения массы, 

закон эквивалентов). 

4 – - 3 

   3.  Общие закономерности осуществления химических процессов 

 
Основные понятия термодинамики. Первое начало 
термодинамики. Закон Гесса. Функции состояния си-
стемы: энтальпия, энтропия, энергия Гиббса. Направ-
ленность химических процессов. Основные понятия 
химической кинетики. Скорость химической реакции 
в гомогенных и гетерогенных системах. Закон дей-
ствия масс. Константа скорости реакции. Энергия ак-
тивации. Уравнение Аррениуса, правило Вант-Гоффа. 
Химическое равновесие. Константа химического рав-
новесия. Факторы, влияющие на смещение химическо-
го равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

6 – – 5 



 

   4.  Теоретические основы описания свойств растворов 

 
Растворы. Коллигативные свойства растворов. Дис-
персность и дисперсные системы. Способы выражения 
концентраций растворов. Законы Рауля и Вант-Гоффа. 
Теория электролитической диссоциации. Сильные и 
слабые электролиты. Константа и степень диссоциа-
ции. Связь между изотоническим коэффициентом и 
степенью диссоциации. Закон разбавления Оствальда. 
Правило Бертолле-Михайленко. Условия протекания 
ионно-обменных реакций. Ионное произведение воды, 
водородный показатель. Произведение растворимости. 
Гидролиз солей. Типы гидролиза. Константа и степень 
гидролиза. Расчет рН кислот, оснований, солей. Жест-
кость воды и методы ее устранения. 

6 – 8 12 

   5.   Окислительно-восстановительные свойства веществ 

 
Степень окисления элементов. Окисление и восста-

новление, окислители и восстановители. Типы окис-

лительно-восстановительных реакций. Направление 

протекания ОВР. Способы уравнивания редокс-

реакций (метод электронного баланса и ионно-

электронный). Химические источники электрической 

энергии. Схема гальванического элемента. Уравнение 

Нернста. Стандартные электродные потенциалы. Ряд 

напряжений металлов. Теоретические основы элек-

тролиза. Законы электролиза. 

6 – 2 7 

  6.   Процессы, протекающие в электрохимических системах 

 
Коррозия металлов. Химическая (газовая) и электро-

химическая коррозия металлов. Влияние внутренних и 

внешних факторов на скорость химической коррозии. 

Методы защиты от коррозии. 

2 – 1 3 

   7.   Высокомолекулярные соединения 

 
Высокомолекулярные соединения (органические, не-

органические). Органические и неорганические поли-

меры, методы получения, строение, свойства. Олиго-

меры. Биополимеры.  

2 – – 2 

 Итого 34 – 17 43 

 

 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
 

Практические (семинарские) занятия при изучении дисциплины не предусмотрены учебным 

планом. 

 

 



 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во  

часов 

Самостоятельная 

работа на подго-

товку к аудитор-

ным занятиям 
семестр № 1 

1 Классификация, свойства 

химических элементов. Пе-

риодичность свойств элемен-

тов. 

Техника безопасности и пра-

вила работы в лаборатории. 

Кислотно-основные свойства 

важнейших классов неорга-

нических соединений. 

6 6 

2 Теоретические основы опи-

сания свойств растворов. 

Свойства растворов, расчеты 

концентраций растворов. 

4 4 

3 Теоретические основы опи-

сания свойств растворов. 

Определение рН растворов и 

гидролиз солей. 

4 4 

4 Окислительно-

восстановительные свойства 

веществ.  Процессы, проте-

кающие в электрохимиче-

ских системах. 

Окислительно-

восстановительные свойства 

элементов. Электрохимиче-

ские процессы, коррозия ме-

таллов.  

3 3 

ИТОГО: 17 17 

 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
 

Курсовые работы и курсовые проекты при изучении дисциплины не предусмотрены 

учебным планом. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 
 

Расчетно-графическое задание при изучении дисциплины не предусмотрено учебным 

планом. 

 

При изучении дисциплины учебным планом предусмотрено выполнение индивидуаль-

ного домашнего задания. 

 

На выполнение индивидуального домашнего задания (ИДЗ) предусмотрено 9 часов са-

мостоятельной работы студента по разделам 1, 2, 3, 4, 5, 6. 

Целью выполнения ИДЗ является подготовка обучающегося к самостоятельной работе, в 

закреплении полученного теоретического  и экспериментального материала. 

ИДЗ  выполняется по тематическим направлениям под руководством преподавателя 

дисциплины. Задание на ИДЗ выдается студенту преподавателем дисциплины и оформляется в 

письменном или электронном виде. Индивидуальное домашнее задание определяет: 

тематическое направление; объем выполняемого задания; сроки выполнения, сдачи на проверку 

и защиты. 

Задания по разделам разбираются на лабораторных занятиях и защищаются в беседе с 

преподавателем  после проверки правильности их выполнений. 

Типовые задания для ИДЗ приведены в п.5.3 рабочей программы дисциплины (модуля). 

В процессе  выполнения  индивидуального домашнего задания осуществляется контакт-

ная работа обучающегося с преподавателем. Консультации проводятся в аудиториях и/или по-

средствам электронной информационно-образовательной среды университета.  



 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

5.1. Реализация компетенций 

 

1 Компетенция  ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятель-

ность на основе специальных научных знаний. 
 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ОПК-8.1. Опирается в профессиональной 

деятельности на научные знания из про-

фессиональной предметной области, 

других областей социальных, гуманитар-

ных, естественных и точных наук. 

Экзамен, выполнение и защита индивидуального 

домашнего задания, выполнение и защита лабора-

торных работ. 

 

 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для экзамена 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Классификация, 

свойства химических 

элементов. Перио-

дичность свойств 

элементов (ОПК-8).  

Понятие предмета «Химия». Понятие атома, молекулы, веще-

ства (простое, сложное). 

Периодический закон и система Д.И. Менделеева (основные 

положения). 

Валентность и степень окисления элемента 

Классификация веществ. Важнейшие классы неорганических 

веществ (оксиды, основания, кислоты, соли), их химические 

свойства, получение. 

Металлы и неметаллы, их химические свойства, получение, 

применение. 

Строение атома. Последовательность заполнения атомных ор-

биталей электронами. 

Принцип наименьшей энергии (правило Клечковского). Прин-

цип Паули. Правило Хунда. 

Подразделениe элементов на s-, p-, d- и f-семейства (общая ха-

рактеристика, валентности, степени окисления, нахождение в 

природе). 

Квантовые числа (главное, орбитальное, магнитное, спиновое): 

определения, обозначения, что характеризуют 

Ковалентная связь. Гибридизация атомных орбиталей. Типы ги-

бридизации. Ионная связь. Электроотрицательность. Сродство к 

электрону. Металлическая связь.  

Напишите в молекулярном и ионном виде реакции следующих 
превращений: Ca → Ca(OH)2 → Ca(H2PO4)2 → Ca3(PO4)2. 

Составьте в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакции 
получения всех возможных солей исходя из: гидроксида алю-
миния (III) и серной кислоты. 
Напишите формулы оксидов, соответствующие указанным гид-
роксидам и подтвердите свойства оксидов химическими урав-



 

нениями: Ca(OH)2, HNO2, Al(OH)3,  
Закончите уравнения реакций: BaOHCl + NaHS =; Mn2O7 + 
Na2O =; BeO + Ca(OH)2 =. 

Напишите электронную формулу атома элемента и назовите 
его, если значения квантовых чисел (n,l,ml, ms) следующие:
 3,0,0,+1/2; 3,0,0,-1/2; 3,1,-1,+1/2; 3,1,0,+1/2. 

По данным о квантовых числах и числе электронов на валент-
ных орбиталях составе электронную формулу атома и укажите 
название элемента: n=3, l=1, Nn=6. 

2 Основные законы 

химии (ОПК-8). 

Моль. Число Авогадро. Нормальные условия. 

Мольный объем газа. Абсолютная и относительная плотность 

газа. 

Универсальная газовая постоянная, ее численные значения, фи-
зический смысл. 

Основные стехиометрические законы (закон постоянства соста-

ва, закон сохранения массы) 

Основные газовые законы химии (закон эквивалентов, закон 

Авогадро и следствия из него, закон парциальных давлений, за-

кон кратных отношений, закон простых объемных отношений, 

закон Бойля-Мариотта, закон Гей-Люссака, объединенный газо-

вый закон Бойля-Мариотта и Гей-Люссака) 

Уравнение Менделеева-Клайперона. 

Эквивалент и молярная масса эквивалента простых и сложных 
веществ, эквивалент и молярная масса эквивалента вещества в 
реакции. Эквивалентный объем  газообразного вещества.  
Какой объем газа (н.у.) выделится при взаимодействии соляной 
кислоты с 2 т известняка,  содержащего 12% примесей. 

Состав вещества, мас.%: 62,1 – углерода; 10,3 – водорода; 27,6 – 
кислорода. Молекулярная масса вещества равна 57,6 г/моль. 
Вывести его формулу. 

Какова масса и объем продуктов реакции разложения 1,8 т кар-

боната магния  (125С, 1,1 атм), если содержание основного ве-
щества в исходном продукте составляет 85%. 

Найти объем газа при н.у. если при 91С и давлении 98,7 кПа 
некоторое количество газа занимает объем 680 мл. 
Определите молярную массу эквивалента перманганата калия в 
реакции: KMnO4 + FeSO4 + H2SO4 = K2SO4 + MnSO4 + 
Fe2(SO4)3+H2O 
На восстановление 16,12 г оксида двухвалентного металла тре-
буется 8,96 л водорода (н.у.). Вычислите молярную массу экви-
валента металла и его оксида. Укажите, какой это металл? 

3 Общие закономерно-

сти осуществления 

химических процес-

сов (ОПК-8). 

 

 

 

Термохимия (термодинамика). Энергетические эффекты хими-

ческих реакций. 

Внутренняя энергия и энтальпия. Закон сохранения энергии. 

Закон Гесса, следствия из него. Термохимические уравнения. 

Энергия Гиббса. Условия самопроизвольного протекания реак-

ций. Энтропия, ее физический смысл. 

Скорость химических реакций. Константа скорости химической 
реакции.  

Закон действующих масс.  

Влияние температуры на скорость химических реакций (прави-

ло Вант-Гоффа).  

Энергия активации, ее физический смысл.  

Химическое равновесие. Константа химического равновесия.  

Принцип Ле-Шателье. Влияние температуры, давления, объема, 



 

концентрации на смещение равновесия в реакции. 

Рассчитайте стандартное изменение энтальпии в реакции: 

2H2S(г)+3О2(г)=2SO2(г)+2H2O(г). 

При какой температуре самопроизвольно пойдет реакция 

CaCO3(к) → CaO(к) + CO2(г). 

Определить S для реакции: CaO(к) + H2O(ж) = Ca(OH)2(к). 

Во сколько раз изменится скорость реакции: 2А + В = А2В, если 
концентрацию вещества А увеличить в 4 раза, а концентрацию 
вещества В уменьшить в 2 раза. 
В каком направлении сместится химическое равновесие в реак-
ции 

N2(г) + 3H2(г) = 2NH3(г); H = –92,4 кДж. 
а) при понижении температуры; 

б) при понижении давления; 
в) при увеличении концентрации 2NH3? 

Как изменится скорость прямой реакции N2 + 3H2 = 2NH3 при 
увеличении давления в 4 раза? 

4 Теоретические осно-

вы описания свойств 

растворов (ОПК-8).  

Растворы, природа растворов. Плотность раствора, раствори-
мость. Насыщенные, ненасыщенные и пересыщенные растворы.  

Способы выражения концентрации растворов (процентная, 

нормальная, молярная, моляльная, титр). 

Жесткость воды и методы ее устранения. 
Законы Рауля. Криоскопическая и эбулиоскопическая констан-
ты: (опред еления, физический смысл).  

Осмос и осмотическое давление. 

Теория электролитической диссоциации Аррениуса.  

Сильные и слабые электролиты, примеры их диссоциации.  

Эквивалентная электропроводность. Изотонический коэффици-

ент.  

Связь между константой и степенью диссоциации (Закон раз-

бавления Оствальда).  

Диссоциация воды. Константа диссоциации воды. 

Произведение растворимости, ионное произведение воды.  

Водородный и гидроксильный показатели. Шкала кислотности 

растворов. 

Гидролиз солей, его физический смысл.  

Константа и степень гидролиза. Влияние на интенсивность гид-

ролиза различных факторов.  

Правило Бертолле-Михайленко. 

Расчет рН кислот, оснований, солей. 

Приведите уравнения диссоциации следующих веществ: HNO3; 
H2SiO3; Fe(OH)3. 

Напишите уравнения гидролиза в молекулярной и ионно-
молекулярной формах, назовите все соединения и укажите ре-
акцию среды (рН) растворов следующих солей: метасиликата 
калия, сульфата железа (II), карбоната железа (III).  
Определите величину рН водного раствора серной кислоты 
концентрации 0,05 моль/л, если степень диссоциации равна 
58%. 

В каком объеме 2 М раствора содержится 9,8 г H2SO4? 
Определите процентную концентрацию раствора, полученного 

при  смешивании 250 мл 10%-ного ( = 1,066 г/мл) и 400 мл 

26%-ного ( = 1,186 г/мл) растворов H2SO4. 



 

Вычислите процентное содержание безводной соли в растворе, 

содержащее 10 г CuSO45H2O в 150 г  воды. 

5  Окислительно-

восстановительные 

свойства веществ 

(ОПК-8). 

 

 

 

Окислительно-восстановительные реакции, их типы и практи-
ческое значение.  

Методы уравнивания окислительно-восстановительных реакций 

(метод электронного баланса и ионно-электронный метод).  

Примеры типичных окислителей и восстановителей. Процессы 

окисления и восстановления.  

Стандартный потенциал, направление протекания окислитель-

но-восстановительных реакций. 

Понятие «Электрохимия». Понятие анода, катода.  

Ряд напряжений металлов. Нормальный водородный электрод.  

Уравнение Нернста.  

Гальванические элементы. Элемент Якоби-Даниэля. ЭДС галь-

ванического элемента. 

Электролиз. Законы Фарадея. Области применения электролиза 
(получение металлов, гальванопластика). 

Уравняйте реакцию методом электронного баланса и установи-

те ее тип: Fe2O3+ CO = Fe + CO2. 

Уравняйте реакцию ионно-электронным методом, определить 

направление протекание химической реакции:  

Zn+H2SO4=H2S+ZnSO4+H2O 

Составьте схему гальванического элемента, состоящего из мед-
ной и серебряной пластин, опущенных соответственно в 1,2 М и 
1,5 М растворы их солей. Напишите уравнения электродных 
процессов и вычислите ЭДС гальванического элемента если 

ЕCu2+/Cu = 0,34 В; ЕAg+/Ag = 0,80 В. 

Составьте схему электролиза расплава и водного раствора FeCI3 
на инертных электродах. Какая масса вещества выделится на 
аноде из расплава, если сила тока равна 1,36 А, а время элек-
тролиза – 2,4 час? 

6  Процессы, протека-

ющие в электрохи-

мических системах 

(ОПК-8). 

Коррозия металлов.  
Виды коррозии металлов.  

Методы защиты от коррозии. 

Кадмий находится в контакте с оловом. Какой металл будет 
корродировать в кислой среде. Дайте схему образующегося 
гальванического элемента. 

7 Высокомолекулярные 

соединения (ОПК-8). 

Высокомолекулярные соединения (органические, неорганиче-
ские). 
Органические и неорганические полимеры (примеры, примене-
ние).  

Олигомеры (примеры, применение).  

Биополимеры (примеры, применение). 

 

 



 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  
 
Курсовые работы и курсовые проекты при изучении дисциплины не предусмотрены учебным 

планом. 

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 
 

Текущий контроль в течение первого семестра осуществляется в форме выполнения и 

защиты индивидуального домашнего задания; выполнения и защиты лабораторных работ.  

 

Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для ИДЗ 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Классификация, 

свойства химических 

элементов. Перио-

дичность свойств 

элементов (ОПК-8).  

1. Напишите формулы соединений, их графические формулы: 

оксид азота (V),  гидроксид олова (IV),  сернистая кислота,  ор-

тофосфат меди (II),  гидроортосиликат кальция,  нитрат гидрок-

соалюминия. 

2. Напишите  формулы  оксидов,  соответствующие указанным 

гидроксидам. Укажите    кислотно-основные свойства оксидов и 

подтвердите химическими реакциями 

HCIO,  NaOH,  Be(OH)2. 

3. Закончите уравнение реакций: 

    CaO + SO2 =;        ZnO + Na2O =;       CO2 + Ba(OH)2 =; 

    KOH + H2SiO3 =;   HBr + Mg(OH)2 =;   NaHSO4 + CaOHNO3 =. 

4. Составьте  в  молекулярном  виде реакции получения всех 

возможных     солей исходя из:        гидроксида цинка  и  серни-

стой кислоты. 

5. Напишите в молекулярном виде реакции следующих превра-

щений: 

FeS → SO2 → SO3 → H2SO4 → Zn(HSO4)2 → ZnSO4 

6. Приведите полную и характеристическую формулы атомов 

Zn, Co, Tc в нормальном и возбужденном состояниях, приведи-

те графическую электронную формулу валентных подуровней 

элементов в возбужденном и нормальном состояниях, укажите 

возможные валентности. Приведите формулы гидридов и окси-

дов, соответствующие высшим степеням окисления этих эле-

ментов. 

7. Напишите электронную формулу атома элемента и назовите 

его, если значения квантовых чисел (n,  , ml, ms) электронов ва-

лентного электронного слоя следующие: 

3,2,2,+1/2; 3,2,1,+1/2; 3,2,0,+1/2; 4,0,0,+1/2; 4,0,0,–1/2. 

8. Охарактеризуйте квантовыми числами следующие состояния 

электронов: 

             2p                         3d                         4s 

                                    

9. Сколько значений магнитного квантового числа возможно 

для электронов энергетического подуровня с  = 3? 



 

2 Основные законы 

химии (ОПК-8). 

1. Определите эквивалент и молярную массу эквивалента сер-

ной кислоты в реакции 

2H2SO4 + Ca(OH)2 = Ca(HSO4)2 + 2H2O. 

2. Вещество состоит из магния, водорода, углерода и кислорода; 

массы находятся в  соотношении  Mg:H:C:O = 1,01:0,083:1:4. 

Вывести формулу вещества. 

3. Каков объем CO2, занимаемый 1 моль газа при температуре 

27С и давлении 1,5 атм? 

4. Из 1,35 г оксида металла получается  3,15 г его нитрата. Вы-

числите молярную массу эквивалента этого металла.  

5. Какой  объем  при  20С  и 99,06 КПа будет занимать СО2, 

полученный при взаимодействии 0,5 экв карбоната с кислотой? 

3 Общие закономерно-

сти осуществления 

химических процес-

сов (ОПК-8). 

1. Определить энтальпию образования CaHPO4(к), если 

2Ca(OH)2(к) + P2O5(к)=2CaHPO4(к) + 2H2O(г); H = –1587 кДж 

2. При соединении 2,1 г железа с серой выделилось 3,77 кДж 

теплоты. Рассчитать энтальпию образования сульфида железа. 

3. При какой температуре наступит равновесие системы? 

CO(г) +2H2(г) = CH3OH(ж) 

4. Энтальпия растворения Na2SO3 в воде равна –11,3 кДж, а эн-

тальпия гидратации Na2SO3 равна –58,4 кДж. Вычислить эн-

тальпию растворения  Na2SO37H2O в воде. 

5. Найти H реакции MgCO3(к) = MgO(к) + CO2(г) при 25, 500 

и 1500С; при какой температуре реакция пойдет самопроиз-

вольно? 

6. Во сколько раз следует увеличить концентрацию вещества В2 

в системе   

2А2(г)+ В2(г) = 2А2В(г),  

чтобы при уменьшении концентрации вещества А в 4 раза ско-

рость прямой реакции не изменилась? 

7. Температурный коэффициент скорости некоторой реакции 

равен 2,3. Во сколько раз увеличится скорость этой реакции, 

если повысить температуру на 25 градусов? 

8. В каком направлении сместится равновесие в реакции: 

2H2(г) + O2(г) = 2H2O(г);  H = –483,6 кДж 

 а) при повышении температуры; 

 б) при понижении давления; 

 в) при увеличении концентрации 2H2O? 

9. Для реакции H2(г) + Br2(г) = 2HBr(г) при некоторой темпера-

туре К = 1. Определить состав (в процентах по объему) равно-

весной реакционной смеси, если исходная смесь состояла из 3 

молей H2 и 2 молей Br2. 

10. Стандартное изменение энергии Гиббса для реакции А + В = 

АВ при 298К равно –8 кДж/моль. Начальные концентрации [А]о 

= [В]о = 1 моль/л. Найти константу равновесия реакции и равно-

весные концентрации веществ А, В и АВ. 

4 Теоретические осно-

вы описания свойств 

растворов (ОПК-8).  

1. Какова процентная концентрация раствора, полученного при 

растворении 10 г поваренной соли в 100 г воды? 

2. Определите процентную концентрацию раствора, полученно-

го при смешивании 200 г 2,5%-ного и 400 г 3,25%-ного раство-

ров КОН. 

3. Рассчитайте молярную концентрацию раствора NaOH, в 100 

мл которого  содержится 10 г KOH. 

4. Сколько грамм хлорида калия содержится в 500 мл 0,1 н. рас-



 

твора? 

5. Сколько мл 0,2 н. раствора H2S пойдет на нейтрализацию 40 

мл 0,1 н.  раствора KOH? 

6. Приведите уравнения диссоциации следующих веществ: 

HNO3; H2SO3; Fe(OH)2CI; KHCr2O7; NaCIO4. 

7. Какие из перечисленных ниже реакций практически идут до 

конца (необратимо)? Ответ подтвердите уравнениями соответ-

ствующих реакций в молекулярной и ионной форме. 

CH3COONa + HCI → ;   NH4CI + KOH → ;   FeCI3 + H2SO4 → ; 

Fe2(SO4)3 + ZnCI2 → ;   BaCI2 + NaNO3 → . 

8. Напишите уравнения гидролиза в молекулярной и ионно-

молекулярной формах и укажите реакцию среды следующих 

солей: 

Na2CrO4; Fe(NO3)3; AI2S3. 

9. Что произойдет, если слить растворы: а) хлорида алюминия и 

карбоната калия; б) хлорида аммония и метасиликата натрия? 

10. Определите величину pH водного раствора H2SO3 концен-

трации 0,1 моль/л, если степень диссоциации по первой ступени 

составляет 1%. 

5 Окислительно-

восстановительные 

свойства веществ 

(ОПК-8). 

1. Уравняйте реакцию методом электронного баланса, укажите 

окислитель и восстановитель. К какому типу относится эта 

окислительно-восстановительная реакция? 

KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2 

2. Возможна ли реакция HNO3 + H2S = S + NO + H2O, если 

стандартные потенциалы редокс-пар составляют: ЕS/S2– = –0,48  

В и ЕNO3
–/NO = 0,96 В? 

3. Составить схему гальванического элемента, состоящего из 

свинцовой и хромовой  пластин, опущенных соответственно в 

0,6 М и 0,9 М растворы их солей. Написать ионные уравнения 

реакций и уравнения электродных процессов. Вычислить ЭДС 

гальванического элемента. ЕPb2+/Pb = –0,126 В; ЕCr3+/Cr = –0,91 

В. 

4.Составить схему электролиза расплава и водного раствора 

KNO2 на инертных  электродах. Какая масса вещества выделит-

ся на катоде из расплава, если сила тока равна 3,2 А, а время 

электролиза – 2,7 час? 

6 Процессы, протека-

ющие в электрохи-

мических системах 

(ОПК-8). 

1. Железо находится в контакте с хромом. Какой металл будет 

корродировать в щелочной среде. Дайте схему образующегося 

при этом гальванического элемента. 

 

Защита лабораторных работ возможна после проверки правильности их оформления и 

выполнения в лаборатории. Защита проводится в письменной форме в течение занятия.  

 

Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для защиты лабораторных работ 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 1. Классификация, свойства 

химических элементов. Пери-

одичность свойств элементов.  

(Кислотно-основные свойства 

Напишите формулы соединений и их графические 

формулы: оксид бора, гидроксид магния, угольная 

кислота, хромат алюминия, гидроортофосфат каль-

ция, нитрат гидроксоолова (IV). 



 

важнейших классов неоргани-

ческих соединений) (ОПК-8). 

Напишите формулы оксидов, соответствующие ука-

занным гидроксидам. Укажите кислотно-основные 

свойства оксидов и подтвердите химическими реак-

циями:     H2SO3,  Cu(OH)2,  Cr(OH)3. 

Закончите уравнение реакций: 

CaO + SiO2 =;    N2O3 + MgO =;    ZnO + CdO =; 

H2CrO4 + Ba(OH)2 =;    Ni(OH)2 + H2SO4 =;    KHSO4 

+ BaOHBr =. 

Составьте в молекулярном виде реакции получения 

всех возможных солей исходя из:    гидроксида маг-

ния  и  хромовой кислоты 

Напишите в молекулярном  виде реакции следующих 

превращений: 

    O2 → SO2 → SO3 → H2SO4 → Mg(HSO4)2 → BaSO4 

2 4. Теоретические основы опи-

сания свойств растворов. 

(Свойства растворов, расчеты 

концентраций растворов) 

(ОПК-8). 

Какова процентная концентрация раствора, полученного 

при растворении 15 г Na2CO3 в 150 г воды? 

Рассчитайте нормальную и молярную концентрации рас-

твора нитрата железа (II), в 200 мл которого содержится 

9 г соли.  

Какую массу гидроксида калия необходимо прибавить к 

1 л  18 %-ного раствора гидроксида калия (=1,41 г/мл), 

чтобы получить  32 %-ный раствор? 

Каким объемом 8 н. раствора серной кислоты можно 

полностью перевести в сульфат 2,65 л 18%-ного раствора 

карбоната натрия? Какой объем займет выделившийся 

газ (25oС, 1,3 атм.)? 

Растворимость хлорида натрия при 20С составляет 36,0 

г, а при 100С – 39,8 г на 100 г воды. Какая масса соли 

выпадает в осадок при охлаждении 500 г раствора от 100 

до 20С? 

3 4. Теоретические основы опи-

сания свойств растворов. 

(Определение рН растворов и 

гидролиз солей) (ОПК-8). 

 

 

 

Напишите уравнения в молекулярной и ионно-

молекулярной формах:    

а) Pb(NO3)2 + K2S =;          б)CH3COONa + H2SO4 =  

Приведите уравнение диссоциации электролитов в 

растворах: BeSO4; H3PO3; (CuOH)2SO4 

Напишите уравнение гидролиза в молекулярной и 
ионно-молекулярной формах,  и                                                                                                                                                                                
укажите реакцию среды растворов следующих соеди-
нений:   нитрата бериллия, сульфида натрия. 

Определите величину рН  0,05 н растворов  Ca(OH)2 и 

HNO2, а также  0,02 М раствора фторида калия. 

Каковы концентрации ионов и молекул в 5.10-3 мо-

лярном растворе гидроксида кальция, если степень 

диссоциации равна 85%? 

4 5, 6. Окислительно-

восстановительные свойства 

веществ.  Процессы, протека-

ющие в электрохимических 

системах. (Окислительно-

восстановительные свойства 

элементов. Электрохимиче-

ские процессы, коррозия ме-

Уравняйте реакцию методом электронного баланса, 

укажите окислитель и восстановитель. К какому типу 

относится эта окислительно-восстановительная реак-

ция?  

 H2MпO4= HMпO4+ MпO2+ H2O;    KNO3= KNO2+ O2 

Возможна ли реакция? 

CrCI3 + Br2 + KOH = K2CrO4 + KBr + KCI + H2O 

Составте схему гальванического элемента, состояще-
го из магниевой и железной  пластин, опущенных со-



 

таллов) (ОПК-8). ответственно в 1 М и 0,8 М растворы их солей. Напи-
сать  ионные уравнения реакций и уравнения элек-
тродных процессов. Вычислить ЭДС  гальваническо-

го элемента. ЕFe2+/Fe = –0,44 в; ЕMg2+/Mg =  –2,36 в. 

Составте схему электролиза расплава и водного рас-
твора CrCI3 на инертных  электродах. Какая масса 
вещества выделится на катоде из расплава, если сила  
тока равна 6 А, а время электролиза – 1,5 час? 

Хром находится в контакте с медью. Какой металл 

будет корродировать в кислой  среде. Дайте схему 

образующегося при этом гальванического элемента. 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая шкала оце-

нивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование по-

казателя оценива-

ния результата 

обучения по дис-

циплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание основных понятий и законов химии, строения атома и химической 

связи, периодичности свойств элементов. 

Знание реакционной способности веществ, общих закономерностей 

осуществления химических процессов. 

Знание теоретических основ описания свойств растворов, окислительно-

восстановительных систем, методов и средств химического исследова-

ния веществ и их превращений. 

Знания основ организации и методов самостоятельной работы, особен-

ности интеллектуального труда на различных видах аудиторных заня-

тий. 

Умения Указать законы и правила, химические системы, свойства веществ, опи-

сывающие данные химические явления. 

Проводить расчеты концентрации растворов различных соединений, 

определять термодинамические характеристики химических реакций и 

равновестные концентрации веществ. 

Выделять конкретное химическое содержание в прикладных задачах 

профессиональной деятельности.  

Определять характеристики химических процессов, характерных для объ-

ектов профессиональной деятельности на основе теоретического, экспе-

риментального исследования, проводить анализ полученных результа-

тов. 

Навыки Применения основных понятий и законов химии, химических систем и 

свойств элементов и их соединений для решения на современном уровне 

вопросов, возникающих в профессиональной деятельности. 

Выбора способа представления информации в соответствии с учебными за-

дачами, приемами поиска информации. 

Выполнения основных химических лабораторных операций, методами 

определения pH растворов. 

Выявления характера химических процессов и их управлением на объек-

тах профессиональной деятельности. 



 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 
 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание основ-

ных понятий и 

законов химии, 

строения атома 

и химической 

связи, перио-

дичности 

свойств эле-

ментов. 

Не знает основ-
ных понятий и 
законов химии, 
строения атома и 
химической свя-
зи, периодично-
сти свойств эле-
ментов. 

Частично излагает 
либо допускаются 
неточности при 
изложении основ-
ных понятий и за-
конов химии, 
строения атома и 
химической связи, 
периодичности 
свойств элемен-
тов. 

По существу, са-
мостоятельно из-
лагает основные 
понятия и законы 
химии, строения 
атома и химиче-
ской связи, пери-
одичности 
свойств элемен-
тов, но допускает 
незначительные 
ошибки. 

Исчерпывающе, 
последовательно, 
четко и логиче-
ски излагает ос-
новные понятия 
и законы химии, 
строения атома и 
химической свя-
зи, периодично-
сти свойств эле-
ментов, но до-
пускает незначи-
тельные ошибки. 

Знание реакци-

онной способ-

ности веществ, 

общих законо-

мерностей 

осуществления 

химических 

процессов. 

Не знает реакци-
онной способно-
сти веществ, 
общих законо-
мерностей осу-
ществления хи-
мических про-
цессов. 

Частично излагает 
либо допускаются 
неточности при 
изложении реак-
ционной способ-
ности веществ, 
общих законо-
мерностей осу-
ществления хи-
мических процес-
сов. 

По существу, са-
мостоятельно из-
лагает реакцион-
ную способность 
веществ, общие 
закономерности 
осуществления 
химических про-
цессов, но допус-
кает незначи-
тельные ошибки. 

Исчерпывающе, 
последовательно, 
четко и логиче-
ски излагает ре-
акционную спо-
собность ве-
ществ, общие 
закономерности 
осуществления 
химических 
процессов. 

Знание теоре-

тических основ 

описания 

свойств рас-

творов, окис-

лительно-

восстанови-

тельных си-

стем, методов и 

средств хими-

ческого иссле-

дования ве-

ществ и их 

превращений. 

Не знает теоре-
тических основ 
описания 
свойств раство-
ров, окислитель-
но-
восстановитель-
ных систем, ме-
тодов и средств 
химического ис-
следования ве-
ществ и их пре-
вращений. 

Частично излагает 
либо допускаются 
неточности при 
изложении теоре-
тических основ 
описания свойств 
растворов, окис-
лительно-
восстановитель-
ных систем, мето-
дов и средств хи-
мического иссле-
дования веществ 
и их превраще-
ний. 

По существу, са-
мостоятельно из-
лагает теоретиче-
ские основы опи-
сания свойств 
растворов, окис-
лительно-
восстановитель-
ных систем, ме-
тодов и средств 
химического ис-
следования ве-
ществ и их пре-
вращений, но до-
пускает незначи-
тельные ошибки. 

Исчерпывающе, 
последовательно, 
четко и логиче-
ски излагает тео-
ретические ос-
новы описания 
свойств раство-
ров, окислитель-
но-
восстановитель-
ных систем, ме-
тодов и средств 
химического ис-
следования ве-
ществ и их пре-
вращений, но 
допускает не-
значительные 
ошибки. 

Знания основ 

организации и 

методов само-

стоятельной 

работы, осо-

бенности ин-

теллектуально-

Не знает основ 
организации и 
методов само-
стоятельной ра-
боты, особенно-
сти интеллекту-
ального труда на 

Частично излагает 
либо допускаются 
неточности при 
изложении основ 
организации и ме-
тодов самостоя-
тельной работы, 

По существу, са-
мостоятельно из-
лагает основы 
организации и 
методы самосто-
ятельной работы, 
особенности ин-

Исчерпывающе, 
последовательно, 
четко и логиче-
ски излагает ос-
новы организа-
ции и методы 
самостоятельной 



 

го труда на 

различных ви-

дах аудитор-

ных занятий. 

различных видах 
аудиторных за-
нятий. 

особенности ин-
теллектуального 
труда на различ-
ных видах ауди-
торных занятий. 

теллектуального 
труда на различ-
ных видах ауди-
торных занятий, 
но допускает не-
значительные 
ошибки. 

работы, особен-
ности интеллек-
туального труда 
на различных 
видах аудитор-
ных занятий, но 
допускает не-
значительные 
ошибки. 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Указать зако-

ны и правила, 

химические 

системы, свой-

ства веществ, 

описывающие 

данные хими-

ческие явле-

ния. 

Не может указать 
законы и прави-
ла, химические 
системы, свой-
ства веществ, 
описывающие 
данные химиче-
ские явления. 

Допускает неточ-
ности и ошибки 
при указании за-
конов и правил, 
химических си-
стем, свойств ве-
ществ, описыва-
ющих данные хи-
мические явления. 

Правильно, но с 
небольшими не-
точностями ука-
зывает законы и 
правила, химиче-
ские системы, 
свойства ве-
ществ, описыва-
ющие данные 
химические яв-
ления. 

Квалифициро-

ванно, грамотно 

и без ошибок 

указывает зако-

ны и правила, 

химические си-

стемы, свойства 

веществ, описы-

вающие данные 

химические яв-

ления. 

Проводить 

расчеты 

концентрации 

растворов 

различных 

соединений, 

определять 

термодинамич

еские 

характеристик

и химических 

реакций и 

равновестные 

концентрации 

веществ. 

Не может 
проводить 
расчеты 
концентрации 
растворов 
различных 
соединений, 
определять 
термодинамичес
кие 
характеристики 
химических 
реакций и 
равновестные 
концентрации 
веществ. 

Допускает неточ-
ности и ошибки 
при проведении 
расчетов 
концентраций 
растворов 
различных 
соединений, 
определениитерм
одинамических 
характеристик 
химических 
реакций и 
равновестных 
концентраций 
веществ. 

Правильно, но с 
небольшими не-
точностями 
проводит 
расчеты 
концентрации 
растворов 
различных 
соединений, 
определяет 
термодинамическ
ие 
характеристики 
химических 
реакций и 
равновестные 
концентрации 
веществ. 

Квалифициро-

ванно, грамотно 

и без ошибок 

проводит 

расчеты 

концентрации 

растворов 

различных 

соединений, 

определяет 

термодинамичес

кие 

характеристики 

химических 

реакций и 

равновестные 

концентрации 

веществ. 

Выделять кон-

кретное хими-

ческое содер-

жание в при-

кладных зада-

чах професси-

ональной дея-

тельности. 

Не может выде-
лять конкретное 
химическое со-
держание в при-
кладных задачах 
профессиональ-
ной деятельно-
сти. 

Допускает неточ-
ности и ошибки 
при выделении 
конкретного хи-
мического содер-
жания в приклад-
ных задачах про-
фессиональной 
деятельности. 

Правильно, но с 
небольшими не-
точностями вы-
деляет конкрет-
ное химическое 
содержание в 
прикладных за-
дачах професси-
ональной дея-
тельности. 

Квалифициро-

ванно, грамотно 

и без ошибок вы-

деляет конкрет-

ное химическое 

содержание в 

прикладных за-

дачах професси-

ональной дея-

тельности. 

Определять ха-

рактеристики 

Не может опреде-
лять характери-

Допускает неточ-
ности и ошибки 

Правильно, но с 
небольшими не-

Квалифициро-

ванно, грамотно 



 

химических 

процессов, ха-

рактерных для 

объектов про-

фессиональной 

деятельности 

на основе тео-

ретического, 

эксперимен-

тального ис-

следования, 

проводить 

анализ полу-

ченных ре-

зультатов. 

стики химиче-
ских процессов, 
характерных для 
объектов про-
фессиональной 
деятельности на 
основе теорети-
ческого, экспе-
риментального 
исследования, 
проводить ана-
лиз полученных 
результатов. 

при определении 
характеристик хи-
мических процес-
сов, характерных 
для объектов 
профессиональ-
ной деятельности 
на основе теоре-
тического, экспе-
риментального 
исследования, 
проведении ана-
лиза полученных 
результатов. 

точностями 
определяет харак-
теристики хими-
ческих процессов, 
характерных для 
объектов профес-
сиональной дея-
тельности на ос-
нове теоретиче-
ского, экспери-
ментального ис-
следования, про-
водит анализ по-
лученных ре-
зультатов. 

и без ошибок 

определяет ха-

рактеристики 

химических про-

цессов, харак-

терных для объ-

ектов професси-

ональной дея-

тельности на ос-

нове теоретиче-

ского, экспери-

ментального ис-

следования, про-

водит анализ по-

лученных ре-

зультатов. 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Навыки приме-

нения основных 

понятий и зако-

нов химии, хи-

мических си-

стем и свойств 

элементов и их 

соединений для 

решения на со-

временном 

уровне вопро-

сов, возника-

ющих в про-

фессиональной 

деятельности. 

Не владеет 
навыками при-
менения основ-
ных понятий и 
законов химии, 
химических си-
стем и свойств 
элементов и их 
соединений для 
решения на со-
временном 
уровне вопро-
сов, возникаю-
щих в професси-
ональной дея-
тельности. 

С дополнительной 
помощью владеет 
навыками приме-
нения основных 
понятий и законов 
химии, химиче-
ских систем и 
свойств элементов 
и их соединений 
для решения на 
современном 
уровне вопросов, 
возникающих в 
профессиональ-
ной деятельности. 

Владеет необхо-
димыми навыками 
применения ос-
новных понятий и 
законов химии, 
химических си-
стем и свойств 
элементов и их 
соединений для 
решения на со-
временном уровне 
вопросов, возни-
кающих в про-
фессиональной 
деятельности, но 
допускает не-
большие неточно-
сти. 

Квалифициро-
ванно владеет 
навыками при-
менения основ-
ных понятий и 
законов химии, 
химических си-
стем и свойств 
элементов и их 
соединений для 
решения на со-
временном 
уровне вопро-
сов, возникаю-
щих в професси-
ональной дея-
тельности. 

Навыки выбора 

способа пред-

ставления ин-

формации в со-

ответствии с 

учебными зада-

чами, приемами 

поиска инфор-

мации. 

Не владеет 
навыками выбо-
ра способа пред-
ставления ин-
формации в соот-
ветствии с учеб-
ными задачами, 
приемами поиска 
информации. 

С дополнительной 
помощью владеет 
навыками выбора 
способа представ-
ления информации 
в соответствии с 
учебными задача-
ми, приемами по-
иска информации. 

Владеет необхо-
димыми навыками 
выбора способа 
представления ин-
формации в соот-
ветствии с учеб-
ными задачами, 
приемами поиска 
информации, но 
допускает не-
большие неточно-
сти. 

Квалифициро-
ванно владеет 
навыками выбора 
способа пред-
ставления ин-
формации в соот-
ветствии с учеб-
ными задачами, 
приемами поиска 
информации. 

Навыки вы-

полнения ос-

новных хими-

ческих лабора-

торных опера-

Не владеет 
навыками вы-
полнения основ-
ных химических 
лабораторных 
операций, мето-

С дополнительной 
помощью владеет 
навыками выпол-
нения основных 
химических лабо-
раторных опера-

Владеет необхо-
димыми навыками 
выполнения ос-
новных химиче-
ских лаборатор-
ных операций, 

Квалифициро-
ванно владеет 
навыками вы-
полнения основ-
ных химических 
лабораторных 



 

ций, методами 

определения 

pH растворов. 

дами определе-
ния pH раство-
ров. 

ций, методами 
определения pH 
растворов. 

методами опреде-
ления pH раство-
ров, но допускает 
небольшие неточ-
ности. 

операций, мето-
дами определе-
ния pH раство-
ров. 

Навыки выяв-

ления характера 

химических 

процессов и их 

управлением на 

объектах про-

фессиональной 

деятельности. 

Не владеет 
навыками выяв-
ления характера 
химических про-
цессов и их 
управлением на 
объектах про-
фессиональной 
деятельности. 

С дополнительной 
помощью владеет 
навыками выявле-
ния характера хи-
мических процес-
сов и их управле-
нием на объектах 
профессиональ-
ной деятельности. 

Владеет необхо-
димыми навыками 
выявления харак-
тера химических 
процессов и их 
управлением на 
объектах профес-
сиональной дея-
тельности, но до-
пускает неболь-
шие неточности. 

Квалифициро-
ванно владеет 
навыками выяв-
ления характера 
химических про-
цессов и их 
управлением на 
объектах про-
фессиональной 
деятельности. 

 

5.5. Вопросы и задания для проверки уровня  

сформированности компетенций 

Компетенция ОПК-8. Способен осуществлять педагогическую деятельность 

на основе специальных научных знаний. 

 

Перечень оценочных материалов  

(закрытого типа) 
Номер 

вопроса 
Вопрос 

1.  Какие из перечисленных веществ являются кислотами? 

а) Na2O, Al2O3, CaO, СО 

б) KOH, Mg(OH)2, Sr(OH)2, NaOH 

в) HCl, H2SO4, HNO3, H4SiO4 

г) NaHSO4, (СаOH)2SO4, BaCl2, KNO2 

2.  Раздел химии, изучающий скорость химической реакции и зависимость скорости 

химической реакции от различных факторов, называется… 

а) кинетикой 

б) термодинамикой 

в) электролизом 

г) электрохимией 

3.  Какого способа выражения концентрации раствора не существует… 

а) процентная 

б) реагирующая 

в) молярная 

г) нормальная 

4.  Раздел химии, называемый «химическая термодинамика» не изучает следующее те-

матическое направление:  

а) энергетические эффекты различных процессов 

б) окислительно-восстановительные процессы, проходящие в реакционных систе-

мах 

в) переходы энергии из одной формы в другую, от одной части системы к другой 

г) возможность и направление самопроизвольного протекания химических процес-

сов 

5.  Какие из перечисленных веществ являются оксидами? 

а) SiO2, BeO, PbO, Al2O3 



 

Номер 

вопроса 
Вопрос 

б) AlOHCl2, (CaOH)2SO4, FeOHSO3, (MgOH)4SiO4 

в) KOH, Mg(OH)2, Sr(OH)2, NaOH, 
г) H2SO4, HJ, HNO2, CH3COOH 

6.  Формула соли, водной раствор которой проявляет кислую реакцию, имеет вид…. 

а) K2SO4 

б) Na2SO4 

в) K2SO3 

г) FeSO4 

7.  При разбавлении раствора степень диссоциации молекул электролита … 

а) увеличивается 

б) не изменяется 

в) уменьшается 

г) колеблется 

8.  Концентрация, которая показывает число молей растворенного вещества, содержа-

щихся в 1 л раствора, называется… 

а) процентной 

б) титром 

в) нормальной 

г) молярной 

9.  Радиус атомов увеличивается в ряду элементов…. 

а) Li, Be, B  

б) Si, B, V 

в) AI, C, P  

г) P, Si, AI 

10. Элементы, находящиеся в одной группе и подгруппе обладают одинаковым числом 

… 

а) валентных электронов 

б) электронных оболочек 

в) атомных орбиталей 

г) нуклонов 

11. Какие из перечисленных веществ являются солями? 

а) SiO2, Na2O, Al2O3 

б) Ca(OH)2, Fe(OH)3, NaOH  

в) CaSO4, Fe(HSO3)2, (MgOH)4SiO4 

г) H2SO4, HCl, HNO3 

12. Наиболее сильной кислотой является ….. 

а) H2ZnO2 

б) HCl 

в) H4SiO4 

г) CH3COOH 

13. Молярная масса имеет размерность: 
а) г 
б) г/моль 
в) а.е.м. 
г) безразмерна 

14. Единицей измерения количества вещества является… 

а) кг 

б) литр 

в) моль  

г) г 

15. Энтропия (ΔS) -это термодинамическая функция, которая характеризует… 

а) неупорядоченность системы  

б) теплосодержание системы 



 

Номер 

вопроса 
Вопрос 

в) агрегатное состояние системы 

г) запас внутренней энергии системы 

16. Открытая термодинамическая система  - это система, которая … 

а) состоит из несовмещающихся веществ 

б) не обменивается с окружающей средой ни энергией, ни веществом 

в) обменивается с окружающей средой энергией, но не веществом 

г) обменивается с окружающей средой и энергией и веществом 

17. Экзотермическими называют реакции, при протекании которых происходит… 

а) выделение теплоты и уменьшение энтальпии системы  

б) поглощение теплоты и увеличение энтальпии системы 

в) энтальпия системы остаётся неизменной 

18. При химическом равновесии… 

а) скорости прямой и обратной реакции равны 

б) скорость прямой реакции больше скорости обратной 

в) скорость обратной реакции меньше скорости прямой 

г) скорость обратной реакции больше скорости прямой 

19. Смещение химического равновесия осуществляется по принципу… 

а) Ломоносова 

б) сдвига реакций 

в) Менделеева 

г) Ле-Шателье  

20. Равновесие системы наступает… 

а) только в необратимых реакциях 

б) только в невозможных реакциях 

в) только в обратимых реакциях  

г) только в реакциях разложения 

21. В гальваническом элементе… 

а) энергия химической реакции преобразуется в электрическую энергию 

б) электрическая энергия преобразуется в химическую энергию 

в) на катоде идет окисление 

г) на аноде идет восстановление 

22. Отношение продиссоциированных на ионы молекул вещества к общему числу его 

молекул, называется ….. диссоциации 

а) степенью 

б) константой 

в) коэффициентом 

г) уровнем 

23. Слабым электролитом является… 

а) гидроксид натрия (NaOH) 

б) гидроксид алюминия (Al(OH)3) 

в) хлорид натрия (NaCl) 

г) соляная кислота (HCl) 

24. Формула, соответствующая органическому веществу имеет вид… 

а) СО2 

б) Н2СО3 

в) С6Н6 

г) К2СО3 

25. Органические соединения, состоящие только из атомов углерода и водорода назы-

ваются… 

а) углеводы 

б) белки 

в) амины 



 

Номер 

вопроса 
Вопрос 

г) углеводороды 

Ключ ответов 

 

№ во-

проса 

Верный 

ответ 

№ во-

проса 

Верный 

ответ 

№ во-

проса 

Верный 

ответ 

№ во-

проса 

Верный 

ответ 

№ во-

проса 

Верный 

ответ 

1.  в 6. г 11. в 16. г 21. а 

2.  а 7. а 12. б 17. а 22. а 

3.  б 8. г 13. б 18. а 23. б 

4.  б 9. а 14. в 19. г 24. в 

5.  а 10. а 15. а 20. в 25 г 

 

Перечень оценочных материалов  

(открытого типа) 

Номер 

задания 
Содержание вопроса/задания 

1.  В периодической системе Д.И. Менделеева с возрастанием порядкового номера 

элемента в периоде металлические свойства уменьшаются или увеличиваются? 

2.  Какое утверждение окислительно-восстановительной реакции правильное: это ре-

акция, в результате которых изменяется степень окисления элементов; либо это ре-

акция между двумя сложными веществами, при которой проходит обмен между 

обоими реагентами, реакционными группами или ионами, при этом степени окис-

ления элементов не меняются. 

3.  Что такое коррозия металлов?  

4.  К какому классу неорганических веществ относится NaCl (пищевая соль)? 

5.  Атмосферный воздуха главным образом состоит из азота и кислорода, либо из во-

дорода и кислорода? 

6.  Перечислите разновидности коррозии металлов 

7.  Какое вещество называют простым?  

8.  Какое вещество называют сложным? 

9.  Согласно следствия из закона Авогадро, один моль любого газа при нормальных 

условиях занимает объем 11,2 л или 22,4 л? 

10. Какая группа элементов Li, Fe, Ti или  H2, O2, Cl2 обладает ярковыраженными неме-

таллическими свойствами? 

11. Какая группа элементов Li, Fe, Ti или  H2, O2, Cl2 обладает ярковыраженными ме-

таллическими свойствами? 

12. В какой группе элементов Li, Be, B или H2, Na, Cu или K, Ca, Sr указаны только ме-

таллы? 

13. В какой группе элементов Li, Be, O2 или Ti, Na, Cu или K, Ca, Sr указаны металлы и 

неметалл? 

14. Какая из перечисленных солей K2CO3, ZnSO4, NaCl не подвергается гидролизу? 

15. Какая из перечисленных солей K2CO3, К2SO4, NaCl подвергается гидролизу? 

16. Какой из приведенных оксидов CaO, SO3, Al2O3 обладает ярковыраженными кис-

лотными свойствами? 

17. Какой из приведенных оксидов CaO, SO3, Al2O3 обладает ярковыраженными основ-

ными свойствами? 

18. Какой из приведенных оксидов CaO, SO3, Al2O3 обладает ярковыраженными амфо-

терными свойствами? 

19. Какие из перечисленных веществ N2O5, K, SiO2, Ca, Na2O, Sr являются сложными 

соединениями? 

20. Какие из перечисленных веществ N2O5, K, SiO2, Ca, Na2O, Sr являются простыми 



 

Номер 

задания 
Содержание вопроса/задания 

соединениями? 

21. Что называют раствором? 

22. Какие наиболее распространенные агрегатные состояния у веществ? 

23. Приведите формулу уравнения Менделеева-Клапейрона 

24. Какую из перечисленных химических формул N2O3, N2O5, N2O имеет оксид азота 

(V)? 

25. Что состоит из одинаковых атомов: химический элемент, молекула или сложное 

вещество? 

26. Растворы кипят при более высокой или при более низкой температуре, чем чистые 

растворители? 

27. От чего зависит электропроводность растворов слабых электролитов – от концен-

трации ионов или от химических свойств растворённого вещества? 

28. В результате окислительно-восстановительной реакции окислитель восстанавлива-

ется или окисляется? 

29. Какой окислитель более сильный – перманганат-ион (ЕMnO4-/Mn2+ = +1,57В) или 

перхлорат-ион (ЕClO4-/Cl- = +1,32В)? 

30. На аноде гальванического элемента протекает процесс окисления или восстановле-

ния? 

31. На катоде гальванического элемента протекает процесс окисления или восстановле-

ния? 

32. Что является количественной мерой электрического заряда – фарадей, джоуль или 

ампер? 

33. Увеличивается или уменьшается скорость химической реакции при увеличении 

концентрации реагирующих веществ? 

34. Увеличивается или уменьшается степень диссоциации электролита с разбавлением 

раствора? 

35. Какой из перечисленных ионов Cl–, S2–, Mn+7 проявляет только окислительные свой-

ства? 

36. Какой элемент будет восстанавливаться на катоде при электролизе расплава соли 

NaCl? 

37. Какой металл будет корродировать в кислой среде при контакте железа и меди? 

38. Вещество называется хорошо растворимыми, если его растворяется более 1 г в 100 г 

воды или до 1 г в 100 г? 

39. Можно ли с точки зрения химической термодинамики  дать определение энергии – 

как способность системы совершать работу? 

40. Молярной или нормальной концентрации вещества принадлежит единица измере-

ния моль/л? 

41. В  ненасыщенном или насыщенном растворе существует равновесие между раство-

ренным веществом и раствором? 

42. Приведите формулу уравнения, связывающего энергию Гиббса, энтальпию и энтро-

пию. 

43. Вещества, называемые ингибиторами замедляют скорость химической реакции или 

увеличивают?   

44. Вещества, называемые катализаторами замедляют скорость химической реакции 

или увеличивают?   

45. Какое значение энергии Гиббса (ΔGo) соответствует химическому равновесию: от-

рицательное, положительное, либо равное нулю? 

46. Чему равно численное значение ионного произведения воды Кw при 25 оС: 10–14 ли-

бо  10–18? 

47. При увеличении температуры гидролиз солей усиливается или ослабевает? 

48. Какую валентность имеют щелочные металлы 1; 3 или 7? 



 

Номер 

задания 
Содержание вопроса/задания 

49. Какой ток протекает в электрохимических процессах, постоянный или переменный? 

50. Положительный или отрицательный заряд имеет катод при электродных процессах, 

проходящих в гальваническом элементе? 

51. Положительный или отрицательный заряд имеет анод при электродных процессах, 

проходящих в гальваническом элементе? 

52. Какой из приведенных формул можно воспользоваться для расчета температуры, 

соответствующей моменту химического равновесия: T= ΔHo/ΔSo или T= (ΔHo- ΔGo) 

/ΔSo ? 

53. Какой из приведенных формул можно воспользоваться для расчета температуры, 

соответствующей процессу самопроизвольного протекания реакций: T= ΔHo/ΔSo 

или T= (ΔHo- ΔGo) /ΔSo ? 

54. Чему будет равна процентная концентрация раствора, полученного в результате 

растворения 10 г гидроксида натрия в 90 г воды? 

55. Масса веществ вступающих в реакцию, равна массе веществ образующихся в ре-

зультате реакции. Данное утверждение относится к закону сохранения массы или к 

закону эквивалентов? 

56. Общее давление смеси газов, не вступающих друг с другом в химическое взаимо-

действие, равно сумме парциальных давлений ее составных частей. Данное утвер-

ждение относится к закону простых объемных отношений или к закону парциаль-

ных давлений? 

57. Сколько электронов при электролизе расплава AgNO3 элемент Ag+ на катоде присо-

единит? 

58. Тепловой эффект образования одного моль сложного вещества из простых при 

стандартных условиях называется энтальпией, энтропией или энергией Гиббса? 

59. Изобарно-изотермический потенциал, который определяет направление протекания 

химической реакции называется энтальпией, энтропией или энергией Гиббса? 

60. Согласно правила Бертло-Томсена при низких температурах все самопроизвольно 

протекающие химические реакции идут с уменьшением или увеличением энталь-

пии?  

61. Во сколько раз, согласно правила Вант-Гоффа, возрастает скорость химической при 

при повышении температуры на каждые 10°С?  

62. Если на систему, находящуюся в химическом равновесии, оказать какое-либо воз-

действие, то равновесие в этой системе будет сдвинуто в ту сторону, что это воздей-

ствие будет ослаблено. Данное утверждение относится к закону Авогадро или к 

принципу Ле-Шателье? 

63. Какие из перечисленных агрегатных состояний веществ не имеют концентраций: 

жидкие, твердые, газообразные? 

64. Какое вещество образуется в результате следующей химической реакции: 

CaO+SO3=? 

65. Какая из двух указанных реакций записана верно: MgO+BeO= MgBeO2 или 

MgO+BeO= BeMgO2? 

66. Может ли влиять изменение давления или объема на смещение химического равно-

весия реакции, в которой отсутствуют газообразные вещества? 

67. В сторону образования или в сторону израсходования вещества будет смещаться 

химическое равновесие реакции, если увеличивать концентрацию этого вещества? 

68. Процесс распада веществ на ионы называется … 

69. К сильным или слабым электролитам относятся средне соли? 

70. Процесс электролитической диссоциации слабых оснований и кислот протекает 

полностью (необратимо) в одну ступень или обратимо (ступенчато), где количество 

ступеней численно соответствует количеству функциональных групп вещества? 

71. Верно ли утверждение, что сильные электролиты диссоциируют практически пол-



 

Номер 

задания 
Содержание вопроса/задания 

ностью, необратимо в одну ступень на катионы и анионы; при записи уравнения 

сильного электролита ставится знак необратимости «→»? 

72. В практике, для характеристики кислотности растворов используют величину водо-

родного показателя pH. Какому численному значению соответствует интервал pH, 

характеризующий кислую среду 0-7 или 7-14? 

73. В практике, для характеристики кислотности растворов используют величину водо-

родного показателя pH. Какому численному значению соответствует интервал pH, 

характеризующий щелочную среду 0-7 или 7-14? 

74. Могут ли проходить окислительно-восстановительные реакции, в которых  проте-

кают одновременно два процесса: окисление и восстановление ионов одного и того 

же элемента? 

75. Какой из двух методов уравнивания окислительно-восстановительных реакций (ме-

тод электронного баланса или ионно-электронныйметод) характерен для реакций 

высокотемпературного разложения соединений и реакций протекающих в газовой 

фазе? 

 

Ключ ответов 

 

№ во-

проса 

Верный ответ 

1. Ответ: Уменьшаются 

2. Ответ: Это реакция, в результате которых изменяется степень окисления элементов 

3. Ответ: Самопроизвольное разрушение металлов при химическом или электрохимиче-

ском воздействии окружающей среды 

4. Ответ: Соли (средние соли) 

5. Ответ: Из азота и кислорода 

6. Ответ: Химическая, электрохимическая 

7. Ответ: Вещество, состоящие из атомов одного элемента 

8. Ответ: Вещество, состоящие из атомов разных элементов 

9. Ответ: 22,4 л 

10. Ответ: H2, O2, Cl2 

11. Ответ: Li, Fe, Ti 

12. Ответ: K, Ca, Sr 

13. Ответ: Li, Be, O2  

14. Ответ: NaCl 

15. Ответ: K2CO3 

16. Ответ: SO3 

17. Ответ: CaO 

18. Ответ: Al2O3 

19. Ответ: N2O5, SiO2, Na2O 

20. Ответ: K, Ca, Sr 

21. Ответ: Однородная система, состоящая из двух и более компонентов. 

22. Ответ: Твердое, жидкое, газообразное 

23. Ответ: PV=νRT (либо PV=m/M RT) 

24. Ответ: N2O5 

25. Ответ: химический элемент 

26. Ответ: при более высокой температуре 

27. Ответ: от концентрации ионов 

28. Ответ: восстанавливается 

29. Ответ: перманганат-ион (так как окислительно-восстановительный потенциал у него 

больше) 



 

30. Ответ: протекает процесс окисления 

31. Ответ: протекает процесс восстановления 

32. Ответ: фарадей (это заряд, который несет на себе один моль электронов) 

33. Ответ: увеличивается 

34. Ответ: увеличивается 

35. Ответ: Mn+7 

36. Ответ: Na 

37. Ответ: железо 

38. Ответ: более 1 г в 100 г воды 

39. Ответ: можно 

40. Ответ: молярной 

41. Ответ: в насыщенном 

42. Ответ: ΔGo = ΔHo - TΔSo 

43. Ответ: замедляют 

44. Ответ: увеличивают 

45. Ответ: равное нулю (=0; ΔGo = 0) 

46. Ответ: 10–14 (Кw = 10–14) 

47. Ответ: усиливается 

48. Ответ: 1 

49. Ответ: постоянный 

50. Ответ: положительный 

51. Ответ: отрицательный 

52. Ответ: T= ΔHo/ΔSo 

53. Ответ: T= (ΔHo- ΔGo) /ΔSo 

54. Ответ: С%=10; либо С%=(10/10+90)*100%=10%; либо mраствора=10+90=100 г, 

С%=(10/100)*100%=10%  

55. Ответ: к закону сохранения массы 

56. Ответ: к закону парциальных давлений 

57. Ответ: 1 

58. Ответ: энтальпией 

59. Ответ: энергией Гиббса 

60. Ответ: с уменьшением энтальпии 

61. Ответ: в 2-4 раза 

62. Ответ: к принципу Ле-Шателье 

63. Ответ: твердые 

64. Ответ: CaSO4 

65. Ответ: MgO+BeO= MgBeO2 

66. Ответ: нет (не может) 

67. Ответ: в сторону израсходования 

68. Ответ: электролитической диссоциацией (диссоциацией) 

69. Ответ: к сильным электролитам 

70. Ответ: обратимо (ступенчато), где количество ступеней численно соответствует коли-

честву функциональных групп вещества 

71. Ответ: верно (утверждение верное) 

72. Ответ: 0-7 

73. Ответ: 7-14 

74. Ответ: могут (да, такие окислительно-восстановительные реакции относятся к типу 

самоокисления-самовосстановления)  

75. Ответ: метод электронного баланса 

 



 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И  

УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 
 

№ Наименование специальных помеще-

ний и помещений для самостоятель-

ной работы 

Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 

1. Учебная аудитория для проведения 

лекционных занятий, консультаций, 

текущего контроля, промежуточной 

аттестации, самостоятельной работы  

Лекционная аудитория: персональный компью-

тер, подключенный к сети «Интернет», мульти-

медийный проектор, экран с электроприводом, 

доска магнитно-меловая, информационные 

стенды. 

2. Учебная аудитория для проведения 

лекционных занятий, консультаций, 

текущего контроля, промежуточной 

аттестации, самостоятельной работы   

Учебно-исследовательская лаборатория: персо-

нальные компьютеры, подключенные к сети 

«Интернет», проектор, раздвижной экран, теле-

визор, видео- и DVD- проигрыватель, информа-

ционные стенды. 

3. Учебная аудитория для проведения 

лабораторных занятий, консульта-

ций, текущего контроля, промежу-

точной аттестации, самостоятельной 

работы  

 

Химические лаборатории: специализированная 

мебель, вытяжные шкафы, сушильные шкафы, 

термостаты, магнитные мешалки, технические и 

аналитические весы, электролизеры, электриче-

ские плитки, фотоэлектроколориметры, рН-

метры, информационные стенды. 

4. Методический кабинет  Специализированная мебель; персональный 

компьютер, подключенный к сети «Интернет», 

учебно-методические комплексы дисциплин. 

5. Читальный зал библиотеки для само-

стоятельной работы 

Специализированная мебель; компьютерная 

техника, подключенная к сети «Интернет», 

имеющая доступ в электронную информацион-

но-образовательную среду. 

 



 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 
№ Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Кор-

поративная 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. 

Соглашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023). До-

говор поставки ПО 0326100004117000038-0003147-01 от 

06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional 

Plus 2016 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. 

Соглашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 

«Стандартный Russian Edi-

tion» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. Срок дей-

ствия лицензии до 19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 «По-

ставка продления права пользования (лицензии) Kaspersky 

Endpoint Security от 03.06.2020. Срок действия лицензии 

19.08.2023г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицен-

зионного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицен-

зионного соглашения 

 

 

 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

 
1. Глинка, Н.Л. Общая химия: учебник – 18-е изд., перераб. И доп. / Н.Л. Глинка, под ред. В.А. 

Попкова, А.В. Бабкова – М.: Юрайт, 2011. – 888 с. – Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/8264  

2. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине «химия» для сту-

дентов первого курса очной формы обучения всех направлений бакалавриата. / В.И. Павленко, 

В.Г. Клименко  и др.- Белгород: БГТУ, 2016. - 52 с. – Режим доступа:  

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017011110510454100000655393 

3. Химия: задания для самоподготовки студентов: учебное пособие для студентов 1 курса очной 

формы обучения нехимических направлений балавриата / А. Н. Володченко, В. И. Павленко и 

др. – Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2017. – 105 с. – Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017091214085238900000653837 

4. Справочник по общей и неорганической химии: учеб. пособие / В. И. Павленко, А. Н. Волод-

ченко, В. Г. Клименко. – Белгород, Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2014. – Режим доступа:  

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921150643984100001881  

5. Основы неорганической химии. Методические указания для студентов дневной формы обу-

чения / сост: В. Г. Клименко, А. Н. Володченко, В. И. Павленко. – Белгород, 2014. – Режим до-

ступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918583480789600008687 

6. Глинка Л.Н. Задачи и упражнения по общей химии: Учебное пособие для вузов / Под ред. 

В.А. Рубиновича и Х.М. Рубиной. – М.: Интеграл-Пресс, 2000. – 240 с. 

Шухова, 2014. – Режим доступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921150643984100001881 
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6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных,  

информационно-справочных систем 
 

1. Министерство науки и высшего образования РФ: http://minobrnauki.gov.ru  

2. Российское образование ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПОРТАЛ: http://www.edu.ru  

3. Сайт НТБ БГТУ им. В.Г. Шухова: http://ntb.bstu.ru  

4. Электронно-библиотечная система «IPRBooks»: http://www.iprbookshop.ru  

5. Электронная библиотечная система издательства «Лань»: http://e.lanbook.com  

6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/ 

7. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» (Библиоклуб.ру): 

http://biblioclub.ru/ 

8. Химический каталог: http://www.ximicat.com  

9. Сайт о химии ХиМиК: http://www.xumuk.ru  

10. Химический портал ChemPort.Ru: http://www.chemport.ru 
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