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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Категория 
(группа) 

компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 
результата обучения по дисциплине 

Общепрофесс
иональные 
компетенции 

ОПК-Способен 
учитывать 
современные 
тенденции 
развития техники и 
технологий в 
области 
техносферной 
безопасности, 
измерительной и 
вычислительной 
техники, 
информационных 
технологий при 
решении типовых 
задач в области 
профессиональной 
деятельности, 
связанной с 
защитой 
окружающей среды 
и обеспечением 
безопасности 
человека; 

ОПК- 2.1. 
Использует 
современные САПР, 
тематические 
программные 
комплексы при 
решении типовых 
задач по 
обеспечению 
безопасности 
человека в среде 
обитания 
(производственной, 
окружающей) 

В результате освоения дисциплины 
обучающийся должен 

Знать: 
- общие законы механики,
- основы прочностной надежности
элементов конструкций,
- конструкции узлов и деталей
общего назначения, критерии их 
работоспособности и основы 
расчета. 

Уметь: 
- составить расчетную схему в
зависимости от постановки задачи 
исследования, 
- пользоваться справочной 
технической литературой, 

Владеть: 
- начальными навыками

проектирования механизмов 

общего назначения  

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

1. Компетенция ОПК-1 Способен учитывать современные тенденции развития техники
и технологий в области техносферной безопасности, измерительной и вычислительной
техники, информационных технологий при решении типовых задач в области 
профессиональной деятельности, связанной с защитой окружающей среды и 
обеспечением безопасности человека 

Стадия Наименования дисциплины 
1. Математика 
2. Физика 
3. Информатика 
4. Ноксология 
5. Инженерная графика 
6. Гидрогазодинамика 
7. Теплофизика 



8. Электроника и электротехника 
9. Метрология, стандартизация и сертификацияетрология, стандартизация и 

сертификация 
10. Материаловедение и технология конструкционных материалов 
11. Физиология человека 
12. Медико-биологические основы безопасности 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3  зач. единиц,  108  часов. 

Вид учебной работы Всего часов Семестр № 4 
Общая трудоемкость 

дисциплины, час 
108 108 

Контактная работа 
(аудиторные занятия), в т.ч.: 

53 53 

лекции 17 17 
лабораторные 17 17 
практические 17 17 

Самостоятельная работа 
студентов, в том числе: 

55 55 

Курсовой проект 
Курсовая работа 

Расчетно-графическое задания 
Индивидуальное домашнее 

задание  
9 9 

Другие виды самостоятельной 
работы 

46 46 

Форма промежуточная 
аттестация  

(зачет, экзамен) 

З З 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс  2     Семестр  4 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Введение.
Краткие сведения о курсе, его содержание, цели и задачи 1 0,5 

2. Теоретическая механика
   Статика. Аксиомы и определения статики. Силы, 
системы сил. Приведение системы сил к простейшему 
виду. Связи и их реакции. 

1 1 1,5 

Кинематика. Предмет кинематики. Способы задания 
движения точки. Скорость и ускорение точки. Понятия об 
абсолютном твердом теле. Простейшие движения твердого 
тела. Сложное движение точки. Кинематика твердого тела. 

1 1 2 

Динамика. Аксиомы динамики точки. Силы инерции. 
Принцип Даламбера для материальной точки. Работа на 
прямолинейном и криволинейном участках, мощность, 
КПД.  

1 2 

3.Теория механизмов и машин
1 Основные понятия теории механизмов и машин. 

Структура механизмов. Структурный анализ и 
структурный синтез механизмов. Алгоритмы построения 
структурных схем механизмов 

1 4 3 

4.Сопротивление материалов
1 Основы прочностных расчетов элементов конструкций. 

Основные модели прочностной надежности. Внутренние 
силы, метод сечений, напряжения и деформации в точке. 

1 1 

2 Растяжение и сжатие элементов конструкций. 
Определение напряжений и деформаций, методы оценки 
прочностной надежности элементов конструкций. Закон 
Гука при растяжении-сжатии. Механические 
характеристики и свойства материалов. 

1 1 2 4 

3 Кручение элементов конструкций. Определение 
крутящих моментов, напряжений и деформаций круглого 
прямого вала, методы оценки прочностной надежности 
элементов конструкций. 

1 1 2 

4 Изгиб элементов конструкций. Геометрические 
характеристики сечений. Чистый и поперечный изгиб 
балок, определение напряжений и деформаций при изгибе. 
Методы оценки прочностной надежности элементов 
конструкций. Расчет на срез и смятие деталей машин 

1 2 3 



5. Детали машин и основы конструирования
1 Общие вопросы проектирования деталей машин. 

Классификация механизмов, узлов и деталей. Критерии 
работоспособности элементов конструкции. Стадии 
конструирования. Машиностроительные материалы. 
Основные типы приводов. 

1 2 3 

2 Зубчатые цилиндрические передачи. Общие сведения. 
Элементы теории зацепления, геометрический расчет 
эвольвентных передач. Особенности геометрии косозубых 
и колес. Виды повреждений зубчатых колес, расчет на 
контактную и изгибную прочность. Материалы и 
термообработка зубчатых колес. Зубчатые редукторы с 
неподвижными и подвижными осями. 

1 2 4 6,5 

3 Конические и червячные передачи. Особенности 
геометрии и усилия в зацеплении конической передачи, 
расчет зубьев на выносливость. Геометрический расчет 
червячной передачи. Критерии работоспособности и расчет 
червячной передачи. Материалы колес и червяков. 

1 2 4 6,5 

4 Ременные и цепные передачи Общие сведения, механика 
ременной и цепной передач, критерии работоспособности и 
расчет передач на прочность. 

1 2  2 5 

5 Опоры валов и осей. Общая характеристика подшипников 
скольжения, виды повреждений и материалы подшипников 
скольжения. Подшипники качения, классификация, виды 
разрушения, определение ресурса работы и подбор 
подшипников качения. Конструкции подшипниковых 
узлов. Уплотнительные устройства. 

1 1 

6 Соединения деталей машин: резьбовые, сварные, 
заклепочные, с натягом, шпоночные. Зубчатые, штифтовые 
соединения. Конструкция и расчеты соединений на 
прочность. 

1 2 3 

7 Муфты механических приводов. Назначение, 
классификация и особенности конструкций муфт. Расчет 
муфт. 

1 1 1 3 

8 Корпусные детали механизмов. Конструкция литых 
деталей. Классификация плит, рамных деталей, кожухов, 
критерии их работоспособности. 

1 4 

ВСЕГО 17 17 17 46 



4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

№ п/п Наименование раздела 
дисциплины 

Тема практического 
(семинарского) занятия 

К-во 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

семестр № 4 
1. Теоретическая механика Связи и реакции связей. 

Определение равнодействующей 
плоской системы сходящихся 
сил. 

2 2 

2. Сопротивление материалов Определение внутренних 
силовых факторов и построение 
эпюр продольных сил, 
нормальных напряжений и 
перемещений поперечных 
сечений стержня при 
растяжении – сжатии. 
Определение величины 
крутящих моментов, построение 
эпюр и определение диаметра 
стального трансмиссионного 
вала из расчета на прочность. 

2 2 

3. Сопротивление материалов Определение внутренних 
силовых факторов и построение 
эпюр поперечных сил и 
изгибающих моментов при 
прямом поперечном изгибе. 
Расчет балки на прочность и 
определение необходимых 
размеров поперечного сечения. 

2 2 

4. Детали машин Расчеты на срез и смятие 
деталей машин. Кинематический 
и энергетический расчет 
привода. 

2 2 

5. Детали машин Расчет и определение основных 
параметров цилиндрической 
зубчатой передачи. Расчет и 
определение основных 
параметров конической зубчатой 
передачи. 

2 2 

6. Детали машин Расчет и определение основных 
параметров червячной передачи. 
Расчет шпоночных и шлицевых 
соединений. 

2 2 

7. Детали машин Расчет и определение основных 
параметров ременной передачи. 
Расчет и определение основных 
параметров цепной передачи.  

2 2 

8. Детали машин Расчет резьбовых соединений. 
Подбор и расчет подшипников 
качения. 

2 2 

9. Детали машин Расчет и подбор муфт. 1 1 
ИТОГО: 17 17 



4.3. Содержание лабораторных занятий 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

семестр № 4 
1 Теория механизмов и машин Структурный анализ механизмов. 2 2 
2 Теория механизмов и машин Кинематический анализ зубчатых 

механизмов. 
2 2 

3 Сопротивление материалов Испытания материалов на 
растяжение-сжатие. 

2 2 

4 Детали машин Изучение конструкций и 
определение основных параметров 
зубчатых колес. 

2 2 

5 Детали машин Моделирование процесса 
нарезания зубьев. 

2 2 

6 Детали машин Изучение конструкций и 
определение основных параметров 
редукторов (цилиндрического 
двухступенчатого, конического и 
червячного). 

2 2 

7 Детали машин Изучение конструкций и 
определение основных параметров 
ременных передач. 

2 2 

8 Детали машин Изучение конструкций 
подшипников качения. 

2 2 

9 Детали машин Изучение конструкции 
предохранительных муфт. 

1 1 

ИТОГО: 17 17 

4.4. Содержание курсового проекта/работы1 
Не предусмотрено учебным планом 

4.5. Содержание расчетно-графического задания, 
индивидуальных домашних заданий2 

Учебным планом предусмотрено индивидуальное домашнее  задание (ИДЗ) 
с объемом самостоятельной работы студента (СРС) – 9 ч. 
Индивидуальное домашнее задание (ИДЗ)  закрепляет  знания, полученные при 
изучении курса «Механика».  

ИДЗ включает решение типовых задач по основным темам, изучаемых в 
разделах «Сопротивление материалов» и «Детали машин»: 

В разделе «Сопротивление материалов»: 
- Построение эпюр продольных сил, нормальных напряжений и

перемещений поперечных сечений стального стержня ступенчатой формы при 
растяжении – сжатии. 

1 Если выполнение курсового проекта/курсовой работы нет в учебном плане, то в данном разделе необходимо указать «Не предусмотрено учебным планом» 

2 Если выполнение расчетно-графического задания/индивидуального домашнего задания нет в учебном плане, то в 
данном разделе необходимо указать «Не предусмотрено учебным планом» 



- Определение величины крутящих моментов, построение эпюр и
определение диаметра стального трансмиссионного вала из расчета на прочность. 

- Определение внутренних силовых факторов и построение эпюр
поперечных сил и изгибающих моментов при прямом поперечном изгибе. 

В разделе «Детали машин»: 
- Кинематический и энергетический  расчет привода технологического

оборудования. 
- Расчет открытой передачи привода.
- Прочностной расчет закрытой зубчатой или червячной передачи.
- Подбор и расчет муфт.
- Проверочный расчет шпоночных соединений.
- Описание смазки узлов привода.

Объем пояснительной записки 15 - 20стр. 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО
КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Реализация компетенций 

1 Компетенция _ ОПК-5. Способен принимать обоснованные технические 
решения в профессиональной деятельности, выбирать эффективные и безопасные 
технические средства и технологии 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

ОПК- 5.1. Определяет перечень 
оборудования на производстве и в 
лаборатории, обеспечивающее 
безопасное производство при 
изготовлении наноматериалов и изделий 
из них.  

Диф. зачет, выполнение и защита лабораторной 
работы, выполнение и защита практических работ, 
тестовый контроль. 

2 Компетенция _ ОПК-7. Способен проектировать и сопровождать производство 
технических объектов, систем и процессов в области наноинженерии 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

ОПК-7.1. Использует нормативную и 
технологическую документацию для 
проектирования и сопровождения 
производства технических объектов, 
систем и процессов в области 
наноинженерии 

Диф. зачет, выполнение и защита лабораторной 
работы, выполнение и защита практических работ, 
тестовый контроль. 



5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 
для экзамена / дифференцированного зачета / зачета 

Привести контрольные вопросы/ задания для проведения промежуточной аттестации по 
итогам освоения дисциплины 

Перечень контрольных вопросов для зачета 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Введение Краткие сведения о курсе, его содержание, цели и задачи. 
2 Теоретическая механика Предмет кинематики 

Кинематические характеристики движения. 
Векторный способ задания движения точки. 
Естественный способ задания движения точки. 
Понятие об абсолютно твердом теле. 
Вращение твердого тела вокруг-неподвижной оси. 
Плоское движение твердого тела 
Движение твердого тела вокруг неподвижной точки 
Общий случай движения свободного твердого тела 
Сложное движение твердого тела. 
Равномерное и ускоренное движение. 
Кинематика вращательного движения точки.  
Кинематика поступательного движения точки.  
Равномерное и ускоренное движение. 
Кинематика вращательного и поступательного движения 
точки.  
Абсолютное, относительное и переносное движение. 
Плоскопараллельное движение. Теорема о сложении 
скоростей. Кинетические параметры тел.  
Предмет динамики и статики 
Законы механики Галилея-Ньютона 
Механическая система. Система сил. 
Аналитические условия равновесия произвольной системы сил 
Центр тяжести твердого тела и его координаты. 
Аксиомы статики. Свойства пар сил. 
Определение реакций связи. 

3 Теория механизмов и 
машин 

Основные понятия теории механизмов и машин 
Работа и мощность при простых видах движения тела. 
Механический кпд. 
Основные виды механизмов. 
Структурный анализ и синтез механизмов 
Кинематический анализ и синтез механизмов 
Кинетостатический анализ механизмов 
Динамический анализ и синтез механизмов 

4 Сопротивление 
материалов 

Основные понятия сопротивления материалов 
Критерии работоспособности конструкций. 
Метод сечений. Напряжения. 
Определение напряжений при растяжении и сжатии. 
Определение деформаций и перемещений при растяжении и 



сжатии. 
Закон Гука. Модуль упругости первого рода. 
Определение напряжений при кручении стержней круглого 
сечения. 
Деформации и перемещения при кручении валов. 
Определение напряжений при чистом изгибе балки. 
Определение напряжений при поперечном изгибе балки. 
Примеры сложного напряженного состояния конструкций. 
Третья и четвертая гипотезы прочности. 
Статическая прочность вала при кручении с изгибом. 
Прямой поперечный изгиб 
Косой изгиб 
Внецентренное растяжение – сжатие 

5 Детали машин и основы 
конструирования 

Классификация механизмов, узлов и деталей. 
Критерии работоспособности деталей машин. 
Механические передачи. 
Классификация зубчатых передач. Основные свойства 
эвольвентного зацепления.  
Расчет цилиндрических прямозубых передач на усталостное 
выкрашивание. 
Расчет цилиндрических прямозубых передач на 
сопротивление усталости при изгибе. 
Конические передачи - основные свойства и расчет. 
Червячные передачи. Конструкции. Основные свойства и 
особенности расчета.  
Цепные передачи. Конструкции. Критерии 
работоспособности и расчета.  
Ременные передачи. Условие передачи сил.  
Ременные передачи. Напряженное состояние ремня. Тяговая 
способность. 
Требования, предъявляемые к валам. Прямые ступенчатые 
валы. Критерии работоспособности. 
Расчеты валов на выносливость, статическую прочность и 
жесткость. 
Требования, предъявляемые к подшипникам скольжения. 
Классификация подшипников скольжения. 
Требования, предъявляемые к подшипникам качения. 
Классификация подшипников качения. 
Подбор подшипников качения. 
Шпоночные и шлицевые соединения. Критерии 
работоспособности и расчета. 
Заклепочные и сварные соединения. Конструкции. Критерии 
работоспособности и расчета. 
Соединения с натягом. Критерии работоспособности и 
расчета. 
Резьбовые соединения. Конструкции. Критерии 
работоспособности и расчета. 
Классификация муфт. 
Постоянные муфты. Конструкции. Критерии 
работоспособности и расчета. 
Сцепные муфты. Конструкции. Критерии 
работоспособности и расчета. 
Уплотнительные устройства.  
Корпусные детали механизмов 



5.2.2. Перечень контрольных материалов 
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

Курсовые проекты и работы планом учебного процесса не предусмотрены 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы) 
для текущего контроля в семестре 



БГГУ им.В.Г. Шухова Факультет 

Каф. ТКММ 

РГЗ I часть: Схема: 
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Студент 

Вариант: 

Задя•1а Jl'"t 1 . СтальноА стержень ступенчатоА формь 
нагружен онеш1шм11 сила,ш F1 н F1 как показано на (р11с. \). 
Поетро1пь эпюры продольных сил, нормальных напряжении � 
перемещений попсречf1ых ссчеш11! стержня, приняв модуль 
упругости Е = 2• 105 

МПа. Числовые значен11я внешних сил F1 и 
F1• а также площади поперечных сечениl! А 1, А1 11 линеl!ные 
размеры ступеней стержня 11, 11 11 принять по твбл. 1. 

8e.mNIUl3 Вориаип, 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
F1,кН 10 5 12 4 9 7 12 11 8 12 
F,. кн 6 10 з 12 6 9 4 5 10 6 
А,.см' 1,5, 1,7 1.3 1.2 1.0 1.2 1.З 1,4 1.5 1,6 

А2 1 СМ" 1,9 1,7 1.8 1,9 2,0 1.9 1.8 1.7 1.8 2,0 
,,, м 0,8 1.0 0,9 0,7 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 0,9 

/1, М 1.0 0,8 0,7 0.9 0,6 0.5 0.4 0.4 0,6 0.8 

З а д  а ч 8 №2. Для стального тра11см11ссио11ноrо вала (р11с.2) 
требуется: 
1) определ1m, вел11ч 1111ы момс,rrов подводимых к шкиву 1 11 сн11маемы,
СО ШКltВОВ 2 .. .4; 2) 11остро1пъ )ttIOpy круrящщс моментов: 3) опредетm
д11амС11) вала из расчета 11а проч11ость, пр11н11мая [ t] = 2 5 М п а .

lд11амстр вала сч11тnть по всеn дл11нс постоя1111ым. Окончательно пр11 
ннмаемос з11а•1е1ше дltамс,ра вала долж110 бьnъ округлено до ближаl!шегt 
lболыuего ч11сла, кр11111оrо 5. 

Вen1tч111ta Нориант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

N,, кВт 25 35 29 40 40 30 35 30 40 15 
N,,кВт 15 20 35 15 30 15 20 40 20 25 
N,1, кВт 10 15 45 25 30 30 25 30 20 45 
П 1,М111(1 200 200 230 400 160 150 200 400 200 180 

З II д а ч а № 3 . Для сталы1оn балю1, наrруженноЯ, как показано н1 
�p11r. 3) , опрсдел,nъ рсакш111 опор, поС11)011ть эпюры поперечных с1111· 
11зn1баю11111х моме,rгон II определ1ггь ttЗ рас•1с-та 11а nроч11ость 11собход11мы, 
размеры 1,,, 11, 11011срсч11ого сс•1е1111я. При11я-тъ с00111ошс1111е размеро� 
прямоу1·олыюrо ссче1шя l1,/ 11, значения в11сш1111х 11агрузок F. q, М 1 

1Лш1еn11ыс размеры балки а. в,/ 

Ветtчина Вар11а,п 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

q,кНlм 10 2 з 4 5 6 з 4 5 8 
F. кll 12 10 о з 10 12 10 8 5 /6 
М, кН•м о з 8 5 10 10 о 12 15 20 
а. м 1,3 1,0 1,2 1,0 1,4 0,8 2,0 1,6 0,8 1,0 
в,м 3,0 2,5 2,0 2,0 2,4 1,0 2,5 2,5 1,0 1,5 

/, м 5,5 4.5 4,0 4,0 4,5 2,5 5,0 4,0 4,0 5,0 
h1/�

0.1 0.2 0,3 0.4 0.5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 

РГЗ 11 часть (О 1) Привод общего назначения. Вариант: 

Схема призола: На р11с. 5 . .. 11 покаJЗ11ы к11нсмат11•1еск11с схемы пр11водон общеrо наз11а•1е1111я. 
5 Требуется: 

.E;J
1. выполшггь ю111смаn1чсск11n II э11ерnm1чсск11n расчет привода;
2. рассч11та11, зубча'l}'Ю (•1ервяч11у ю) передачу редуктора, выпол1111в nрое�-тныn

Ч::::;· расчет н 11собход11ыые проверочные расчеты персдач11 по коtrгактныы 11 щntбным
4 

напряжениям. 
э Расчетныn срок службы передач11 T=l0000 ч. Псрсда•ш нереверс11вные. Исход11ые

� да1111ые 11р1111ять rю табл.4 ... 11. 

1 Параметр Bav11шrr 

@)--
1 2 1 З 4 1 5 1 6 7 8 9 1 10 1 11 1 12 

N,кВт 2 0  2,7 1 3,6 2,0 1 2,7 1 З,6 2 0  2.7 36 1 3,5 1 5,0 J 7.0 1.Элсктродв,н-:rrель 2.Плоскореые1111ая передача З.Вал прнводноt·
П,МIШ 50 75 100 1 125 14. Муфта 5. Редуктор KOlllt'ICCКltA одностуnен•1ать1h
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Кзф. ткмм 

РПI� 

Рнс. 1 

Рис. 2 

�

Рис. З 

РП П частъ (02) Привод общего назначения. 

Сх�,а приво.л.: 
5-1 

..! 
S 3 

г:т�s� __,j,.....___.,1� 
= 12 

®� 
Э.х� 2 I<.2ююре,�снная перс,1а•1а 3. Рсцу�.ор 

"!p,'I\IOJ)� IIIL!IJD\JPичecnlll 4. М}фта 5. Ва.1 npllВOД/IOR 

1 в.:-а:1 
11,,:,,_,,.-. 

1 3 4 1 5 6 7 8 9 10 
1 F,.o.H •. 5 2 4 9 7 12 11 8 12 

F,.кн <, 10 3 12 6 9 4 5 10 6 
,, c,i· 1 .s. 1.- 1.3 1.2 1.0 1.2 1.3 1,-1 1.5 1,6 

А,. С\
С 1.9 11.7 1 8  1,9 2.0 1.9 1 8 1.7 1.8 2,0 

1,, м 0.81 1,0 0.9 0,7 0.6 0,-1 0,5 0,6 0.5 0.9 
/1, М 1.0 10,8 0,7 0,9 0,6 o.s 0.4 0,4 0,6 0.8 

3 а д а •r 8 №2. Для сталыюrо ТJHIIICMИCCIIOIШOГO вала {р11с.2) 
требуется: 
1) опреде1111ть вел11ч11ны моме,rrов подводи,1ых к шк11ву 1 11 с1111мае.\lЫК 
со шк11оов 2 .. .4; 2) постро1пь эпюру круrящ11х момшrоа; 3) определ11ть
1111аметр вала 11з расчета 11а прочность, nршшмвя [ t] = 2 5 М П а . 

иам�'ТJ) вала считать по все11 д111ше постоянным. о�-ончателыю прн
ш�маемое значение днаме,ра вала долж1ю бьm, округлено до бтrмайwего 

льшеrо ч11сла, краnюrо 5. 

Всли•1ш�а Ваrтаит 

1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 

N1, кВт 25 ]5 29 40 40 JO зs 30 40 15 
N,,кВт 15 20 35 15 30 15 20 40 20 25 
N,. кВт 10 15 45 25 30 30 25 30 20 45 

n 1, м1ш·
1 200 200 230 400 160 150 200 400 200 180 

З а д а •1 а № 3 . Для стальноli балю1, 1шгружеююА, как показано на 
(рис. 3) • опредешrrь рсакщш опор, построить эпюры nоnеречиых сил: 
ютбающ1Lх моме1rrов II определ1rrь нз расчета на прочность необходимые 
размеры /11• /1, поперечного ссчс1111я. Прннять соот11ошсн11с размеров. 
nрямоуrольноrо сечения /1,/ 1,,. зна•1сння внсшн11х нагрузок F, q, М 11 
11неl111ые размеры балк11 а, в .1 

Всл11ч1ша Вариант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

q,кl-!/м 10 2 3 4 5 6 J 4 5 8 

F, кН 12 10 о 3 10 12 10 8 5 16 

М, кН•м о 3 8 5 10 10 о 12 15 20 
а, м 1,3 1,0 1,2 1,0 1,4 0,8 2,0 1,6 0,8 1,0 
а,м 3,0 2,5 2,0 2,0 2,4 1,0 2,5 2,5 1,0 1,5 

/, м 5,5 4.5 4,0 4,0 4,5 2,5 5,0 4,0 4,0 5,0 

h1/h2 
0,1 0.2 0.3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1.0 

Вариант: 
На р11с. 5 ... 11 показаны ю111емm1ческs1е схемы nр11водов общего 1�азна•1ен11я. 
Требуется: 
1. выпол111rrь ю1немаn1чсск1111 11 э11срrет11ческнn расчет привода; 
2. рассч11тать зубчатую (червячную) передачу редуктора, выполнив просктныll 
расчет 11 11еобход11мые nровсроч ные расчеты передачи по контакn,ым 11 1tзr11бным
напряже1шям. 
Расчетный срок службы персдач11 T=l0000 ч. Передачи нереверснв11ые. Исхощ1ые
данt,ые пр1111ять по табл 4 ... 11.

Вз 11ант Пара.\lстр t---
1
--.- 2---т-3 --...- 4-.-5--,,-с.6.....,_-'--'-

7--...-8 �-9--,-10.....,.-
1 1--...-1-2-, 

N. кВт 2.0 2,7 3,6 2,0 2,7 3.6 2,0 2,7 3.6 3,5 5,0 7,0 
n.MIIН 50 75 100 125 
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РГЗ I часть: Схема: 

Рис. 1 

Рис.2 

Рис. З 

РГЗ П •�асть (01) Привод общего назначения. 

Схема привода: 

@>-·i 
I .Элсктродв11r:rrель 2.Плоскореме1111ая псреда•ш 3.Ban nр11водно� 

�- Муфrа 5. Редуктор KOHlt•1ecю1A ОдНОС'\)'ПСIIЧЗТЫА 

Вариант: 

З а д а •1 а х, 1 . Стальной стержень стуnенчатой формы 
нагружен внешними силами F1 и F1 как показано на (рис. 1). 
Построить эn1оры продольных сил, нормальных напряже11ий 1 
перемещений rтоперечнъrх сечений стерж11я, приняв модуш 
упругости Е = 2• 105 МПа. Числовые значения внешних сил F1 и 
F1, а таюке площади поперечных сечений А 1 , А1 11 линейны« 
размеры ступеней стержня /1, и /1 принять по табл. 1. 

Вел11чшrа Валиаит 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
F1,кН 10 5 12 4 9 7 12 11 8 12 
F,. кн 6 10 3 12 6 9 4 5 10 6 
А,,см1 1,5, 1,7 1.3 1.2 1.0 1.2 1.3 1,4 1.5 1,6 
А,,см' 1,9 1,7 1.8 1,9 2,0 1.9 1.8 1.7 1.8 2,0 

/,, Л1 0,8 1,0 0,9 0,7 0 6  0,4 0,5 0 6  0,5 0 9  
/,, м 1.0 0,8 0,7 0,9 0,6 0,5 0,4 0,4 0,6 0.8 

з а д а ., а №2. Для (;J"МЫЮГО тpaHCЬtllCCIIOIIIIOГO вала (р11с.2) 
требуется: 
1) оnредет1ть всл11ч11ны моментов nодвод1ш.ых к wю1ву 1 11 снимаемы, 
со wк11вов 2 ... 4; 2) построить эпюру КРу'ГЯЩl!Х моментов; 3) определ11·Г1 
диаметр вала 11з расчета на прочность, пр11ннмая [ 't ] = 2 5 М П а .

lд11аметр вала считатъ по вссn дл1ше постоянным. Окончательно np1t 
1111маемое значен11с диаметра вала должно быть ОКРуrлено до блнжаliшСГ( 
!большего числа, КPll'rnoro 5. 

Вс1111чшrа Вооиаит 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

N,.кВт 25 35 29 40 40 30 35 30 40 15 
N ,. кВт 15 20 35 15 30 15 20 40 20 25 
N,, кВт 10 15 45 25 30 30 25 30 20 45 
n1, .,н111"

1 200 200 230 400 160 150 200 400 200 1 80 

З а а я •1 а Nt 3 . Для =ыюli балки, наrруженноА, как показано н� 
р11с. 3) , опредсл1n-ь реак'-l}щ опор, построить эпюры поперечны.� сил· 

1tЗпtбающ11х моме11ТQ0 11 оnредепнть из рас•1С'Та на про•111ость нсобход�1мы• 
размеры /,,. h, по11ерсчноrо сс•1сн11я, Пр11нять cOOI1towe1111e размеров 
nрямоу1-ОJIЫIОГО ССЧСIШЯ /1/ ,,� з11а•1ения ВНСШШIХ ttarpyзoк F, q, М 1 
л1111еnные размеры баnк11 а, в .1

Вел11•111на 
2 3 

q,кН/м 10 2 3 
F, кН 12 10 о 
М, кН*м о 3 8 
а, м 1,3 1,0 1,2 
в,м 3,0 2,5 2,0 

/, м 5,5 4.5 4,0 

h✓hi 0,1 0,2 0,3 

Вариант: 

4 

4 
3 
5 

1,0 
2,0 
4,0 
0,4 

Вар11ант 
5 6 7 
5 6 3 

10 12 10 
10 10 О 
1,4 0,8 2,0 
2,4 1,0 2,5 
4,5 2,5 5,0 
0,5 0,6 0,7 

8 9 10 
4 5 8 
8 5 16 

12 15 20 
1,6 0,8 1,0 
2,5 1,0 1,5 
4,0 4,0 5,0 
0,8 0,9 1.0 

На рис. 5 . .. 11 показаны КJ1немат11чесю1е схемы nр11водов обшего наз11аче1111я. 
Требуется: 
1. выпол111m юt11ема�,1ческиn 11 э11ергет11ческ11i! расчет nр11вода;
2. расс•111тать зубчатую (чсрвяч")'IО} передачу редуктора, выnол11нв проекrныl!
расчет 11 11еобход11мые провероч11ые расчеты передачи по контакrным и изrнбным
напряжениям.
РасчетныА срок службы передачи T=IOOO0 ч. Передач1t нереверс11вныс. Исходные
данные пр11нять по табn.4 ... 11.

Bao11wrr Параметр 1-- -1 --т--2�
1
-3-- 4-�

1 5�
1
,.....;;;;.

6=;;
=

7�-8��9�1-1 0-�11-1 --т--
1 2.,....., 

N. кВт 2,0 2.7 1 3.6 2,0 1 2,7 1 3,6 2,0 2,7 3,6 1 3,5 1 5,0 7,0 
П, MIIH 50 75 100 1 125 



Факультет Группа Студент БГГУ им.В.Г. Шухова 
1------------t-----------,1-----------------------t 

Каф. ТКММ 

РГЗ I часть: 

РГЗ П часть (07) 

Схема привода: 

1 2 

м� 

Схема: 

Рис. 1 

Рис. 2 

Рис. 3 

Привод общего назначения. 

1. Элеюродвн1mель 2. Муфта 3. Редуктор чсрвячныn
4. Цсr,ная передача 5. Вал пр11водноn

Вариант: 

З а II а •1 а N1 1 . Стальной стержень ступенчатой формы
наrруже11 ввсшними силами F1 11 F2 как показано на (р11с. 1). 
Построить эпюры nродолъных с;щ нормальных наnрl!Жсвий � 
перемещений попере•шых сечений стержвя, приняв модул1 
у11ругости Е = 2•1os МПа. Числойые зваче,шя внешних сил F1 и
F1, а также площади поперечных сечевий А 1, А1 11 линейны�
размеры ступеней стержня /1, и /2 принять no табл. 1. 

lkл11ЧШIЗ 
/J(1{1U{IIIIII 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
F,.кн 1 0 5 1 2 4 9 7 1 2 11 8 12 

F1,JШ 6 10 з 1 2 6 9 4 5 1 0 6 
A 11 c,i 1 ,5, 1,7 1 .3 1 .2 1.0 1 .2 1 .3 1 ,4 1 .5 1 ,6 
А,. см' 1 ,9 1 ,7 1 .8 1 .9 2.0 1 .9 1 .8 1.7 1.8 2,0 
,,. ,, 0.8 1 ,0 0,9 0.7 0,6 0,4 0,5 0,6 0,5 0,9 

,,, м 1 .0 0,8 0,7 0,9 0,6 0,5 0,4 0,4 0,6 0.8 

З а д а •1 а №2. Для стального трш1см11сс1юш1ого вала (рнс.2) 
требуется: 
1) опрсдел�пь вел11ч11н1,1 момеtn'Ов подзод11мых к шк11ву 1 11 сш1маем1,1� 
со UIKIIBOB 2".4; 2) ПОСIJ)ОIПЬ эпюру �-рутящих моме1ТТОв; 3) опредСЛIПЪ
д11аметр Rала нз расчета на про•1носп., пр111шмая [ t] = 2 5 м П а 

lд11а�,етр вала считать по всеn дт1нс 1юстоянным. Оконча-rелыю прн 
н1шаемое з11ачс1111е диаметра вала должно бытъ округлено до бшr,каnшеr< 
большего ч11сла, краnюго 5. 

8eЛJtЧIUla l Вопионт 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 
N,. кВт 25 35 29 40 40 30 35 30 40 15 
N ,, кВт 15 20 35 15 30 15 20 40 20 25 
N4 , кВт 1 0 1 5 45 25 30 30 25 30 20 45 
n1. ми11·1 200 200 230 400 160 150 200 400 200 180 

З а II а ч а Xt З . Для сталыюll балю1, наrруженноn, как показано ш 
(р11с. 3) , определ,rrь реак11.11и опор, постро1пь эпюры nоnсрсчных с1111.· 
нзntба�ощнх моме1rrов II определ�n-ь 11з расчета на nроч11осп. нсобхо1111ыы< 
размеры /,,. 1,, поперс•11юго сс•1е1111я. Пр1111ять сооnюшешtе размеров 
r1рямоуго.%11ого е<:•rеrшя /1/ hь з11ачен11я внешн11х нагрузок F, q. М 1 
л1111еnныс размеры балкн а, в ,1 

Вел11•11111а 
2 3 

q,кНfм 10 2 3 
F, кН 12 10 о 

М, кН•м о з 8 

а, м 1,3 1,0 1 ,2 
«,м 3,0 2,5 2,0 

/, м 5,5 4.5 4,0 

hfhz 0, 1 0,2 0,3 

Вариант: 

4 
4 
3 
5 

1,0 
2,0 
4,0 
0,4 

ВарНЗIП 
5 6 7 
5 6 3 

10 1 2 10 
10 10 О 
1,4 0,8 2,0 
2,4 1,0 2,5 
4,5 2,5 5,0 
0,5 0,6 0,7 

8 9 10 
4 5 8 
8 5 /6 

12 15 20 
1,6 0,8 1 ,0 
2,5 1,0 1 ,5 
4,0 4,0 5,0 
0,8 0,9 1.0 

На р11с. 5 . .. 11 показаны к1t11сма,,1ческ11е схемы прнводов общего 11аз11аче1111я. 
Требуется: 
1. выrюлшrгь юшемаn1ческ11n 11 знсрrеn1•1еск11n расчст приаода; 
2. рассчнтать зубчатую (червячную) nepcдa•ty редуктора, выполнив просктныll 
расчет II необход11мыс провероч11ыс расчеты передачи по кшrтакn,ым II нзrнбным 
напряже1111ям. 
Расчст11ыR срок службы r1среда•ш T=I 0000 ч. Лсрсдачн 11ерсверс11вныс. Исход11ые
да111rые nр111r.ять по табл.4 ... 11.

Вар11а1П Параметр l-:1:--r--.,,.2-т-: 13:-т--:-4-r-с 15:-т
l
-=-:6

:;.i:.;.= 17,:....,�8-,---,9:--rl--,-;1 0,-..-,-11-,-1 '1-:-::12,...., 
N,кВт 2,0 2,7 1 3,6 2.0 12.713,61 2,0 2 7  3 6  1 3,5 15 01 7,0 

П, ЬIIIН 50 75 1 1 00 1 125 



Факультет Группа БГfУ ш1.В.Г. Шухова 
1----------+-----------1---------------------1

Кг11. ТК.\IМ 

Студент

PПlurn.. Схема; Вар11ант: 

3 а д а ч I Sr 1 • Стз.� cтqrreш. Г' 9:pG, 
нагружен внеШШi-.ш clUlaWИ F1 и F1 � � с. J) 
Постро,rrь эmоры пpcuo.'IWIЬCI. ею. вc:ipi,rz: _ �� Е 
перемещеинn nonepeчuwx ссчсш1А стер, � 
упругости Е = 2• 10� МJ1з. Чнс:,nащ: � = а-..1 F � 
F1, а T8.kiКe П..10ЩЗ.ЗН ПОПс-речю.t'\ ttЧ:ffirl ,А А: 11 - - 
размеры СТ) пене!! стq,:.юа I 1- н /� с;-ИЭП1о ш п:оо. L 

1.�
, 1 J. 

r. 

IЗe.'IJIЧ.IНI � 
1 1 J J 5 /., 

-

8 9 10 
F,.кН 10 5 IJ. .1 51 

. 
: 1 8 L2 

F1• кн 6 10 3 12 ,; Q .; 5 10 6 А,. с."' 
Рис. 1 

Рис.2 

Рис.3 

РГЗ 11 часть (Об) Привод общего назначения. 

Схема nривода: 

1 
м 

1. Элсктродв11nrrель 2. Муфт.� 3. Редуктор щ1шшдр11•1сск1tn 
косозvбыn 4. Цеш,ая пеDедача S. Вал поиводНоR 

l,S. 1.7 /j 1.1 1 О 1..2 IJ 1.4 1.5 1.6 
А,, СМ 1,9 1,7 1 8 19 2.0 19 1 8 11 7 1 8  2..0 
1,. А/ 0.8 1,0 0.9 0.-1 0.6 0,4 o.s 0,6 0.5 0.9 

1,. ,. 1.0 0.8 0.7 0.910.6 o.s 0,-1 0.4 0,6 0.8 

3 а .!1 а •1 а .� Д.п ста.,ьноrо трансм11сс�1он1юrо вала (р11с.2) 
требуется: 
1) оnредел1m. величинw �1оwет-ов подsоди.wых к шк11&)' 1 11 сн11\lаемю
со шк11вов 2 ... 4; 2) постро1m ЭПIОр)' k-рупшшх моментов; 3) onpeдemm
диаметр ва.�а 10 рзсчетз нз прочность, пр11н11мая [ t ) = 2 5 М П а .

Д11а�1етр вала сч1пать по всеR д,11ше IIOCtOЯllllbl!>I, 0КОIIЧ8ТСЛЬНО прн 
т1маем� знзчен11е д11:u�етра ва..111 должно бьnъ Оk'J))тлено до бnнжа!\шеrс 
большего ч11сла, нparnoro 5.

&111ЧJ1На I
/la,n,m,m 

2 3 4 s 6 7 8 9 10 
N,. кВт 25 35 29 40 40 30 35 30 .;о IS 

N,.кВт 15 20 35 15 30 15 20 40 20 25 
N,. кВт 10 15 45 25 30 30 25 30 20 45 
п,, м1111"1 200 200 230 400 160 150 200 400 200 180 

3 а д а ,, а .№ 3 . Для стальноn балки, нагруженной, ках показа110 111 
kp11c. 3) , определить реакщш опор, nостро,�ть эпюры nоr1еречных с,т, 
1,зг11бающ11х моме1пов 11 оnредел1�ть нз расчета на nроч11ость 11собходJ1ыы� 
размеры 1,,, /11 110персчного ссчсн�1я. Пр1111ять соотноше,ше размера, 
nрямоуrолы10rо сечс1111я h,I h2, з11а•1е1111я внещн11х нагрузок F. q, М • 
л11ней11ые размеры балки а, в J 

Вел11•11111а Варнант 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1n 

q, кН/м 10 2 3 4 5 6 3 4 5 8 
F. кН 12 10 о з 10 12 10 8 5 /6 

М, кll*м о 3 8 5 10 10 о 12 15 20 
а, м 1,3 1,0 1,2 1,0 1,4 0,8 2,0 1,6 0,8 1,0 
в,м 3,0 2,5 2.0 2,0 2,4 1,0 2,5 2,5 1,0 1,5 
'· м 5,5 4.5 4,0 4,0 4,5 2,5 5,0 4,0 4,0 5,0 
h

,
l"2 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0.7 0,8 0,9 1.0 

Вариант: 

На р11с. 5 . .. 11 показаны к1111емат11ческ11е схемы nрнводов общего наз11ачею1я. 
Трt6)•ется: 
1. выпол111пъ кш1емаn1чесю1n 11 э11ергеn1•1сск11Я расчет nр11вода;
2. рассч11тать зубча,ую (червячную) персда•tу редуктора, выполн11в лроектныn
расчет 11 11еобход11,,1ыс лровероч11ыс расчеты передач11 по ко11111кn1ым 11 юr11бным
наnряжет1ям.
Рас•1сп1ыR срок службы псредач11 Т= 10000 ч. Передачи нереверс11в11ыс. Исходные
дан11ые 11р1111ять по табл.4 ... 11. 

Bao11a1rr Параметр 1--1 �-2 -� 1-З�- 4�
1
-5 -...,.....; l:;..;6

cc.=
1 7c:.......

l-8�-9-�
I IO�l

-11-� 11_2...., 
N. кВт 2.0 1 2,7 1 3,6 1 2,0 l 2,7 1 3,6 1 2.0 1 2,7 1 3 6 1 З 5 1 5,0 l 7,0

П, AIIIII.J 50 75 1 (00 1 125



5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 
При промежуточной аттестации в форме экзамена, дифференцированного 

зачета, дифференцированного зачета при защите курсового проекта/работы 
используется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – 
удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично3. 

При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая 
шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
Наименование 

показателя 
оценивания 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знать: - основополагающие понятия и методы математики, статики, 
кинематики, расчетов на прочность и жесткость упругих тел.   Стадии 
проектирования. Виды изделий  и виды конструкторских документов. 
ЕСКД. 
   Основные принципы конструирования деталей и элементов машин, 
порядок расчета деталей оборудования химической промышленности 

Умения Уметь: выполнять расчеты на прочность, жесткость и долговечность 
узлов и деталей химического оборудования при простых видах 
нагружения, а также простейшие кинематические расчеты движущихся 
элементов этого оборудования. 
 Применять принципы конструирования  деталей и сборочных единиц 
при выполнении комплекса работ по модернизации машин и 
оборудования. 

Навыки Владеть:  методами механики применительно к расчетам процессов 
химической технологии,  
- методами проверочных расчетов отдельных узлов и деталей
химического оборудования,
- навыками проектирования простейших аппаратов химической
промышленности.

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех 
показателей и критериев оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Знание 
основополагающи

е понятия и 
методы 

математики, 
статики, 

кинематики, 
расчетов на 
прочность и 

Не знает 
терминов и 
определений 

Знает термины и 
определения, но 
допускает 
неточности 
формулировок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно 
сформулировать их 
самостоятельно 

3 В ходе текущей аттестации могут быть  использованы балльно-рейтинговые шкалы. 



жесткость 
упругих тел 

Знание Стадии 
проектирования 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы 
построения 
знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы 
постро-ения 
знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний, может 
самостоятельно их 
получить и 
использовать 

Виды изделий  и 
виды 

конструкторских 
документов. 

ЕСКД. 

Не знает 
значительной 
части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной 
материал 
дисциплины, не 
усвоил его 
деталей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 
объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала 
дисципли-ны, 
владеет дополни-
тельными знаниями 

Основные 
принципы 

конструирования 
деталей и 

элементов машин 

Не дает ответы на 
большинство 
вопросов 

Дает неполные 
ответы на все 
вопросы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все - полные 

Дает полные, 
развернутые ответы 
на поставленные 
вопросы 

Четкость 
изложения и 

интерпретации 
знаний 

порядок расчета 
деталей 

оборудования 
химической 

промышленности 

Излагает знания 
без логической 
последователь-
ности 

Излагает знания с 
нарушениями в 
логической 
последователь-
ности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической 
последователь-
ности 

Излагает знания в 
логической 
последовательности, 
самостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Уметь: выполнять 

расчеты на 
прочность, 
жесткость и 

долговечность 
узлов и деталей 

химического 
оборудования при 

простых видах 
нагружения, 

Не знает терминов 
и определений 

Знает термины и 
определения, но 
допускает 
неточности 
формулировок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно 
сформулировать их 
самостоятельно 

простейшие 
кинематические 

расчеты 
движущихся 

элементов этого 
оборудования. 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний, может 
самостоятельно их 
получить и 
использовать 

Применять 
принципы 

конструирования  
деталей и 

сборочных единиц   

Не знает 
значительной части 
материала 
дисциплины 

Знает только 
основной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 
объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисципли-
ны, владеет дополни-
тельными знаниями 



при выполнении 
комплекса работ по 

модернизации 
машин и 

оборудования. 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Владеть:  методами 

механики 
применительно к 

расчетам процессов 
химической 
технологии, 

Не знает терминов 
и определений 

Знает термины и 
определения, но 
допускает 
неточности 
формулировок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно 
сформулировать их 
самостоятельно 

методами 
проверочных 

расчетов отдельных 
узлов и деталей 

химического 
оборудования, 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний, может 
самостоятельно их 
получить и 
использовать 

- навыками
проектирования 

простейших 
аппаратов 

химической 
промышленности. 

Не знает 
значительной части 
материала 
дисциплины 

Знает только 
основной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 
объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисципли-
ны, владеет дополни-
тельными знаниями 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 
Приводится необходимое материально-техническое обеспечение по видам учебных занятий с 

указанием оборудования и технических средств обучения. Необходимо также указать 
помещения для самостоятельной работы 

№ Наименование специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Лекционные занятия по дисциплине 
«Механика» – аудитория УК№3 110 и ГУК  
№ 033 

оснащенная презентационной техникой, 
комплект электронных презентаций и 
плакатов 

Практические занятия по дисциплине 
«Механика» – компьютерный класс УК№3 
- 109, 113

специализированное ПО, которые могут  
использоваться для выполнения расчета 
кинематических параметров механизмов и 
других задач. 

Лабораторные работы по дисциплине 
«Механика» проводятся в 
специализированных лабораториях;  УК - 
111 «Детали машин и основы 
конструирования», УК3 – 112 «Теория 
механизмов и машин», УК3 – 113 
«Прикладная механика». 

лабораторная установка для испытания 
материалов на растяжение типа ДМ/30М, 
лабораторные установки для изучения 
явления скольжения ременной передачи и 
испытания предохранительных муфт, 
модели стержневых механизмов, модели 
для кинематического анализа зубчатых 
передач, прибор ТММ-42, позволяющий 
моделировать процесс нарезания зубьев 
методом обкатки 

Методический кабинет УК №3, 108 Специализированная мебель; 
персональный компьютер, подключенный 
к сети «Интернет», учебно-методические 
комплексы дисциплин. 

Читальный зал библиотеки для 
самостоятельной работы 

Специализированная мебель; 
компьютерная техника, подключенная к 
сети «Интернет», имеющая доступ в 
электронную информационно-
образовательную среду. 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 
Приводится перечень лицензионного и свободно распространяемого программного 

обеспечения, в том числе отечественного производства.  
№ Перечень лицензионного 

программного обеспечения 
Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 
Корпоративная 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. 
Соглашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор 
поставки ПО 0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional 
Plus 2016 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. 
Соглашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 
«Стандартный Russian 
Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. Срок действия 
лицензии до 19.08.2020 
Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 «Поставка 
продления права пользования (лицензии) Kaspersky Endpoint 
Security от 03.06.2020. Срок действия лицензии 19.08.2022г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям 



№ Перечень лицензионного 
программного обеспечения 

Реквизиты подтверждающего документа 

лицензионного соглашения 
5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям 

лицензионного соглашения 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
Приводится перечень литературы (печатной, электронной, методических материалов). 

1. Механика: учебное пособие / О.Л. Бережной, С.И. Гончаров. – Белгород: Изд-во
БГТУ, 2018. – 147 с.

2. Механика: лабораторный практикум: учебное пособие / О.Л. Бережной, С.И.
Гончаров. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. – 107 с.

3. Прикладная механика. Расчетные модели деталей машин: учеб. пособие / О.Л.
Бережной, С.Н. Гончаров. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. – 181 с.

4. Прикладная механика. Моделирование напряженно-деформированного
состояния конструкций: учеб. пособие / О.Л. Бережной, С.И. Гончаров. –
Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. – 127 с.

5. Механика. Моделирование движения механизмов и машин: учеб. пособие /
О.Л. Бережной, С.И. Гончаров. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. – 206 с.

6. Прикладная механика. Основы функционирования конструкций: учеб. пособие
для студентов немеханических специальностей. - Белгород: Изд-во БГТУ,
2015– 149 с.

7. Прикладная механика. Основы функционирования механических систем: учеб.
пособие для студентов немеханических специальностей. - Белгород: Изд-во
БГТУ им. В.Г. Шухова. 2012 – 261 с.

8. Сопротивление материалов / Степин П.А.  - М., Высшая школа, 2001. -230с
9. Прикладная механика: учеб. пособие / Марченко С. И., Марченко Е. П.,

Логинова Н. В.- Ростов н/Д : Феникс, 2006. - 542 с.
10. Прикладная механика: Конспект лекций с дидактическим сопровождением

В.И. Шапин. - 2-е изд., Перераб. и доп. - Иваново: Высшая школа, 2012- 68 с.
11. Анурьев В.Н. Справочник конструктора машиностроителя. Т, 1- 3.-М., 1980.
12. Дунаев П. Ф., Леликов О. П. Детали машин. Курсовое проектирование:

Учебное пособие для машиностроит. спец. техникумов.—2-е изд., перераб. и
доп. - М.;Высш. шк., 1990,

13. Киркач Н.Ф., Баласанян Р.А. Расчет и проектирование деталей машин: Учеб.
пособие для техн. вузов.-3-е изд., перераб. и доп.- Харьков : Основа, 1991.

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, 
информационно-справочных систем 

Приводится перечень необходимых и доступных  Интернет-ресурсов, 
профессиональных баз данных, информационно-справочных систем 

1. Министерство науки и высшего образования РФ: http://minobrnauki.gov.ru
2. Российское образование ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПОРТАЛ: http://www.edu.ru
3. Сайт НТБ БГТУ им. В.Г. Шухова: http://ntb.bstu.ru

http://minobrnauki.gov.ru/
http://www.edu.ru/
http://ntb.bstu.ru/


4. Электронно-библиотечная система «IPRBooks»: http://www.iprbookshop.ru
5. Электронная библиотечная система издательства «Лань»: http://e.lanbook.com
6. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/
7. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» (Библиоклуб.ру):
http://biblioclub.ru/
8. Концерн Росэнергоатом: https://www.rosenergoatom.ru
9. государственная корпорация Роскосмос: https://www.roscosmos.ru
10. НПП ДОЗА: https://www.doza.ru
11. Приборостроительная компания НТМ-ЗАЩИТА: https://ntm.ru

http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/
http://biblioclub.ru/
https://www.rosenergoatom.ru/
https://www.roscosmos.ru/
https://www.doza.ru/
https://ntm.ru/


7. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ4

Рабочая программа утверждена на 20____  /20____ учебный год 

без изменений / с изменениями, дополнениями5 

Протокол № ________ заседания кафедры от «____»__________ 20___  г. 

Заведующий кафедрой_____________________________________________ 
подпись, ФИО 

Директор института __________________________________________________ 
подпись, ФИО 

4 Заполняется каждый учебный год на отдельных листах 
5 Нужное подчеркнуть 
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