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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 

№ Код компетенции Компетенция 

Общепрофессиональные 

1 ОПК 5   

Способен 

принимать 

обоснованные 

технические 

решения, 

выбирать 

эффективные и 

безопасные 

технические 

средства и 

технологии при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-5.2 

Оценивает 

качественные 

характеристики 

физико-

механических 

свойств 

материалов 

объектов 

профессиональной 

деятельности, 

проводит их 

анализ, 

осуществляет 

рациональный 

выбор материала 

по группе 

значимых свойств 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать: 

- основные характеристики и 

принципы выбора конструкционных 

материалов для изготовления 

деталей наземных транспортно - 

технологических машин; основы 

технологии заготовительного и 

металлообрабатывающего 

производства. 

Уметь: 

- идентифицировать на основании 

маркировки конструкционные и 

эксплуатационные материалы и 

определять возможные области их 

применения;  

- разрабатывать в общем виде 

технологию изготовления заготовок, 

технологию их механической 

обработки и сборки узлов наземных 

транспортно - технологических 

машин.  

Владеть:  

- инженерной терминологией в 

области наземных транспортно - 

технологических машин и 

комплексов. 



 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИВЬI В СТРУКТУРЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЪI 

1. Компетенция ОПК-5 Способен принимать обоснованные технические 
решения, выбирать эффективные и безопасные технические средства и 
технологии при решении задач профессиональной деятельности 
Данная компетенция формируется следующими дисциплинами 

 
 
 
 
 
 
 
 

3. ОБЪЁМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач. единиц, 108 часов. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№3 

Общая трудоемкость 

дисциплины, час 

108 108 

Контактная работа 

(аудиторные занятия), в т.ч.: 

6 6 

лекции 4 4 

лабораторные 2 2 

практические   

групповые консультации в 

период теоретического обучения 

и промежуточной аттестации 

  

Самостоятельная работа 

студентов, включая 

индивидуальные и групповые 

консультации, в том числе: 

102 102 

Курсовой проект   

Курсовая работа   

Расчётно-rрафическое задание 18 18 

Индивидуальное домашнее 

задание 

  

Самостоятельная работа на 

подготовку к аудиторным: 

занятиям (лекции, практические 

занятия, лабораторные занятия) 

84 84 

Зачёт 

 

  

 

  

№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Сопротивление материалов 

2 Детали машин и основы конструирования 

3 Теория механизмов и машин 

4 Производственно-технологическая практика 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объём 

Курс 2 Семестр 3 

 
№ 

п/п 

 

 

 

 

 

Наименование раздела (краткое содержание) 

Объём на тематический раздел 

по видам учебной нагрузки, 

час 
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1. Введение. Строение металлов. Структура металлических сплавов. 

 Классификация металлов. Атомно - 

кристаллическое строение металлов. Полиморфизм. 

Строение реальных кристаллов. Виды 

взаимодействия компонентов в сплавах. 

Диаграммы состояния двойных сплавов. 

0,3   7,5 

2. Деформация и разрушение металлов. Механические свойства. Рекристаллизация 

металлов. 

 Упругая и пластическая деформация. Физическая 

природа и механизм деформации. Влияние 

пластической деформации на структуру и свойства 

металла. Разрушение металлов. Влияние нагрева на 

структуру и свойства металла. Механические 

испытания 

0,5  0,5 7,5 

3. Железоуглеродистые сплавы. 

 Железо и eгo соединения с углеродом. Диаграмма 

состояния железо-цементит. Компоненты, фазы и 

структурные составляющие железоуглеродистых 

сплавов. Классификация углеродистых сталей и 

чугунов. Их структура, свойства, маркировка и 

применение. 

0,5  0,5 7,5 

Теория и технология термической обработки стали. Химико-термическая обработка. 

 Диаграмма изотермического распада аустенита. 

Превращения при отпуске закаленной стали. 

Классификация, технология и назначение видов 

термической обработки. Виды, технология и 

назначение химико - термической обработки 

0,5  0,5 7,5 

5. Конструкционные стали. 

 Классификация и маркировка. Влияние 

легирующих элементов на структуру и свойства 

сталей. Стали с особыми свойствами. 

0,4   7,5 

6.  Инструментальные стали 

 Классификация, маркировка, термообработка и 

назначение 

0,3   7,5 

7.Цветные металлы и сплавы 

 Алюминий, его свойства и применение. 

Алюминиевые сплавы, упрочняемые и 

неупрочняемые термической обработкой. Литейные 

алюминиевые сплавы. Медь, ее свойства и 

применение. Медные сплавы -латуни и бронзы. Их 

состав, маркировка и применение. 

Антифрикционные сплавы на основе олова и 

0,3   7,5 



свинца 

 

8. Теоретические и технологические основы производства стали и чугуна. 

 Устройство и принципы работы доменной печи. 

Устройство и принципы работы мартеновской 

печи, дуговой электропечи и кислородного 

конвектора. 

0,3   7,5 

9. Литейное производство. 

 Литьё в оболочковые и металлические формы, 

центробежное литьё и литьё под давлением  

0,3   8 

10. Обработка металлов давлением. 

 Виды обработки металлов давлением и их 

сущность. 

0,3   8 

11. Сварочное производство. 

 Сущность и классификация основных видов сварки. 

Источники питания сварочной дуги. Определение  

основных парамеwов режима ручной дуговой 

сварки. 

0,3  0,5 8 

 ВСЕГО: 4 - 2 84 

 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

Не предусмотрено учебным планом 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Тема 

лабораторного 

занятия 

К-во часов К-во часов 

СРС 

Семестр №З 

1 Деформация и разрушение 

металлов. Механические 

испытания металлов. 

Рекристаллизация металлов. 

Измерение 

твёрдости 

металлов 

0,3 0,3 

Пластическая 

деформация и 

рекристаллизация 

металлов 

0,3 0,3 

2 Железоуглеродистые сплавы Диаграмма 

состояния Fe-

FeзC 

0,3 0,3 

Структура и 

свойства 

углеродистых 

сталей 

0,3 0,3 

Структура и 

свойства чугунов 

0,3 0,3 

3 Теория и технология 

обработки термической 

стали. Химико -термическая 

обработка. 

Термическая 

обработка 

углеродистой 

стали 

0,3 0,3 

4 Технология сварочного 

производства 

Ручная 

электродуговая 

сварка 

0,2 0,2 

  ИТОГО: 2 2 

 

  



 

 

4.5. Содержание расчётно-графического задания, индивидуальных 

домашних заданий 

В процессе выполнения расчётно-графического задания, индивидуальных 

домашних заданий осуществляется контактная работа обучающегося с 

преподавателем. Консультации проводятся в аудитория и/или посредствам 

электронной информационно-образовательной среды университета.  

РГЗ состоит из двух заданий по следующим разделам:  

- «Диаграмма состояния Fe -FезС» 

 

 

Вариант С,% Температура, 
0
С 

Вариант  С,%  Температура, 
0
С 

1 0,1  850  1520 16  1,4  650  1350 
2  0,14  800  1520  17  1,6  650  1300 

3  0,16  820  1520  18  2,0  900  1350 

4  0,18  800  1520  19  2,2  700  1250 

5  0,2  650  1520  20  2,4  650  900 

6  0,25  750  1520  21 2,8  600  1200 

7 0,3  750  1520  22  3,0  650   1250 

8  0,35  760  1520  23  3,4  600  1200 

9  0,5  700  1480  24  3,8  650  1000 

10  0,6  750  1470  25  4,0  600  900 

11  0,7  650  1450  26  4,3  600  1000 

12  0,8  650  1450  27  4,6  650  1100 

13  0,9  650  1450  28  5,0  600  1200 

14  1,0  600  1400  29  5,5  800  1300 

15  1,3  800  1400  30  6,0  700  1200 

В задании необходимо начертить диаграмму состояния железо-

цементит. Описать  превращения  и  построить  кривую  охлаждения  в  интервале  
температур 1600 ... 0°С для заданного сплава. Для заданного сплава и указанных 
температур в таблице определить: 

а) из каких фаз состоит сплав при данной температуре; 
6) содержание углерода, %, в этих фазах; в) 
количественное соотношение фаз. 

- «Термическая и химико-термическая обработка» 

1. Сталь 40 подвергалась закалке с 750 и 850°С. Опишите превращения, 
происходящие при данных режимах закалки. Укажите, какие образовались 
структуры и объясните причины получения разных структур. Какой режим 
закалки следует рекомендовать? 

2. В чем заключается отрицательное влияние цементитной сетки на 
свойства инструментальной стали У12? Какой термической обработкой можно ее 
устранить? Обосновать режим термической обработки. 

3. С помощью диаграммы состояния железо-цементит определите 



температуры нормализации, отжига и закалки для стали У12. Охарактеризуйте 
эти режимы термической обработки и кратко опишите микроструктуру и свойства 
стали после каждого вида термообработки 

4. Выберите углеродистую сталь для изготовления сверл. Назначьте 
режим термической обработки, опишите сущность происходящих превращений, 
структуру и свойства инструмента. 

5. Начертите диаграмму изотермического превращения 
переохлажденного аустенита для стали У8, нанесите на нее кривую режима 
изотермической обработки, обеспечивающей получение твердости НВ150. 
Укажите, как этот режим называется, опишите сущность превращения, и какая 
структура получается в данном случае 

6. Назначьте вид термической обработки изделий из стали 45, которые 
должны иметь твердость НВ198. Опишите микроструктуру и свойства стали 
после термической обработки. 

7. С помощью диаграммы состояния железо-цементит определите 
температуру полного и неполного отжига и нормализации стали 40, кратко 
опишите 

микроструктуру и свойства стали после каждого вида термической обработки. 

8. Выберите и обоснуйте марку материала и режим термической обработки для 

изготовления коленчатого вала двигателя. 

9. Назначьте для стали 40 температуру закалки и отпуска для получения 

твердости НВ280. Опишите превращения, которые происходят в стали в процессе 

закалки и отпуска, и полученную после термической обработки структуру. 
10. Выберите углеродистую сталь для изготовления напильников. Назначьте 

режим термической обработки, опишите сущность происходящих превращений, 
структуру и свойства инструмента. 

11. Укажите марки сталей для изготовления зубчатых колес из улучшаемых 
сталей и обоснуйте режимы их термообработки. 

12. На изделиях из стали 15 требуется получить поверхностный слой высокой 

твердости. Дайте обоснование выбора метода химико-термической обработки, 

опишите его технологию и структуру изделий после обработки. 

13. Как можно исправить крупнозернистую структуру кованой углеродистой 

стали 35? Дайте обоснование выбранного режима термической обработки. 

14. Выберите углеродистую сталь для изготовления напильников. Назначьте 
режим термической обработки, опишите сущность происходящих превращений, 

структуру и свойства инструмента. 

15. Для изготовления зубчатых колес используются улучшаемые и 

цементуемые стали. Дайте сравнительную характеристику применения этих 

сталей, укажите их маркировку и режимы термообработки 

16. Назначьте режим термической обработки (температуру закалки, 

охлаждающую среду и температуру отпуска) изделий из стали 45, которые 

должны иметь твердость НВ260. Опишите микроструктуру и свойства стали 

после термической обработки. 

17. С помощью диаграммы состояния железо-цементит (участок для стали), 

определите температуру нормализации, отжига и закалки стали марки Yl0. 

Охарактеризуйте эти виды термической обработки и опишите микроструктуру и 

свойства стали после каждого режима обработки. 

18. Начертите диаграмму изотермического превращения аустенита стали· У8, 
нанесите на нее кривую режима изотермического отжига. Опишите сущность 



превращений и получаемую структуру. 

19. Назначьте режим термической обработки деталей из стали 35. Дайте его 

обоснование и опишите структуру и свойства детали. 

20. Назначьте режим термической обработки деталей из стали 35. Дайте его 

обоснование и опишите структуру и свойства детали. 

21. С помощью диаграммы состояния железо-цементит (участок для стали) 

определите температуры полного и неполного отжига и нормализации стали 20, 

охарактеризуйте эти режимы термической обработки и дайте описания 

микрострукуры и свойств стали после каждого вида термической обработки. 

22. Назначьте режим термической обработки зубил из стали У8. Опишите 

сущность происходящих превращений, микроструктуру и твердость инструмента 
после термообработки. 

23. Назначьте режим термической обработки метчиков и плашек из стали YlO. 
Опишите микроструктуру и твердость инструмента после термообработки. 

24.В чем состоит отличие процесса цементации в твердом карбюризаторе от 
процесса газовой цементации? Как можно исправить крупнозернистую структуру 

перегрева у цементованных сталей? 

25. Назначьте режим термической обработки деталей из стали 65, которые 

должны иметь твердость НRС40 - 45. Опишите сущность происходящих 

превращений, микроструктуру и свойства. 

26. Назначьте режим термической обработки шпинделей для станков из стали 

Ст6, которые должны иметь твердость НВ255-260. Опишите микроструктуру и 

свойства изделий. 

27. В результате термической обработки рессоры должны получить высокую 

упругость. Для их изготовления выбрана сталь 60СГ. Расшифруйте состав и 

определите, к какой группе относится данная сталь по назначению. Назначьте 

режим термической обработки, объясните влияние входящих в данную сталь 

легирующих элементов на превращения, происходящие на всех этапах 

термической обработки. 

28. Назначьте режим термической обработки стяжных болтов из стали Ст5, 

которые должны иметь твердость НВ207 - 230. Опишите их микроструктуру и 

свойства. 

29. Для изготовления зубчатых колес используются улучшаемые и 

цементуемые стали. Дайте сравнительную характеристику применения этих 

сталей, укажите их маркировку и режимы термообработки. 

30. Назначьте режим термической обработки слабонагруженных деталей из 

стали 45. Дайте обоснование и опишите структуру и свойства детали. 

31. Какой термообработкой можно восстановить пластические свойства 

холоднодеформированной стали 20? Опишите режим выбранной термообработки. 

32. В чем заключается отрицательное влияние цементитной сетки на свойства 

инструментальной стали У12. 

33. Изделия из стали 40 были недогреты при закалке. Чем вреден недогрев и 

как исправить этот дефект? 

34. В чем заключается отрицательное влияние цементитной сетки на свойства 

сталей Yl0 и У12? Какой термообработкой можно ее устранить? Дайте 

обоснование выбранного режима термической обработки 



 



 





 



 
 
 
 



 
 
 
 



 
 
 



 


