


 
 
 
 
 
 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
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Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания 
результата обучения по дисциплине 
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ОПК-3. Способен 
проводить измерения и 
наблюдения,  
обрабатывать и 
представлять 
экспериментальные 
данные 

ОПК-3.1. Участвует в проведении 
измерений и сертификационных 
испытания изделий на основе 
нанообъектов в составе 
коллектива исполнителей 

Знания: нормативные документы для контроля 
качества и сертификации продукции 
Умения: подготовить план мероприятий по 
обеспечению качества продукции, проводить 
измерения и испытания при сертификации 
продукции 
Навыки: организации управления качеством 

ОПК-3.2.  Составляет  отчеты  по  
учебно-исследовательской  
деятельности,  включая  анализ  
экспериментальных  результатов, 
сопоставления их с известными 
аналогами 

Знания: нормативные документы для контроля 
качества продукции 
Умения: подготовить и оформить документы для 
контроля качества продукции по результатам 
измерений, испытаний 
Навыки: подготовки и оформления документов 
для контроля качества продукции, составления 
отчетов, протоколов испытаний, заявок и другой 
документации, опираясь на реальную ситуацию 

ОПК-3.3.  Формирует 
демонстрационный  материал и 
представляет результаты своей  
исследовательской  деятельности  
на  научных  конференциях,  во  
время  промежуточных и итоговых 
аттестаций. 

Знания: методические материалы по метрологии, 
стандартизации, сертификации и управлению 
качеством; 
Умения: анализировать, составлять и применять 
техническую документацию, связанную с 
профессиональной деятельностью, в соответствии 
с действующими нормативными правовыми 
актами  
Навыки: применять техническую документацию 

 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

 
 

Компетенция ОПК-3 Способен проводить измерения и наблюдения,  
обрабатывать и представлять экспериментальные данные 
 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами: 
 

 

Стадия  Наименование дисциплины 

1 Метрология, стандартизация и сертификация 
2 Наносистемы и нанотехнологии в материаловедении 
3 Учебная ознакомительная практика 
4 Производственнная технологическая (проектно-технологическая) 

практика 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. единицы, 72 часа. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 3 

Общая трудоемкость дисциплины, час 72 72 
Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.:   

лекции 17 17 
лабораторные 17 17 
практические   

групповые консультации в период теоретического 
обучения и промежуточной аттестации 

2 2 

Самостоятельная работа студентов, в том числе: 36 36 

Курсовой проект    
Курсовая работа    

Расчетно-графическое задания    
Индивидуальное домашнее задание   ИДЗ 

Другие виды самостоятельной работы 36 36 
Форма промежуточная аттестация  

(зачет, экзамен) 
зачет зачет 

 
 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 2     Семестр 3 

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1 Взаимосвязь метрологии, стандартизации и сертификации и их влияние на 
формирование качества 

1.1 Понятие о метрологии, стандартизации и 
сертификации. Взаимосвязь видов деятельности, 
входящих в название дисциплины.  История развития 
дисциплин. Возникновение и развитие 
государственной метрологической службы в России. 
Государственная система обеспечения единства 
измерений. 

2  2 4 



2. Метрология 

2.1 Теоретические основы метрологии. Основные понятия в 
области метрологии, краткая история метрологии, роль 
измерений и значение метрологии. 
Международная система величин (СИ). Основные, 
дополнительные и производные единицы, внесистемные 
единицы. Измерения, основные характеристики 
измерений. Поверка средств измерений. Передача 
размера единиц физической величины от эталонов. 

4  4 8 

2.2 Правовые основы обеспечения единства измерений; 
основные положения закона РФ об обеспечении 
единства измерений; структура и функции 
метрологической службы предприятия, организации, 
учреждения, являющихся юридическими лицами. 
Государственный метрологический контроль и 
надзор. 

2  2 4 

3. Стандартизация 

3.1 Понятие стандартизации. Цели и объекты 
стандартизации. Принципы и методы стандартизации. 
Нормативные документы по стандартизации. Виды и 
категории стандартов. Характеристика и содержание 
различных категорий стандартов. Международная 
организация по стандартизации (ИСО). 
Международные организации, занимающиеся 
стандартизацией в строительной отрасли. 

2  2 4 

3.2 Основные положения. Правовые основы 
стандартизации. Национальная система 
стандартизации. Принцип добровольности применения 
стандартов. Классификация категорий и видов 
стандартов. Характеристика и содержание различных 
категорий стандартов. Статус утверждения и область 
применения стандартов различных категорий. 
Требования к содержанию стандартов. Содержание 
стандартов различных видов 

2  2 4 

4. Сертификация и управление качеством 

4.1 Основные положения сертификации. Правовые основы 
сертификации. Цели и объекты сертификации. 
Качество продукции и защита потребителя. Схемы и 
системы сертификации. Добровольная и обязательная 
сертификация, декларирование. 

2  2 4 

4.2 Сертификация в строительной отрасли. Правила и 
порядок проведения сертификации; органы по 
сертификации и испытательные лаборатории; 
аккредитация органов по сертификации и 
испытательных (измерительных) лабораторий; 
сертификация услуг; сертификация систем качества. 

2  2 4 

4.3 Управление качеством продукции. Методы управления 
качества продукции, работ и услуг 

1  1 4 

 ВСЕГО 17  17 36 
 

 



4.2. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) 
занятия 

К-во 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

семестр №_3 
1 Метрология Методы представления результатов 

измерений и испытаний, содержащих 
погрешности. Погрешности в суммах и 
разностях, произведениях и частных. 
Погрешности в степенных и 
тригонометрических функциях 

2 4 

 

Использование методов математической 
статистики для обработки многократных 
измерений Определение грубых 
погрешностей результатов измерений 

3 8 

 

Проверка нормальности распределения 
построением гистограмм распределения 
результатов измерений и испытаний с 
помощью критерия Пирсона 

2 4 

2 Стандартизация Определение физико-механических 
характеристик строительных материалов 
при проведении испытаний. 
Метрологическая обработка результатов 
испытаний 

2 4 

 Нахождение в стандартах на продукцию 
и в стандартах на методы испытаний 
методик проведения испытаний по 
заданному показателю, подбор 
испытательного оборудования и средств 
измерений 

2 4 

3 Сертификация Правила отбора образцов (проб) 
продукции. Особенности процедуры 
сертификационных испытаний. Порядок 
проведения анализа состояния 
производства. Процедура рассмотрения 
результатов сертификации. Основные 
документы и правила их оформления 

2 4 

Последовательность процедуры подачи 
и рассмотрения заявки на проведение 
сертификации продукции. Правила 
оформления основных документов. 
Правила разработки Программы и 
методики проведения сертификации. 
Перечень основных документов и 
правила их оформления 

2 4 

4 Управление качеством 

Стандарты ИСО выделяют в жизненном 
цикле продукции 11 этапов: маркетинг, 
выделение и анализ рынка; разработка и 
проектирование технического задания, 
требований, самой продукции; 
материально-техническое снабжение; 
разработка и подготовка процессов 
производства; производство; контроль, 

2 4 



проведение обследований и испытаний; 
упаковка и хранение; реализация и 
распределение продукции; монтаж и 
эксплуатация; техническая поддержка и 
обслуживание; утилизация. 
 

ИТОГО: 17 36 
 

4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 
Практические занятия по дисциплине не предусмотрены. 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
Не предусмотрено учебным планом. 
 

4.5. Содержание расчетно-графического задания, 
индивидуальных домашних заданий 

 
Цель ИДЗ - приобрести практические навыки проектирования, подбора методов испытаний, 

расчетов испытательного оборудования и средств измерения для лаборатории.  
ИДЗ выполняется в 6 семестре. Примерный объем расчетно-пояснительной записки 10-15 с. 

(формат А4), графические части - 1 л (формат А3). 
В расчетно-пояснительной записке приводится расчет количества площади лаборатории в 

соответствии с действующими нормами, подбор оборудования для лаборатории, перечень 
основных видов испытаний, перечень основных нормативных документов, график поверок, 
перечень документов для аккредитации. 

Графическая часть содержит: план с оборудованием для испытаний и привязкой, разрез, 
спецификация оборудования. 

Тематика ИДЗ включает разработку заводской лаборатории производственной сферы по 
направлению строительства, а также разработка методики испытаний по заданному показателю. 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1. Реализация компетенции 
 

1. Компетенция ОПК-3  

Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и представлять 
экспериментальные данные 

Наименование индикатора 
(показателя оценивания) 

Используемые средства оценивания 

ОПК-3.1 Участвует в проведении измерений и 
сертификационных испытания изделий на основе 
нанообъектов в составе коллектива исполнителей 

зачет, защита ИДЗ, защита практической 
работы, устный опрос, тестирование 

ОПК-3.2 Составляет  отчеты  по  учебно-
исследовательской  деятельности,  включая  анализ  
экспериментальных  результатов, сопоставления их с 
известными аналогами 
ОПК-3.3 Формирует демонстрационный  материал и 
представляет результаты своей  исследовательской  
деятельности  на  научных  конференциях,  во  время  
промежуточных и итоговых аттестаций. 

 



5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для зачета 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 



 

 
 
 
 



 
 
 

 
 



 
 
 
 

 



 

 
 
 



 

 
 
 
 
 



 
 

 
 
 
 

6.3. Перечень основной литературы 
1. Степанов А.М. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / Пучка 

О.В., Шахова Л.Д., Митякина Н.А. -  Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2016. - 299 с. 
2. Лифиц И.М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: учебник - 9-

е изд., перераб. и доп. - Москва: Юрайт, 2010. - 316 с.  



3. Сергеев, А.Г. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб для бакалавров/ А.Г. 
Сергеев, В.В. Терегеря. − М.: Юрайт, 2012. − 820 с. 

4. Архипов А.В. Основы стандартизации, метрологии и сертификации [Электронный 
ресурс]: учебник/ Архипов А.В., Берновский Ю.Н., Зекунов А.Г.— Электрон. текстовые 
данные. — М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2015. — 447 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/52057. — ЭБС «IPRbooks». 

 
6.4. Перечень дополнительной литературы 

1. Стандартизация и сертификация в строительстве [Электронный ресурс]: учебное 
пособие/ В.И. Логанина [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское 
образование, 2014. — 225 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/19523. — ЭБС 
«IPRbooks». 

2. Викулина В.Б. Метрология. Стандартизация. Сертификация [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ Викулина В.Б., Викулин П.Д.— Электрон. текстовые данные. — М.: 
Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2011. — 200 c.— Режим 
доступа: http://www.iprbookshop.ru/16370. — ЭБС «IPRbooks». 

3. Голуб О.В. Стандартизация, метрология и сертификация [Электронный ресурс]: 
учебное пособие/ Голуб О.В., Сурков И.В., Позняковский В.М.— Электрон. текстовые данные. 
— Саратов: Вузовское образование, 2014. — 334 c.— Режим доступа: 
http://www.iprbookshop.ru/4151. — ЭБС «IPRbooks». 

4. Закон РФ «О защите прав потребителей». Действующая редакция от 03.07.2016 года, с 
изменениями и дополнениями, вступившими в силу с 03.07.2016 года.  

5. Федеральный закон "О техническом регулировании" от 27.12.2002 N 184-ФЗ 
(действующая редакция, 2016). 
 
 

6.5. Перечень интернет ресурсов 
 

1. Электронно-библиотечная система ntb. bstu.ru 
2. http://www.gost.ru 
3. http://www.eav.ru/sertif.htm 
 

6.6. Перечень нормативных документов 

1. МИ 1967-89 Государственная система обеспечения единства измерений. Выбор методов и 
средств измерений при разработке методик выполнения измерений. Общие положения  
2. ПР 50.2.009-94 Правила по метрологии. Государственная система обеспечения единства 
измерений. Порядок проведения испытаний и утверждения типа средств измерений  
3. МИ 2334-2002 Рекомендация. Государственная система обеспечения единства измерений. 
Смеси аттестованные. Общие требования к разработке  
4. РД 50-453-84 Методические указания. Характеристики погрешности средств измерений в 
реальных условиях эксплуатации. Методы расчета  
5. МИ 2232-2000 Государственная система обеспечения единства измерений. Обеспечение 
эффективности измерений при управлении технологическими процессами. Оценивание 
погрешности измерений при ограниченной исходной информации  
6. МИ 2267-2000 Методические указания. Государственная система обеспечения единства 
измерений. Обеспечение эффективности измерений при управлении технологическими 
процессами. Метрологическая экспертиза технической документации  
7. МИ 2608-2000 Рекомендация. Государственная система обеспечения единства измерений. 
Содержание и оформление технической документации на отраслевые стандартные образцы и 
стандартные образцы предприятий. Общие требования  



8. МИ 2574-2000 Рекомендация. Государственная система обеспечения единства измерений. 
Стандартные образцы состава чистых органических веществ. Методы аттестации. Основные 
положения  
9. Р 50.2.008-2001 Рекомендации по метрологии. Государственная система обеспечения 
единства измерений. Методики количественного химического анализа. Содержание и порядок 
проведения метрологической экспертизы  
10. ПР 50.2.013-97 Правила по метрологии. Государственная система обеспечения единства 
измерений. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право 
аттестации методик выполнения измерений и проведения метрологической экспертизы 
документов  
11. МИ 2174-91 Государственная система обеспечения единства измерений. Аттестация 
алгоритмов и программ обработки данных при измерениях. Основные положения  
12. Положение о формировании и издании Федерального реестра методик выполнения 
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