




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ 

 

Категория (группа) 

компетенций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наимено-

вание индикато-

ра достижения 

компетенции 

Наименование показате-

ля оценивания результа-

та обучения по дисци-

плине 

Универсальные ком-

петенции 

УК-1 

Способен осу-

ществлять поиск, 

критический анализ 

и синтез информа-

ции, применять си-

стемный подход для 

решения постав-

ленных задач 

УК-1.1 Выбор 

информацион-

ных ресурсов 

для поиска ин-

формации в со-

ответствии с по-

ставленной зада-

чей 

Знать: методы выбора 

информационных ресур-

сов для поиска инфор-

мации в соответствии с 

поставленной задачей 

Уметь: осуществлять 

выбор информационных 

ресурсов для поиска ин-

формации в соответ-

ствии с поставленной 

задачей 

Владеть: методами вы-

бора информационных 

ресурсов для поиска ин-

формации в соответ-

ствии с поставленной 

задачей 

УК-1.3 Система-

тизация обнару-

женной инфор-

мации, получен-

ной из разных 

источников, в 

соответствии с 

требованиями и 

условиями зада-

чи 

Знать: способы система-

тизации обнаруженной 

информации, получен-

ной из разных источни-

ков, в соответствии с 

требованиями и услови-

ями задачи 

Уметь: систематизиро-

вать обнаруженную ин-

формацию, полученную 

из разных источников, в 

соответствии с требова-

ниями и условиями за-

дачи Владеть: способа-

ми систематизации об-

наруженной информа-

ции, полученной из раз-

ных источников, в соот-

ветствии с требованиями 

и условиями задачи 



УК-1.4 Логичное 

и последова-

тельное изложе-

ние выявленной 

информации со 

ссылками на ин-

формационные 

ресурсы 

Знать: принципы логич-

ного и последовательно-

го изложения выявлен-

ной информации со 

ссылками на информа-

ционные ресурсы 

Уметь: логично и по-

следовательно излагать 

выявленную информа-

цию со ссылками на ин-

формационные ресурсы                     

Владеть: навыками ло-

гичного и последова-

тельного изложения вы-

явленной информации 

со ссылками на инфор-

мационные ресурсы 

УК-1.5  

Выявление си-

стемных связей 

и отношений 

между изучае-

мыми явления-

ми, процессами 

и/или объектами 

на основе приня-

той парадигмы 

Знать: принципы выяв-

ления системных связей 

и отношений между 

изучаемыми явлениями, 

процессами и/или объ-

ектами на основе приня-

той парадигмы  

Уметь: выявлять си-

стемные связи и отно-

шения между изучае-

мыми явлениями, про-

цессами и/или объекта-

ми на основе принятой 

парадигмы Владеть: 

способами  

выявления системных 

связей и отношений 

между изучаемыми яв-

лениями, процессами 

и/или объектами на ос-

нове принятой парадиг-

мы  

Универсальные ком-

петенции 

УК-2 

Способен опреде-

лять круг задач в 

рамках поставлен-

ной цели и выби-

рать оптимальные 

способы их реше-

ния, исходя из дей-

УК-2.2 Пред-

ставление по-

ставленной зада-

чи в виде кон-

кретных заданий 

Знать: принципы пред-

ставления поставленной 

задачи в виде конкрет-

ных заданий 

Уметь: представлять по-

ставленные задачи в ви-

де конкретных заданий  

Владеть: навыками 



ствующих право-

вых норм, имею-

щихся ресурсов и 

ограничений 

представления постав-

ленной задачи в виде 

конкретных заданий 

УК-2.3 Опреде-

ление потребно-

сти в ресурсах 

для решения за-

дач профессио-

нальной деятель-

ности 

Знать: принципы опре-

деления потребности в 

ресурсах для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

Уметь: осуществлять 

определение потребности 

в ресурсах для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

Владеть: навыками 

определения потребности 

в ресурсах для решения 

задач профессиональной 

деятельности 

УК-2.4            Вы-

бор правовых и 

нормативно-

технических до-

кументов, при-

меняемых для 

решения заданий 

профессиональ-

ной деятельности 

Знать: принципы выбора 

правовых и нормативно-

технических документов, 

применяемых для реше-

ния заданий профессио-

нальной деятельности 

Уметь: осуществлять 

выбор правовых и нор-

мативно-технических до-

кументов, применяемых 

для решения заданий 

профессиональной дея-

тельности 

Владеть: навыками вы-

бора правовых и норма-

тивно-технических доку-

ментов, применяемых 

для решения заданий 

профессиональной дея-

тельности 

УК-2.5         Вы-

бор способа ре-

шения задачи 

профессиональ-

ной деятельности 

с учётом наличия 

ограничений и 

ресурсов 

Знать: принципы выбора 

способа решения задачи 

профессиональной дея-

тельности с учётом нали-

чия ограничений и ре-

сурсов 

 Уметь: осуществлять 

выбор способа решения 

задачи профессиональ-

ной деятельности с учё-

том наличия ограниче-

ний и ресурсов  

Владеть: способами вы-

бора решения задачи 

профессиональной дея-



тельности с учётом нали-

чия ограничений и ре-

сурсов 

УК-2.6  Состав-

ление последова-

тельности (алго-

ритма) решения 

задачи 

Знать: принципы со-

ставления последова-

тельности (алгоритма) 

решения задачи 

 Уметь: составлять ал-

горитм решения задачи 

Владеть: навыками со-

ставления последова-

тельности (алгоритма) 

решения задачи 

Общепрофессио-

нальные компетен-

ции 

ОПК-1 

Способен решать 

задачи профессио-

нальной деятельно-

сти на основе ис-

пользования теоре-

тических и практи-

ческих основ есте-

ственных и техни-

ческих наук, а так-

же математического 

аппарата  

ОПК-1.1           

Выявление и 

классификация 

физических и 

химических про-

цессов, протека-

ющих на объекте 

профессиональ-

ной деятельности 

Знать: основные физи-

ческие и химические 

процессы, протекающие 

на объектах профессио-

нальной деятельности 

 Уметь: выявлять и 

классифицировать физи-

ческие и химические 

процессы, протекающие 

на объектах профессио-

нальной деятельности 

Владеть: методами вы-

бора и классификации 

физических и химиче-

ских процессов, проте-

кающих на объекте про-

фессиональной деятель-

ности 

ОПК-1.2 Опреде-

ление характери-

стик физического 

процесса (явле-

ния), характерно-

го для объектов 

профессиональ-

ной деятельно-

сти, на основе 

теоретического 

(эксперимен-

тального) иссле-

дования 

Знать: способы опреде-

ления характеристик фи-

зического процесса (яв-

ления), характерного для 

объектов профессио-

нальной деятельности, на 

основе теоретического 

(экспериментального) 

исследования 

Уметь: определять ха-

рактеристики физиче-

ского процесса (явления), 

характерного для объек-

тов профессиональной 

деятельности, на основе 

теоретического (экспе-

риментального) исследо-

вания 

 Владеть: способами 

определения  характери-

стик физического про-

цесса (явления), харак-



терного для объектов 

профессиональной дея-

тельности, на основе тео-

ретического (экспери-

ментального) исследова-

ния 

ОПК-1.3 Опреде-

ление характери-

стик химическо-

го процесса (яв-

ления), характер-

ного для объек-

тов профессио-

нальной деятель-

ности, на основе 

эксперименталь-

ных исследова-

ний 

Знать: способы опреде-

ления характеристик хи-

мического процесса (яв-

ления), характерного для 

объектов профессио-

нальной деятельности, на 

основе эксперименталь-

ных исследований 

Уметь: определять ха-

рактеристики химическо-

го процесса (явления), 

характерного для объек-

тов профессиональной 

деятельности, на основе 

экспериментальных ис-

следований 

 Владеть: способами 

определения характери-

стик химического про-

цесса (явления), харак-

терного для объектов 

профессиональной дея-

тельности, на основе экс-

периментальных иссле-

дований 

ОПК-1.5 Выбор 

базовых физиче-

ских и химиче-

ских законов для 

решения задач 

профессиональ-

ной деятельности 

Знать: базовые физиче-

ские и химические зако-

ны для решения задач 

профессиональной дея-

тельности 

Уметь: выбирать базо-

вые физические и хими-

ческие законы для реше-

ния задач профессио-

нальной деятельности 

 Владеть: навыками вы-

бора базовых физических 

и химических законов 

для решения задач про-

фессиональной деятель-

ности 

 

 

 

 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

1. Компетенция УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и 

синтез информации, применять системный подход для решения поставлен-

ных задач. 

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1.  Философия 

2.  История 

3.  Социальное взаимодействие в отрасли 

4.  Основы научных исследований 

5.  Научно-исследовательская работа 

6.  Учебная ознакомительная практика  

7.  Производственная проектная практика  

8.  Государственная итоговая аттестация 

 

2. Компетенция  УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставлен-

ной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действу-

ющих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений.  

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1.  Социальное взаимодействие в отрасли 

2.  Правовое регулирование строительства. Коррупционные риски 

3.  Высшая математика 

4.  Инженерная графика 

5.  Научно-исследовательская работа 

6.  Учебная ознакомительная практика  

7.  Производственная проектная практика  

8.  Государственная итоговая аттестация 

 

3. Компетенция  ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятель-

ности на основе использования теоретических и практических основ есте-

ственных и технических наук, а также математического аппарата.  

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1.  Высшая математика 

2.  Физика 

3.  Химия 

4.  Инженерная графика 

5.  Компьютерная графика 

6.  Теоретическая механика 

7.  Основы гидравлики и теплотехники 

8.  Основы технической механики 

9.  Инженерная экология 

10.  Основы электротехники и электроснабжения 

11.  Государственная итоговая аттестация 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. единиц, 144 часов. 

Форма промежуточной аттестации   дифференцированный зачет.  
                                                                                      (экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 6 

Общая трудоемкость дисциплины, час 144 144 

Контактная работа (аудиторные занятия), 

в т.ч.: 

71 71 

лекции 34 34 

лабораторные 34 34 

практические - - 

групповые консультации в период теоретиче-

ского обучения и промежуточной аттестации 

3 3 

Самостоятельная работа студентов, в том 

числе: 

73 73 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа  - - 

Расчетно-графическое задания  - - 

Индивидуальное домашнее задание  - - 

Самостоятельная работа на подготовку к 

аудиторным занятиям (лекции, практические 

занятия, лабораторные занятия) 

73 73 

Экзамен - - 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

 

Курс 3     Семестр 6 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Основные положения физико-химической механики дисперсных систем в приложении 

к строительным материалам 

 Становление физико-химической механики как науки, 

направленной на изучение физико-химических факто-

ров, определяющих механические свойства тел, их 

структуру и их использование для управления процес-

сами образования композиций с заданными характери-

 

2 

  2 



стиками Классификация дорожно-строительных мате-

риалов по различным  признакам (по агрегатному со-

стоянию, структуре, свойствам, назначению) в связи с 

многообразием их состава, структуры, свойств 

2. Дисперсность и дисперсные системы. Виды структур в дорожно-строительных мате-

риалах. 

 Дорожно-строительные материалы как типичные кол-

лоидные (дисперсные) системы. Классификация дис-

персных систем на примере строительных материалов. 

Фазовая характеристика дисперсных систем. Класси-

фикация твердых дисперсных строительных материа-

лов. Структурно-механические (реологические)     

свойства дисперсных систем: вязкость, напряжение 

сдвига, модуль упругости, период релаксации. Возник-

новение и особенности структур в коллоидных систе-

мах. Виды структур в дорожно-строительных материа-

лах. Характеристика коагуляционых, конденсацион-

ных, кристаллизационных структур. Методы управле-

ния механическими свойствами дисперсных структур. 

2   4 

3. Поверхностные явления. Поверхностно-активные вещества. 

 Поверхностная активность, поверхностные явления. 

ПАВ. Основные понятия о строении ПАВ по способ-

ности образовывать ионы и заряды ионов и механизму 

действия. Состояние ПАВ в растворе, мицеллообразо-

вание. Поверхностные явления в цементных системах. 

2   2 

4. Адсорбция. Адгезия. 

 Адсорбция на поверхности жидкости. Адсорбция на 

поверхности раздела между двумя несмешивающимися 

или частично смешивающимися жидкостями (битум-

ные эмульсии). Адсорбция на поверхности твердых 

тел. Природа адсорбционных сил. Строение молекул 

ПАВ и их ориентация на поверхности тел (цементных 

частиц, заполнителей, минеральных составляющих ас-

фальтобетонных смесей). Смачивание. Адгезия. 

2   3 

5. Структура и свойства дисперсных композиционных материалов. 

 Понятие об опасных дефектах и неоднородностях 

структуры реальных дисперсных материалов, причины 

их появления, преимущественные места локализации  

и пути устранения. Классификация основных видов 

дефектов реальных композиционных строительных ма-

териалов. Склонность высокодисперсных вяжущих к 

агрегированию. 

3   3 

6. Формирование структур твердения цементных систем. Химические добавки в цемен-

ты, растворы – один из способов управления структурообразованием и структурой. 

 Основные факторы, влияющие на прочность структур 

твердения (содержание воды в системе, дисперсность 

исходных заполнителей, степень уплотнения и рН). 

Пути управления структурой и структурообразованием 

цементных растворов и бетонов. Классификация доба-

вок, механизм их действия, способы введения добавок 

в цементные системы. Физико-химические основы 

применения ПАВ и активаторов в дорожном строи-

2  6 8 



тельстве. 

7. Представление о процессах, происходящих на контакте между твердеющим вяжущим 

и заполнителями. 

 Строение и заряд поверхности вяжущих веществ и за-

полнителей. Контактная зона. Влияние характера по-

верхности исходных компонентов и ее модифицирова-

ния на процессы формирования структуры  и свойства 

цементных растворов и бетонов Пути увеличения 

сцепления цементного камня с заполнителями 

2   2 

8. Физико-химические основы управления структурообразованием дисперсных материа-

лов на минеральных вяжущих. 

 Основы современной теории структурообразования 

цементных систем. Основные стадии формирования 

структуры ДСМ, их значение для получения ДСМ с 

однородной структурой, методы стадийного регулиро-

вания структурно-реологических свойств смесей. Вли-

яние степени разрушения коагуляционной структуры 

на свойства материала. Оптимальные параметры тех-

нологии приготовления и укладки цементно-водных 

паст, растворов и бетонов. Роль заполнителей, их при-

роды в процессе структурообразования бетонов. Влия-

ние воды затворения и воздушной фазы на структуро-

образование и свойства бетона 

3   3 

9. Прогрессивные технологические приемы и методы повышения качества цементобето-

нов. 

 Современные технологические приемы интенсифика-

ции приготовления и укладки бетонных смесей и по-

вышения качества цементобетонов. Закономерности 

кинетики формирования структуры бетонных смесей в 

процессе их перемешивания. Методы регулирования 

водосодержания бетонной смеси. Химические добавки 

для регулирования процессов получения композици-

онных материалов и улучшения их свойств; способы 

введения добавок, механизм их действия. Физико-

химическая сущность и основы интенсивной раздель-

ной технологии бетонов. 

3  8 12 

10. Физико-химическая механика органических материалов. 

 Процессы структурообразования и типы дисперсных 

структур дорожных битумов. Влияние ПАВ на струк-

туру и физико-механические свойства битумов (вяз-

кость, температуру размягчения, хрупкость). 

2  6 8 

11. Регулирование физико-механических и технологических свойств асфальтобетонных 

смесей. 

 Взаимодействие битумов и минеральных материалов. 

Влияние свойств минерального материала (природы, 

влажности, размера зерен, чистоты)на прилипание к 

нему битума. Воздействие ПАВ на взаимодействие би-

тумов с минеральными материалами различной приро-

ды. Активизация минеральных материалов и битумов 

для асфальтобетонов (применение свежедробленых ма-

териалов и битумов, активизация асфальтобетонных 

смесей в процессе приготовления, механоактивация 

3  6 9 



битумов, механохимическая прививка).                             

12. Закономерности направленного структрообразвоания асфальтобетона. 

 Процессы, протекающие на межфазовой границе ми-

неральный материал – битум, при смешении. Взаимо-

действие битума с поверхностью минеральных мате-

риалов. Типы структур а/вяжущих. Строение битум-

ных оболочек на поверхности минеральных зерен. За-

висимость адгезии от минерального состава каменных 

материалов. Роль минерального порошка в процессах 

структурообразования асфальтобетона. 

3   3 

13.  Интенсификация производства асфальтобетона с целью повышения его качества и 

снижения расхода битума. 

 Пути интенсификации производства асфальтобетона. 

Двухступенчатая битумосберегающая технология. 

Роль ПАВ в интенсификации технологии, структуро-

образования и повышении качества битумоминераль-

ных материалов. 

2  8 10 

14. Долговечность и коррозия дорожно-строительных материалов.  

 Факторы, влияющие на разрушение дорожно-

строительных материалов. Разрушение каменных ма-

териалов. Коррозия цементного камня, цементобетона. 

Коррозионные разрушения асфальтобетона. Старение 

битумов. Способы повышения коррозионной устойчи-

вости композиционных материалов. 

3   4 

 ВСЕГО 34 - 34 73 

 

4.2. Содержание практических занятий 

Выполнение практических занятий по дисциплине «Физическая химия в 

дорожном материаловедении» не предусмотрено учебным планом. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
 



№ п/п Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во ча-

сов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр № 6   

1 Основные факторы, 

влияющие на проч-

ность структур твер-

дения Пути управле-

ния структурой и 

структурообразовани-

ем цементных раство-

ров и бетонов. Клас-

сификация добавок, 

механизм их дей-

ствия, способы введе-

ния добавок в це-

ментные системы.  

Влияние суперпластификатора 

(С-3) на подвижность цементно-

песчаной смеси и прочность мел-

козернистого бетона 

6 

 

 

 

 

 

 

7 

2  

Современные техно-

логические приемы 

интенсификации при-

готовления и укладки 

бетонных смесей и 

повышения качества 

це-ментобетонов 

Влияние способов приготовления 

бетонной смеси и введения доба-

вок на свойства цементобетонной 

смеси и цементобетона 
8 

 

 

 

 

10 

3 . Влияние ПАВ на 

структуру и физико-

механические свой-

ства битумов (вяз-

кость, температуру 

размягчения, хруп-

кость). 

Изучение влияния добавок ПАВ и 

полимеров на свойства битума: (t 

размягчения, t хрупкости, пене-

трация, растяжимость), эластич-

ность и др. 

6 

 

 

 

6 

4 Взаимодействие би-

тумов и минеральных 

материалов. Влияние 

свойств минерального 

материала (природы, 

влажности, размера 

зерен, чистоты)на 

прилипание к нему 

битума. 

Исследование минеральных ма-

териалов для асфальтобетонных 

смесей, влияние их природы на 

сцепление с битумом и физико-

механические характеристики 

асфальтобетона. 

6 

 

 

 

 

7 

5  Роль ПАВ в интенси-

фикации технологии, 

структурообразования 

и повышении качества 

битумоминеральных 

материалов. 

Исследование влияния различных 

добавок  на сцепление с мине-

ральными материалами, и на фи-

зико-механические и эксплуата-

ционные характеристики асфаль-

тобетона 

8 

 

 

 

8 

ИТО-

ГО: 

  34 38 

 



4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Выполнение курсового проекта/работы по дисциплине «Физическая 

химия в дорожном материаловедении»  не предусмотрено учебным планом.  

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Выполнение расчетно-графического задания и индивидуальных до-

машних заданий по дисциплине «Физическая химия в дорожном материало-

ведении»  не предусмотрено учебным планом.  



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-

ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция УК-1 Способен осуществлять поиск, критический ана-

лиз и синтез информации, применять системный подход для решения постав-

ленных задач. 
 (код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения компетенции 
Используемые сред-

ства оценивания 

УК-1.1 Выбор информационных ресурсов для поиска информации 

в соответствии с поставленной задачей 

Собеседование 

УК-1.3 Систематизация обнаруженной информации, полученной из 

разных источников, в соответствии с требованиями и условиями 

задачи 

Индивидуальное за-

дание 

УК-1.4 Логичное и последовательное изложение выявленной ин-

формации со ссылками на информационные ресурсы 

Собеседование, уст-

ный опрос 

УК-1.5 Выявление системных связей и отношений между изучае-

мыми явлениями, процессами и/или объектами на основе принятой 

парадигмы 

Собеседование, 

индивидуальное за-

дание 

 

2. Компетенция   УК-2 Способен определять круг задач в рамках по-

ставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из 

действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений.  
(код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения компетенции 
Используемые сред-

ства оценивания 

УК-2.2 Представление поставленной задачи в виде конкретных за-

даний 

Собеседование 

УК-2.3 Определение потребности в ресурсах для решения задач про-

фессиональной деятельности 

Собеседование, уст-

ный опрос  

УК-2.4  Выбор правовых и нормативно-технических документов, 

применяемых для решения заданий профессиональной деятельности 

Индивидуальное за-

дание 

УК-2.5  Выбор способа решения задачи профессиональной деятель-

ности с учётом наличия ограничений и ресурсов 

Собеседование, уст-

ный опрос 

УК-2.6  Составление последовательности (алгоритма) решения зада-

чи 

Собеседование, ин-

дивидуальное зада-

ние 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Компетенция   ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной де-

ятельности на основе использования теоретических и практических основ 

естественных и технических наук, а также математического аппарата.  
(код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения компетенции 
Используемые сред-

ства оценивания 

ОПК-1.1 Выявление и классификация физических и химических 

процессов, протекающих на объекте профессиональной деятельности 

Собеседование 

ОПК-1.2 Определение характеристик физического процесса (явле-

ния), характерного для объектов профессиональной деятельности, на 

основе теоретического (экспериментального) исследования 

Индивидуальное за-

дание 

ОПК-1.3 Определение характеристик химического процесса (явле-

ния), характерного для объектов профессиональной деятельности, на 

основе экспериментальных исследований 

Собеседование, уст-

ный опрос 

ОПК-1.5 Выбор базовых физических и химических законов для ре-

шения задач профессиональной деятельности 

Собеседование, 

индивидуальное за-

дание 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для диффе-

ренцированного зачета 

Промежуточная аттестация в конце 6-го семестра осуществляется в 

форме дифференцированного зачета после изучения разделов дисциплины 

«Физическая химия в дорожном материаловедении». 

 
№ п/п Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов 

1 Основные положения физико-

химической механики дисперсных си-

стем в приложении к строительным 

материалам 

 

Физико-химическая механика как наука. 

Классификация дорожно-строительных матери-

алов. 

Основные положения физико-химической ме-

ханики. 

Основная задача физико-химической механики. 

Приведите пример новой технологии бетонов, 

разработанной на принципах физико-

химической механики. Почему она противоре-

чит традиционной?  

Чем отличаются наполнители от заполнителей? 

Как классифицируются заполнители? 

2 Дисперсность и дисперсные системы. 

Виды структур в дорожно-

строительных материалах 

Дисперсность и дисперсные системы, их клас-

сификация. 

Фазовая характеристика дисперсных систем. 

Дисперсные системы, применяемые в строи-

тельстве. 

Типы структур и контактов в концентрирован-

ных дисперсных системах 

Характеристика коагуляционных структур; 

примеры. 

Конденсационные структуры, их свойства, 

примеры. 



Полная реологическая кривая течения коагуля-

ционных  структур 

Конденсационно-кристаллизационные структу-

ры, основные признаки, примеры. 

Структурно-механические (реологические) ха-

рактеристики дисперсных систем. 

Приведите примеры дисперсных систем Т/Г, 

Т/Ж, Т/Ж+ Г, Ж/Ж, Ж/Г, применяемых в строи-

тельстве. 

На каких стадиях технологии образуются 

структуры с коагуляционными и атомными  

контактами? 

Приведите примеры структур дорожно-

строительных материалов. 

Почему необходимо образование обратимых 

коагуляционных контактов на начальных ста-

диях структурообразования? 

Что такое фаза? Какие фазы есть в цементном 

растворе? 
Примеры превращения коагуляционных струк-
тур в конденсационно-кристаллизационные 
структуры. 
 Отличие коагуляционных структур от кристал-

лизационных. 

3 Поверхностные явления. Поверхност-

но-активные вещества 

Поверхностное натяжение; его роль в процессах 

смачивания поверхностей 

Поверхностно-активные вещества, их строение, 

классификация. 

Строение ПАВ в растворе. Мицеллообразова-

ние. 

Роль ПАВ, явлений смачивания, адсорбции, ад-

гезии в технологии дорожно-строительных ма-

териалов. 

Изобразите образование сферических и пла-

стинчатых мицелл. 

Где больше поверхностное натяжение: в жидко-

сти (полярная, неполярная), твердом теле? Чем 

это обусловлено? 

4 Адсорбция. Адгезия. Адсорбция. Уравнение Гиббса. 

Адсорбция на поверхности жидкостей. 

Природа адсорбционных сил. Адгезия. 

Адсорбция на поверхности твердых тел. Прави-

ло Ребиндера. 

Адсорбция на поверхности раздела между дву-

мя несмешивающимися жидкостями.  

Эмульсии. Битумные эмульсии, их основные 

свойства, области применения. 

Отличие физической адсорбции от химической. 

Объясните на уравнении Гиббса положитель-

ную и отрицательную адсорбцию. 

Как ориентируются молекулы ПАВ на поверх-

ности минеральных материалов? 

5 Структура и свойства дисперсных ком-

позиционных материалов 

Характеристика дефектов реальных композици-

онных материалов по происхождению, масшта-

бу и виду 

Уровни оптимизации структуры и свойств дис-

персных материалов 

6 Формирование структур твердения це- Охарактеризуйте три вида разрушения в бетоне 



ментных систем. Химические добавки 

в цементы, растворы - один из спосо-

бов управления структурой и структу-

рообразованием 

в зависимости от прочности сцепления. 

Механизм гидратации цементного вяжущего. 

Структура цементного камня и его порового 

происхождения 

7 Представление о процессах, происхо-

дящих на контакте между твердеющим 

вяжущим и заполнителями. 

 

Контактная зона в структуре бетона, ее влияние 

на прочность бетона 

Механическое взаимодействие в контактной 

зоне; способы увеличения механического сцеп-

ления. 

Физико-химическое взаимодействие в контакт-

ной зоне, способы его интенсификации. 

За счет чего кварцевый песок может взаимодей-

ствовать с цементом? 

Какие заполнители являются более активными 

по отношению к цементу и к битума, почему? 

Роль заполнителей, их природы на взаимодей-

ствие в контактной зоне 

8 Физико-химические основы управле-

ния структурообразованием дисперс-

ных материалов на минеральных вя-

жущих 

 

Основные факторы, влияющие на прочность 

структур твердения 

Теории твердения минеральных вяжущих. 

Получение эффективных строительных матери-

алов на основе физико-химической механики. 
Пути управления структурообразованием и струк-

турой дисперсных материалов. 

Проследите изменение типов структур при твер-

дении цементных систем. 

9 Прогрессивные технологические приемы 

и методы повышения качества цементо-

бетонов. 

 

Оптимальные параметры технологии приготовле-

ния растворов и бетонов 

Прогрессивные технологические приемы и мето-

ды повышения качества цементобетона 

Физико-химическая сущность интенсивной раз-

дельной технологии бетонов 

Химические добавки для регулирования процес-

сов получения композиционных материалов 

Совместное влияние вибрационных воздействий и 

ПАВ на реологические свойства и прочность дис-

персных структур 

Способы введения добавок, механизм их действия 

Воздухововлекаемые добавки, механизм их дей-

ствия, влияние на морозостойкость бетона 

10 Физико-химическая механика органиче-

ских материалов. 

 

Зависимость адгезии от минерального состава ка-

менных материалов и химического состава биту-

ма. 

Влияние полимеров на структуру битума. 

Типы дисперсных структур дорожных битумов. 

На какие свойства битума и асфальтобетона вли-

яют ПАВ? 

11 Регулирование физико-механических и 

технологических свойств асфальтобе-

тонных смесей 

Взаимодействие битумов с минеральными мате-

риалами. 

Влияние свойств минеральных материалов и би-

тума на их сцепление. 

На каких минеральных материалах лучше адсор-

бируются битумы?  

Процессы, протекающие на межфазной границе  

битум - минеральный материал. 

12 Закономерности направленного структу-

рообразования асфальтобетона 

Какие компоненты битума адсорбируются лучше 

на поверхности минеральных материалов? 

Роль минерального порошка в процессе структу-

рообразования асфальтобетона 



Типы структур асфальтовяжущих 

Строение битумных оболочек на поверхности ми-

неральных зерен 

Взаимодействие битума с поверхностью мине-

ральных материалов различной природы 

13 Интенсификация производства асфаль-

тобетона с целью повышения его каче-

ства и снижения расхода битума. 

Пути интенсификации производства асфальтобе-

тона 

Роль ПАВ в повышении качества битумомине-

ральных материалов 

Раздельная технология производства асфальтобе-

тонной смеси 

14 Долговечность и коррозия дорожно-

строительных материалов. 

Долговечность дорожно-строительных материа-

лов, факторы ее определяющие 

Коррозионные разрушения асфальтобетона 

Способы повышения коррозионной устойчивости 

асфальтобетона 

Старение битумов. Способы повышения их ста-

бильности 

 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 

Выполнение курсового проекта/работы по дисциплине «Физическая хи-

мия в дорожном материаловедении» не предусмотрено учебным планом.  

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 

Контрольные задания для контроля студентов в семестре по дисциплине 

«Физическая химия в дорожном материаловедении» не предусмотрено учеб-

ным планом. 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета 

используется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – 

удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 

Показатель оцени-

вания результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знать способы осуществления поиска, критического анализа и син-
теза информации с применением системного подхода для решения 
поставленных задач 
Знать принципы определения круга задач в рамках поставленной 
цели и выбор оптимальных способов их решения, исходя из дей-
ствующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 
Знать принципы решения задачи профессиональной деятельности 
на основе использования теоретических и практических основ есте-
ственных и технических наук, а также математического аппарата 

Умения Уметь применять способы осуществления поиска, критического 



анализа и синтеза информации с применением системного подхода 
для решения поставленных задач 
Уметь определять круг задач в рамках поставленной цели и выби-
рать оптимальные способы их решения, исходя из действующих 
правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 
Уметь использовать теоретические и практические знания основ 
естественных и технических наук, а также математического аппара-
та для решения профессиональных задач 

Владения Владеть навыками осуществления поиска, критического анализа и 
синтеза информации с применением системного подхода для реше-
ния поставленных задач 
Владеть способами определения круга задач в рамках поставленной 
цели и выбор оптимальных способов их решения, исходя из дей-
ствующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений 
Владеть навыками использования теоретических и практических 
знаний основ естественных и технических наук, а также математи-
ческого аппарата для решения профессиональных задач 

Оценка преподавателем выставляется интегрально по всем показателям 

и критериям оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Знания . 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знать способы 
осуществления 
поиска, критиче-
ского анализа и 
синтеза информа-
ции с применени-
ем системного 
подхода для ре-
шения поставлен-
ных задач 

Не знает способы 

осуществления 

поиска, критиче-

ского анализа и 

синтеза инфор-

мации с приме-

нением систем-

ного подхода для 

решения постав-

ленных задач 

Знает способы 

осуществле-

ния поиска, 

критического 

анализа и син-

теза информа-

ции с приме-

нением си-

стемного под-

хода для ре-

шения постав-

ленных задач, 

но допускает 

неточности 

формулировок 

Знает способы 

осуществления 

поиска, 

критического 

анализа и 

синтеза 

информации с 

применением 

системного 

подхода для 

решения 

поставленных 

задач 

Знает способы 

осуществления 

поиска, 

критического 

анализа и 

синтеза 

информации с 

применением 

системного 

подхода для 

решения 

поставленных 

задач, может 

корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

 
Знать принципы 
определения круга 
задач в рамках по-
ставленной цели и 
выбор оптималь-
ных способов их 
решения, исходя 
из действующих 
правовых норм, 
имеющихся ре-
сурсов и ограни-
чений 

Не знает принци-

пы определения 

круга задач в 

рамках постав-

ленной цели и 

выбор оптималь-

ных способов их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и ограни-

Знает принци-

пы определе-

ния круга за-

дач в рамках 

поставленной 

цели и выбор 

оптимальных 

способов их 

решения, ис-

ходя из дей-

ствующих 

правовых 

Знает принципы 

определения 

круга задач в 

рамках 

поставленной 

цели и выбор 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

Знает принципы 

определения 

круга задач в 

рамках 

поставленной 

цели и выбор 

оптимальных 

способов их 

решения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся 



чений норм, имею-

щихся ресур-

сов и ограни-

чений, но до-

пускает не-

точности фор-

мулировок 

ресурсов и 

ограничений 

ресурсов и 

ограничений, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

 

Знать принципы 
решения задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе использо-
вания теоретиче-
ских и практиче-
ских основ есте-
ственных и техни-
ческих наук, а 
также математи-
ческого аппарата 

Не знает принци-

пы решения зада-

чи профессио-

нальной деятель-

ности на основе 

использования 

теоретических и 

практических ос-

нов естественных 

и технических 

наук, а также ма-

тематического 

аппарата 

Знает принци-

пы решения 

задачи про-

фессиональ-

ной деятель-

ности на осно-

ве использо-

вания теоре-

тических и 

практических 

основ есте-

ственных и 

технических 

наук, а также 

математиче-

ского аппара-

та, но допус-

кает неточно-

сти формули-

ровок 

Знает принципы 

решения задачи 

профессиональн

ой деятельности 

на основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математического 

аппарата 

Знает принципы 

решения задачи 

профессиональн

ой деятельности 

на основе 

использования 

теоретических и 

практических 

основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическог

о аппарата, 

может корректно 

сформулировать 

их 

самостоятельно 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Умения.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Уметь приме-
нять способы 
осуществления 
поиска, крити-
ческого анализа 
и синтеза ин-
формации с 
применением 
системного 
подхода для 
решения по-
ставленных за-
дач 

Не умеет само-

стоятельно 

применять спо-

собы осуществ-

ления поиска, 

критического 

анализа и син-

теза информа-

ции с примене-

нием системно-

го подхода для 

решения по-

ставленных за-

дач 

С трудом при-

меняет способы 

осуществления 

поиска, крити-

ческого анализа 

и синтеза ин-

формации с 

применением 

системного 

подхода для 

решения по-

ставленных за-

дач  

Может  приме-

нять некоторые   

способы осу-

ществления по-

иска, критиче-

ского анализа и 

синтеза инфор-

мации с приме-

нением систем-

ного подхода 

для решения 

поставленных 

задач 

Умеет 

самостоятельно 

применять 

способы 

осуществления 

поиска, 

критического 

анализа и 

синтеза 

информации с 

применением 

системного 

подхода для 

решения 

поставленных 

задач 
Уметь опреде-
лять круг задач 
в рамках по-
ставленной це-
ли и выбирать 

Не умеет само-

стоятельно 

определять круг 

задач в рамках 

С трудом опре-

деляет круг за-

дач в рамках 

поставленной 

Может  опреде-

лять круг задач 

в рамках по-

ставленной це-

Умеет 

самостоятельно 

определять круг 

задач в рамках 



оптимальные 
способы их ре-
шения, исходя 
из действующих 
правовых норм, 
имеющихся ре-
сурсов и огра-
ничений 

поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные 

способы их ре-

шения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и огра-

ничений 

цели и выбирать 

оптимальные 

способы их ре-

шения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и огра-

ничений 

ли и выбирать 

оптимальные 

способы их ре-

шения, исходя 

из действующих 

правовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и огра-

ничений 

поставленной 

цели и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, 

исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 
Уметь исполь-
зовать теорети-
ческие и прак-
тические знания 
основ есте-
ственных и тех-
нических наук, 
а также матема-
тического аппа-
рата для реше-
ния профессио-
нальных задач 

Не умеет само-

стоятельно ис-

пользовать тео-

ретические и 

практические 

знания основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическо-

го аппарата для 

решения про-

фессиональных 

задач 

С трудом ис-

пользует теоре-

тические и 

практические 

знания основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическо-

го аппарата для 

решения про-

фессиональных 

задач 

Может  исполь-

зовать теорети-

ческие и прак-

тические знания 

основ есте-

ственных и тех-

нических наук, 

а также матема-

тического аппа-

рата для реше-

ния профессио-

нальных задач 

Умеет 

самостоятельно 

использовать 

теоретические и 

практические 

знания основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическог

о аппарата для 

решения 

профессиональн

ых задач 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Владения . 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владеть навы-
ками осуществ-
ления поиска, 
критического 
анализа и син-
теза информа-
ции с примене-
нием системно-
го подхода для 
решения по-
ставленных за-
дач 

Не владеет 

навыками осу-

ществления по-

иска, критиче-

ского анализа и 

синтеза инфор-

мации с приме-

нением систем-

ного подхода 

для решения 

поставленных 

задач 

Владеет навы-

ками осуществ-

ления поиска, 

критического 

анализа и син-

теза информа-

ции с примене-

нием системно-

го подхода для 

решения по-

ставленных за-

дач, но допус-

кает ошибки 

при использо-

вании на прак-

тике  

Хорошо владеет 

навыками осу-

ществления по-

иска, критиче-

ского анализа и 

синтеза инфор-

мации с приме-

нением систем-

ного подхода 

для решения 

поставленных 

задач 

Отлично 

владеет 

навыками 

осуществления 

поиска, 

критического 

анализа и 

синтеза 

информации с 

применением 

системного 

подхода для 

решения 

поставленных 

задач 

Владеть спосо-
бами определе-
ния круга задач 
в рамках по-
ставленной це-
ли и выбор оп-
тимальных спо-
собов их реше-
ния, исходя из 

Не владеет спо-

собами опреде-

ления круга за-

дач в рамках 

поставленной 

цели и выбор 

оптимальных 

способов их 

Владеет спосо-

бами определе-

ния круга задач 

в рамках по-

ставленной це-

ли и выбор оп-

тимальных спо-

собов их реше-

Хорошо владеет 

способами 

определения 

круга задач в 

рамках постав-

ленной цели и 

выбор опти-

мальных спосо-

Отлично 

владеет 

способами 

определения 

круга задач в 

рамках 

поставленной 

цели и выбор 



действующих 
правовых норм, 
имеющихся ре-
сурсов и огра-
ничений 

решения, исхо-

дя из действу-

ющих правовых 

норм, имею-

щихся ресурсов 

и ограничений 

ния, исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и огра-

ничений, но до-

пускает ошибки 

при использо-

вании на прак-

тике  

бов их решения, 

исходя из дей-

ствующих пра-

вовых норм, 

имеющихся ре-

сурсов и огра-

ничений 

оптимальных 

способов их 

решения, 

исходя из 

действующих 

правовых норм, 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

Владеть навы-
ками использо-
вания теорети-
ческих и прак-
тических зна-
ний основ есте-
ственных и тех-
нических наук, 
а также матема-
тического аппа-
рата для реше-
ния профессио-
нальных задач 

Не владеет 

навыками ис-

пользования 

теоретических и 

практических 

знаний основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическо-

го аппарата для 

решения про-

фессиональных 

задач 

Владеет навы-

ками использо-

вания теорети-

ческих и прак-

тических зна-

ний основ есте-

ственных и тех-

нических наук, 

а также матема-

тического аппа-

рата для реше-

ния профессио-

нальных задач, 

но допускает 

ошибки при ис-

пользовании на 

практике  

Хорошо владеет 

навыками ис-

пользования 

теоретических и 

практических 

знаний основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическо-

го аппарата для 

решения про-

фессиональных 

задач 

Отлично 

навыками 

использования 

теоретических и 

практических 

знаний основ 

естественных и 

технических 

наук, а также 

математическог

о аппарата для 

решения 

профессиональн

ых задач 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных поме-

щений и помещений для самостоя-

тельной работы 

1.  Учебная аудитория для проведения лекци-

онных занятий и промежуточной аттеста-

ции, групповых и индивидуальных консуль-

таций, текущей и промежуточной аттеста-

ции УК 401, УК 114 

Специализированная мебель. 

Мультимедийный проектор, пере-

носной экран, ноутбук 

2.  Учебная аудитория для проведения лабора-

торных занятий, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущей и промежу-

точной аттестации УК 108 а, 115 

Специализированная мебель. 

Специализированное лабораторное 

оборудование 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспече-

ние 

№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1.  Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Sub-

scription V6328633 Соглашение действи-

тельно с 02.10.2017 по 31.10.2020. Дого-

вор поставки ПО 0326100004117000038-

0003147-01 от 06.10.2017. 

2.  Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Sub-

scription V6328633 Соглашение действи-

тельно с 02.10.2017 по 31.10.2020. Дого-

вор поставки ПО 0326100004117000038-

0003147-01 от 06.10.2017. 

3.  Google Chrome Свободно распространяемое ПО соглас-

но условиям лицензионного соглашения 

4.  Mozilla Firefox  Свободно распространяемое ПО соглас-

но условиям лицензионного соглашения 

5.  Autodesk Education Master Suite № лиц. 7053026340 

 

 

6.3Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

6.3.1 Перечень основной литературы 

 

1. Фролов, Ю.Г. Коллоидная химия: поверхностные явления и дисперс-

ные системы: учебник для вузов / Ю.Г. Фролов. – М.: Альянс, 2004. – 462 с. 

2. Слюсарь,  А.А. Физико-химические основы производства строитель-

ных материалов: уч. пособие / А.А. Слюсарь.  –  Белгород, Изд-во БГТУ им. 



В.Г. Шухова, 2006. –  244 с. 

3. Гридчин, А.М., Основы физико-химической механики строительных 

композитов / А.М. Гридчин, М.М. Косухин, В.В. Ядыкина. – Белгород: Изд-

во БГТУ, 2010. – 289 с.  

4. Лесовик, В.С. Управление структурообразованием строительных ком-

позитов / В.С. Лесовик, И.Л. Чулкова. - Омск: СибАДИ, 2011. – 459 с. 

5. Руденская, И. М. Органические вяжущие для дорожного строитель-

ства /  И.М. Руденская, А.В. Руденский. – М.: ИНФРА-М, 2010. – 256 с. 

6. Физико-химические основы строительного материаловедения: учеб. 

пособие / Г. Г. Волокитин [и др.]. - М.: Изд-во АСВ, 2004. - 192 с. 

7. Гридчин, А.М. Физико-химическая механика дорожно-строительных 

материалов: в 2 ч.  Ч. 1. Теоретические аспекты физико-химической механи-

ки: учебник / А. М. Гридчин, В. И. Братчун, В. А. Золотарев и др.; под ред. д-

ра техн. наук, проф. А. М. Гридчина, д-ра техн. наук, проф. В. И. Братчуна. – 

Белгород: Изд-во БГТУ; Макеевка; Харьков, 2017. – 175 с. 

8. Ядыкина, В.В. Физическая химия в дорожном материаловедении: ме-

тодические указания к выполнению лабораторных работ для студентов 

направления 08.03.01 – Строительство профиля подготовки «Автомобильные 

дороги и аэродромы» / В.В. Ядыкина, А.И. Траутваин, М.А. Высоцкая. – Бел-

город: Изд-во БГТУ, 2018. – 49 с. 

9. Гридчин, А.М. Физико-химическая механика дорожно-строительных 

материалов: в 2 ч.  Ч. 2. Практические аспекты физико-химической механики 

строительных материалов: учебник / А. М. Гридчин, В. И. Братчун, В. А. Зо-

лотарев и др.; под ред. д-ра техн. наук, проф. А. М. Гридчина, д-ра техн. наук, 

проф. В. И. Братчуна. – Белгород: Изд-во БГТУ; Макеевка; Харьков, 2018. – 

245 с. 

 

6.3.2 Перечень дополнительной литературы 

 

1.Рыбьев, И.А. Строительное материаловедение: учеб. пособие для 

строительных спец. вузов / И.А. Рыбьев. – М.: Высш. шк., 2008 – 45 c.  

2.Касторных, Л. И. Добавки в бетоны и строительные растворы: учеб.-

справ. пособие / Л.И. Касторных. – 2-е изд. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2007. 

– 221 с.  

3. Соколов, Ю.В. Физико-химические основы технологии производства 

дорожно-строительных материалов: Лабораторный практикум / Ю.В. Соко-

лов, В.Д. Галдина, Е.А. Бердин. – Омск: Изд-во СибАДИ, 2004. – 156с. 

4.ГОСТ 22245–90. Битумы нефтяные дорожные вязкие. Технические 

условия. – Введ. 01.01.1990. – М.: Госстандарт России: Изд-во стандартов, 

1990. – 21 с. 

5. ГОСТ 12801–98. Материалы на основе органических вяжущих для до-

рожного и аэродромного строительства. Методы испытаний. – Введ. 

01.01.1999. – М.: Госстандарт России: Изд-во стандартов, 1999. - 37 с. 

6. ГОСТ 9128–2013. Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и 

асфальтобетон. Технические условия. – Введ. 01.01.2011. – М.: Госстандарт 



России: Изд-во стандартов, 2011. – 39 с.  

 7. ГОСТ Р 52056–2003. Вяжущие полимерно-битумные дорожные на 

основе блок-сополимеров типа стирол – бутадиен – стирол. Техниче-

ские условия. – Введ. 01.01.2004. – М.: Госстандарт России: Изд-во стандар-

тов, 2004. – 8 с. 

8. ГОСТ 31015–2002. Смеси асфальтобетонные и асфальтобетон щебе-

ночно-мастичные. Технические условия. – Введ. 01.05.2003. – М.: Госстан-

дарт России: Изд-во стандартов, 2003. – 12 с. 

9.  ГОСТ Р 52129–2003. Порошок минеральный для асфальтобетонных 

и органоминеральных смесей. Технические условия. –Введ. 01.10.2003. – М.: 

Госстандарт России: Изд-во стандартов, 2003. – 34 с. 

 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, ин-

формационно-справочных систем 

 
1. Сайт научно-технической библиотеки БГТУ им. В.Г. Шухова: 

http://elib. bstu. ru/ 

2. Сайт Российского фонда фундаментальных исследований: 

http://www.rfbr.ru/rffi/ru/ 

3. Сайт Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/ 

4. Сайт Электронно-библиотечной системы издательства «Лань»: 

http://e.lanbook.com/ 

5. Сайт Электронно-библиотечной системы «IPRbooks»: 

http://www.iprbookshop.ru/ 

6.Сайт РОСПАТЕНТА: http://www1.fips.ru/ 
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