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2. 

J.UЛAНИPYEl\lЬIE РЕЗУJТhТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Формиnvемhlе компетенции Требования 1, резудьта:rам обученкя 
I<од Компетенция 

1<0).n:(е,ТСtЩIШ 

Общепроmес-еионалып,rе 
В резуm,тате uсв�нпя №fСJlИП.IПIНЫ

ОПК-2 сnособность де�Фистрировап, обучающийся ДOJDЬ.'CII 
базо11ые знания в области Зl(атъ: осноmшс физические яв,,ения, 
еL-тесТ11еннонаучиых ДИСl\ИПЛИН, ПOHJl'IИJI, законы и теории 
готовйость выделять 10J.ассической н современной физики, 
естесrве1шопаучну10 сушв:ость границы и.:>< применимости. 
про6J1ем, возникающих в ходе Уме-п: вы;целять KORI<peтliOC 

uрофессиопалъной деятельности; физическое содержание в nрюt11-�1дных 
арименято для их разрешеню1 задачах будущей сnеЦRальвосrи; 
основные законы естесТ11ознания, оценивать степень достоверности 
методы мат�маТ'И'Jескоrо анализа ре3улътатов, полученных с П()МОЩ!,Ю 
и моj\е.т1-1рования, теорети ческоrо эксперимеrнаJJ.ьнъv.с или теоретических 
и Эl<Сперим.енгальвоrо методов исследования; 
исследования. ориенmроваться в нотоке научной и 

технической информациn. 
Владеть:приемами а методами 
решения кон.кретных задач из разных 
областей физим, позволяющими 
с-rудентам 13 дальнейruем решап, 
и:нженерные задачи; начальными 
НШ!ЬIКЗ.\fll!IроведеRИЯ 
:эксперимеJ1гальных исследований 
различ1rых фи:щч.еских явлений и 
оценки пorpeI1IIIoc.m из�1ереиий. 

2.МЕСТО ДИСЦИllЛПR'ЬI В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
IIPO"Гl' AМtvIЫ 

Содержание дисципЛШ:IЫ осно:вывается и является логическим продолжением 
СJtедующих дисциплин: 

No Наименова:ние диснаплины (модуля) 
1 Высшая математика 

Содержание дисциплины служит основой для изучения СJ1едующих 
дисциплин: 

№ Наименование дисциплины (�одуля) 
1 Тсюmческая механи:ка 
2 Техническая термодинамика 
"
j Элс1сrротехиика 
4 Гидроrазодинамика 
5 Т сплофпзп'!еские основы и организация технолош.чесъ.'ИХ процессов 
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№ 
п/п 

.1 

2 

3 

4 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЬI

4.1 Наименование тем, 11х содержавве и объеl\1 

Курс 1 Семестр 1 

Объем па те."\\ашческий 
ра:щел по видам учебной 

наг >vзки, час 

Наи.меновапие ра:щела 
(r<pat·кoe содержание) 

1. Мехаrшка

J 
Элементы юшсмаnrки. Материальная тоЧI<а. Мехшщ•rескаsr 

с 
0,5 0,25 0.5 система. иL-тема отсчёта. Перемещение, TTJ,'Th, скорость, • 

L-ре;цrяя П}Тевая и средняя скорость по nеремещенщо, 
ускорепие, тангенциальная и пормаш,ная составляюшис 
ускоре.ния, полное усr,орение- тела. Уrол поворота. Yl'Jloвuя 
скорость и _ушовое ускорение. Связь �1ежду .яежт.орами 
линейнь.�:х и угловых с1шростей и. ускорений. Период и 
частота обращения. Уравнеnия пос1у□атедьвоrо и 
вращател_ьноrо движения 
Динамика материаm,ной точки 11 поступатеm,ноrо дDиже1шя 
твёрдоrо тела. Сила как мера механического 
11заимодействия. ЯDлспие и.нерц1111 тела, масса. Заr,он 
сохранения :1-1ш.:сы. Силы в механике: сипа 1-равитаr1и.онноrо 
взаимодействия, сила тяжести:, силы: трения, сила упругости. 
Дефор:1-�ация твёрдого тела и ero вмы: yлpJтasr и неуnр)'тая 
дефор1,�-ации. Закон Гу1<а. Закоиы Ньютона и их физический 
смысл. 

0,5 

11.,шулr,с. Виды энергии. Работа, ьrоЩЕiость, КПД. Rиды: 0.5
механической энергии: КВ!!С'I'И'fеская, оотенциалъная, поmrая 
мехавическая. Консервативные и неконсерва:rnвные силы. 
Св11-% консервативной силы с её □(Уrенци.альной энерmсй. 
Импульс матсриалr,яой ТОЧl(И, 1!МП)'ЛЬС систе:1-1ы 
материальных ·ючек. Иt.mульс силы. ЭJJементарн:аsr 
механической работа силы, работа постоянной и переме1шой 
си.ш. Мощность. КЦД. Bнemtmc и внутренние силы:. 
З<1<"1кнутая меха:а11:ческШJ. си.стема. Законы и<�менения и 
сохранения_ импуm.са. Зш,он сохранения II превращения 
энергии. Законы 11зые11спия п сохранения полной 
механической :шсргии. Удар, 1щды ударов: унру,·ий и 
неу-пруrий удары, абсолютно упру1-кй и а(iсолютно 
аеуnругий v,1avы. 
Ме:хани.ка твердого тела. Абсодютно твердое тело. 

0.5 
Поступатст.яое и вращательное движение твёрдого тела. 
Мо-'1ент силы. Условие равновесил твёрдоrо тела. Моыепт 
m,mvm,ca. Moыer-rr иперции тела. Кинети:ческая.эяергия те,1а, 

5 

0,25 0,5 

0,25 1 

0,25 1 

10 

10 

10 
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заряда. �рку;нrщш вектора Е элщ<rросrатичсскоrо поля. 
По1'01< вектора Е. Теорема Гаусса для электростатическоrо 
!ТОЛЯ Пе'110ДВИЖНJ,JХ зарядов в ва1<.·ууме. Эле:юрический 
диполь. Наттрюке1шость и потеНt.�иал точечного диполя. 

11 
Элек-1риqеское поле D веществе. Нолярпые и непо.11Ярные 

0,25 0,25 0,25 10 молекулы. Поляр�вация диэлектриков. Поле вuуrри 
диэле1,1рика. Сегне-rоэлекрики. ОGъе:1,1нъ1е я 
поверхностНJ,Iе связанные заряды. Вектор электричес1<0rо 
смещения . .  Условия на rранШiс ДI!'ух дuэлектриков Силь�, 
,!J.ейству10щис на :шряд в ди.::шеюрике. Равновесие зарялоs 
на провод�шке. Проводники во внешнем электрическом 
ноле. Электроемхость. Энергия заряженного проnодниrsа. 
Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора. Виды 
соединепwr конденсаторов. 

12 
Постоянный электричесtшй ТО!(. Электрический. ток, виды 

0,5 0,25 0,5 10 :тектрическоrо тока и его основные хараь.-тсрисt·ики-. 
НапряжеЮ1е, ЭДС. Со11рсrпrепенис }1 удельное
сопротивление. Зависимость сопротивления 
металличес.коrо нроводннка от его геометрических 
разысро-в и те�шера:rуры. Виды соединс1шя 11ровод1.1Иков: 
носледователыюе и параллельное . .Законы Ома и Джоуля-
Ленца. Работа и ьющпосrь эле1-,рического то.ка. Правила 
Кирхгофа для расчета электрических цепей постояннщ·о 
тока. 

13 
Э.,е�..,рические токи в ыеталлах, вакууме и rазах. 0,5 0,25 10 Эшжrрическ\IЙ ток D металлах. Основпыс n.оложеаия 
кдассической электронной теории проводимосm мстал,юв. 
Работа выхола элек-rронов и.з металла. ЭмиссиоF1ные 
явлеflия. Отличие '!'Оt<ов проводимости в металлических 
проводll=, газах и электрошнах. Электрический то.к в 
DaJ,yyмe. Электрическuй ,:ок в газах. Вольтамлериая 
характерисrика газоразрядной трубки. Самостоятельнь!й и 
несамостояте . .ьный разряды. ТИПLI самостоятельных 
разрядов. ТО'IП{ в Ж!JдКОСТЯХ. ЗакОНl;,J Фарадея для '!'Ока в 
эле"Jпро,,итах. 
ВСЕГО 6 4 8 131 

Курс 1 Семестр 2 

Объем аа темап�есmй 
ра:щел по видам учебной 

иаrрузrш, ч.ас 
" 

№ Наименование раздела ,, Е 

� 
ф .:; п/п (краткое содержание) :, 

l 
� :,: " с. 
� 

!;! 
� о 

:,: :s: [::; !:; ., 
§ �. ""' ◊ ...Q ;:; � с ;,: g_� �s " " 'О 

i::; с:: � � � <.) 5. 
14 Магнитное ПОJУе в вакууме. Магаитное поле, cro осноsн.ые 

0,5 0,25 0,5 б С'ВОЙСТF.lа и: хара-к-герисmки. Графическое изображение 
магнитноrо поля. Поток векrора мю-юпной индукции.

7 



гармошrческой вол1U>1. Уравнеnис сrоячей 1юлны. Г(о.нятие о 
пучностях я узлах етояУ.ей волны. Поюrmе о груmювой 11

фазовой скоросш волн. Дпсuерсия вола. Скорости 
расmюетранення волн в различных ерецах. Звуковъ�е волны. 

22 Электро:мапштные во:1ны. Электромаrяитные волны и ях 
0,5 0,25 0,5 7 свойства. Интенсявf!оетъ ЭМВ, вектор Умовз - Пойнтш=. 

Виднмый свет. Соврсмеnl{Ые nредставлеJIИЯ о природе 

�--

света. Фотон. Корпускулярно0во:тновой дуализм света.
Масса, и�rоульс и .зперrия фотона. Ulкала ЭМВ. -

23 Элементы rеометричес1<ой оптики. Световой liOTOK. 
0,5 0,25 0,5 7 Фоrо){еrрические вещrчины и едипицы. Све1'0ВМ 6011113.

Отраженпе и 1·1релоылею1е плоской RО.�В:Ы на границе двух

ДЦЭЛС"1'J)НКОJI. Законы 1--еометрической ОПТИI<И. Яиле1:1Ие 
поJШого 11нутрен1:1еrо от_ражеиия. Тонкая лиаза. 

24 Элементы волновой оптики. Волновая опmка. Пришсил 0,5 0,5 0,5 б Гюйгенса. Явлевие интерфсреIП.1ии света. 
Монохроматические и когереJ-1тные. световые /JOJlHЫ.

Оптическая длина пути светового луча. Усжrвия максr,rмума 
и минnмума прн интерференции света. С□особм получения 
когерентного света. Оr1ыт Юнга. Инт.ерферс�щия света в

тонких пл<:m,ах: полосы равного наклона и р:ш1,10й толщины. 
Кольца Ныотоliа. 

25 Эле.менты ВОЛПОDОЙ onтюrn. Явление дифракции с-ве:1·а" 
0,5 0,25 0,5 6 д!lфракци& Френепя и Фраунгофер.�. При�щип Гюйгенса -

Фpeнerui. Ме:год :юн Френеля. ДИфракция Френещ1 на 
frебольщом круглом отверет0и н диске. ДИфраrщия 
Фраунгофера на одной и imoп!X щelli!x. Формуш,r 
дифракционной DеШСП<И.

26 Элементы ВО.'1НОВОЙ оmши. Ямение полsrризапии света. 
0,5 0,25 0,5 6 Нстесrвеппый и поляризо8аННЫЙ свет. Виды поляризаци1:1. 

Степе1.1& поляризации. Сноrобы получения линейно 
поляризоuанного света: при отражении от l'J)ЭИИI\Ы двух 
диэлектриков, я»левие 1�11ой.ного дучепреломлеппя, J111левие 
юrней.н:ого дихwизма. Закон Mamoca. 

5. Квантовая: физика

27 С1рое1ше атома. Модели атомов Томсона и Резерфорда. 
0,25 0,25 0,25 6 Липсйчатый снектр аrома водорода. Теория атома водорода 

по Бору. Постvлаты Бора. Опьгrы Фоав.ка и Геоца. 
28 Квантовая природа излучения. Тепловое излучение. 

0,5 0,5 0,5 7 Основе.ые характсристикn теплового язлучения. Модель 
абсоmотrю черного те:rа. Кривые reплouoi·u излучения 
абсошотио черноrо тела. Законы теnло11ого излучения: 
Кирхгофа, Стефана-БОЛЬЦМlifШ, ВИJ:1а, Рэлея-Дяаmеа, 
Планка. 

29 Взаимодействие элеК1ромаrнитноrо излучения с веществом. 
0,25 0,25 0,25 7 Киа1повые явления в оптяке. ЯвдеЮ1е фотоэффекта и его 

виды. Эффеt,т Комптона. Законы внешнеrо фотоэффекта. 
Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Понятие о работе 
выхода и кт,ас1:1ой rоанице фото:)ффекта. Давде1:1ие света. 

30 Элементы квантовой мехавикJ:\. КорпускуШiрно- ВОЛНОВОЙ 
0,25 0,25 0,25 6 rrvализм с_войств вещества. ВоJШы де БРойаsr. Соотношения 

9 



5 ЭлекrричестRо и Элекrраческое поле в Rакууме и вещестnе. 0,5 6 
маrнетизм Зако11 I<vлова. Теоосма Гаусса 

6 Элсrсrричестно .li Постояrшый элеrсrрическнй 11ж. ПраRила 0,5 6 
магнеrизм Кирхгофа. Элек,:рические токи в метаюrа.х, 

8ЗKYV!\le И rазах 

итого: 4 40 

семестn№2 

7 Электричество 11 Marни:rnoc поле и вакп-ме и веществе. 1 6 
магнети:,м За.коп Бно-Савара-Латцщса. (,'илы А.\шера 

и Лоренца. 
8 Элеюричесrво и Явление элеюро\1ап�итной mщукции 1 6 

мд.rаеrизм Закон Фарадея для элеюромаr:юпной
wщуrщии. Правило Ленnа. Яwtение
СЗ:МОИНДVlЩIШ 

9 Электрwrество и То1, смеще1шя. >'равнения :Ма�,свелла. 1 6 
1--1аrнстизм 

10 Колебания и волны 1vlехавические колебания Уnр)'тие во:�шы. 1 6 
Элс1<1-ро.,1аrннтные колебания. 
ЭлеJ(J])омаrнппrые :волны 

11 Ошъка Геометnическая и RОЛНОВЗЯ оrпи.ка 1 6 
12 Квантовая физика (..'троение атоиа. Квантовая природа 0,5 6 

излучения Квантовые явле1:1ия 8 оптике 
Элементы квантояой механики 

13 Ядерная физика Явление радиоакmвности. Дефект массы и 0,5 6 
энергия связн J/дра. Закон радиоакmвноrо 
распада 

итого: 6 42 

4:З. Содержание .1Jабораторных занятий 

№ Наименование Тема лабораторно1'0 занятия K-DO К-rю 
u/п раздела qасов часов 

ДНСЦИПЛИЕЫ СРС 
семесто№ 1 

1 Механюса 0-1: Обработка результатов физичес1,01 ·о 2 10 
э1<сперю-1ента

2 Механика 1-1 Определе1,нхе момента иперции тел l 9 

вращения
ИJIИ 

1-2 Изvчение законов воащателыюго дnиженйя
з МсханJJка 1-5: Соударепис шаров l 10 

ИJIИ 

1-6: Изучение баллистического �tаятника
4 Мсхапические 1-8: .Изучепне законов колебания ] 10 

колебаняя матсмати:ческого lf физического маю:·нйков 
илн 
1-9: Оnределспис собственного моме�па
mrсрции тел меn>Дом mu:зическоrо ма,пнm,а.
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5.ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСГВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО
"КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, IIPOlV.IEJ!\'YТOЧНOЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИ .СЦИDJI и АЫ 

5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых задан11й) 

Наименование СодержЗJfие вопросов (типоных заданий) 
раздела 

u/п дисцшшаны 
1 Мехщ1ическое движение. Система отсчета, системы I(ООрдинат. 

Пеnемещенис, 'Гnае1пория, путь. Скоnnстъ. УскоnеJШе. 
2 ПpSJ\\tommeйнoe и крююш:н1ейное движение. Кинематика вращательного 

движения. Киае.матические уравнс1mя движения. 
3 Классическаs{ ДИН&\!ИКа часшц. Понятие состояшiя часnщы )3 

классической механике. Осноянм задача динам:ики. 
4 Первый за�,он Ньютона. Поняше инеоциалr,пой сиСl'емы отс•1ета. 
5 Масса н и�шульс тела. Второй закон Ныо1-о.ва. Урюзнение ,1Rи.жения. 
6 Третий Jакон Ньютона. llонятис о механической системе. Импуm,с

силы II IIMII)'JIJ,C тела. 
7 Мехднnка Соуда11ение двух тел. Закон сохоанения m,шуш,са телu и системь1 ,eJJ. 
8 П11инц1щ относите.11ьности Гали.тел. 
9 Силы тое.5ия. С1ша тяжесm и вес. 
10 Кивеmческая энеоrияЕ работа. Работа. ЗакоR сохnавения энеnпm. 
11 Консервативные СИЛJ,Т. Потенциады,rая экерrия во внешнем поле сип. 

Эвер1·11я y1JPyroi! деmормации. 
12 J'\,fомент силы, тшvльс.а. Закон сохоавенм мо,,1ента импульса. 
13 Движение центра масс твердоrо тела. Вращение тела вокруг 

неподвижной оси. 
14 Кшrеmческая: энергия вращающеrося твеодоrо тела. 
15 К:IШСТИЧССI<ая энергия тела пщ1 плоском движении. 
16 Xapaicrep ·1'еш10воrо движе1:1ия молекул. Число ударов ыолскул о стену. 

Оnре,11:еле;ше Пеnnеном постояниой Аво1·а,цnо. 
17 Распрсдслсrrие Ма�,свеJ11щ., Распреде.1ение Больцмана. Барометрическая 

dюрмула. 
18 :масса й размерм молекул. Состояние термодина�шческой системы.

Теьmература. 
19 У оавиепие сосrояния идеа.qьного raJa. 
20 ВнутреипЮI эперпrя термодинамической системы. Работа, совершаеыая 

Молеr<улярная 
тсломири изменении объема. 

21 Первое начало термодиmшюпf. В1:1уrреввяя энергия и ТСПЛОСМl<ОСТЪ физlifка и 
идеальног.о rаза.

22 
терыодиаамика 

Уоавнение адиабаты идеалъноrо газа. 
23 Поm1тропичесrnе процессы. Ван-дер-ваалъсовский газ. 
24 Эвтnопия. Вьt�щс-левие эвтоопии. 
25 Второе 1:1ач:ало rермодинаьmки. Цикл Кар-.;ю. 
26 Ошичителъные черты кристаллическо1-о состояния. Классифнкапая 

кnисталлов. Фи.зические.тИIIы Iфист-а�1лич·еск1:1х оещеток. 
27 Деmекты в кристаллах. Теплоемкость кnисталлов. 
28 Строение жидкостей. Поверхносmое Rатяжение. Давае,шс под 

изогнутой поверхностью жи,щ<ос·ш. 
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64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 Кодебани·я и 
ВО.'J:НЫ 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

81 
82 

83 

84 

85 
ОпrИ](а 

86 

87 
88 

89 
90 

91 
92 

93 

94 

95 

96 

97 
Ква:нrовая 

98 
физика 

99 

100 

101 

ионов . .Масс-спе1сrрогоафы. УсХ<ооители заояжсппых частиц. 
Прярода носителей ·rока в металлах. Элементарная IOiaccичecIOlJI теория 
метаплов. Эd:>фе1сг Холла. 
Электричесt<Ий ток 8 газах. Несамостоятельная R самостотельная 
ОрОВОДИ.J\IОСТИ. НесамостоятеJ�ьный Г<IЗОВЫЙ разряд. 
Тh1азма. Тлеющпй разрi!д. Ду1·овой ра.1ряд. Искровой 
ра:1ря;v,т. 
Ионнзациов:uые камеры и счетчию1. 
КолебатеJIЬное движение. Гармонические колебания. 
диаrрам.,ш. 
Маятпиr,и (ма-r:е�-�аrический, физический., обоnnтныЩ. 
Сложение взаимно пеопендикулярных колебаний. 
Затухающие колебания. А:втоколебанпя. Вынужденные 
Параметрический """-Orraвc. 
Свободные .затухающие колебания. 
Распростраиепие волн R упругой среде. Уравнен не 
сферической воли. Эmmект Доплера для звУl(овь�х волн. 

и корон:nы:й 

ВеХ<ториая 

r<олебания .. 

плоской и 

С-1-оячие волны. Колебания стоvн.ы. Звук. Скооость ЗВVТ<а II газах. 
Вынужденные элеХ<тоические колебааия. Переменный ток. 
Ква,истационарныс TOIOL Свобощ1ые колебания jJ контуре бе.з

акпmпоrо соnротивле1Ц1я.. 
ЭлектроМЮ'flнтньте волны. Вотюnое уравнеf{ие электромаrnитпого 
1щля.. Плоская элсктромаrlfll•rная аолна 
Энергия электn<>маrнитных волн. И!.mvлвс элеКТ11омаг.1щтноrо поля. 
Световая волна. Orpaжe1me и прелом11ение wюской волны на граmще 
двvх ддэлсктрШ<ов. 
Световой поток. Фотометоичесюrе uеличины .и единицы. 
Геометрическая оптика. Тонхая линза. ПоиJШИпГюйrспса. 
Иитерфере�mия света. Коrерентностъ. Способы наблюле1Шя: 
интерференции света. 
Интерференция света пои ОТDЮКСПИИ от 'l'ОНКИХ пласт!U{ОК, 
Интерферометр. 
Дифра�щия свеrа. llриш�шт Гюй-r-енса-Френеля, Зоны Фрепеля. 
Двmnакция ФренеJrя. 
Диmоакция ФраунгоdJеnа. Диmnакционпая оешетка. 
11оляризация света. Естественный и поляоизовашrый свет. 
Пошrоизация поп отоажении и преломлеют. 
ВоащеН\!е ПЛОСКОС'l-Н IIОJIЯDИЗЩЩИ. 

Взаимодействие элекrnо.маrнитных волн с веществом. Дисперсия света, 
Групповая скорость. Фазовая с1<0рость. 
ПогJющение- света. Рассеяние света. 
Эmmект Вавилова-Черенкова. 
Тепловое излучение 
Закон Кирхгофа. Равновесная пло'П!ость энеоrии иЗJIVЧения. 
За�он Стеd>аиа-Боm.цмана. Закон ВRНа. 
Формула Редея-Джинса. Фоомула Планка. <I>о-юны. 
Т ор.мо:�ное ое1пrеновское излучепие. Фотоэrnn,ект. Опыт Боте. 
ЭrЬrl)ект Ко�штопа. 
Закономерности в атомных спекrрах. МодеJ1ъ атома То�mсона. Опыты 
ло рассеянию ал:ьmа-част1щ. 
Постулаты Бора. ПDавило квантонани51 коvго.вых орбит, Э))ементарная 
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Ваалъса. Явление переноса. Законы постоянного тока. Разветвленные цеrrи. 
Праgила Кирхгофа. Работа. Мощность тока. 

Объем - 1 О задач (9 часов). 

ИДЗ 2. М.агнитное лоле в вакууме и в веществе. Энергия :магнитного поля. 
Двйжсние заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Механические 
и электромагнитные колебания и волны. Переменный ток. Геометрическая 
оптИI<а.. Волновая оn·rика: инrерференция, дифракция, поляризация света. 
Квантовая оптика: тедловое излучение и законы внешнего фотоэффекта. Атом 
Бора. Волновые свойства мнкрочаспщ. Радиоактивность. Дефект масс. Энергия 
связи. Закон радиоактивного распада. 

Об1>ем - 1 О задач (9 часов). 

5.4. Перечень ковтроJ1ы1ь1� работ. 
Контролъпые работы учебным планом не предусмотрены 

6.ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕJП�НАЯ JШТЕРА ТУР А

6.1. Перечень основной литературы 

1. Детлаф А.А. Курс физЮ<И: уqеб. пособие/ А. А. Детлаф, Б. М. Яворский. - 7-е
изд., стер.- М.: Академия, 2008.- 720 с.-(Высшее профессиональное образован.ие). 

2. Чертов А. Г. «Задачник по физике»: [учеб. пособие] / А. Г. Чертов, А. А.
Воробьев. - 8-е изд., перераб. и доп. - М. : Физматлит, 2006. - 640 с. 

3. В. Н. Виногrоrдов [и др.] Ч.1 «Мехаиmа1»: лаб. практикум , Учебное пособие,
Белгород: Изд-во БГТУ, 2012, l 14c. 

4. Сабылинский А. В. [и др.] Ч.2 «Молекулярная физика. Гермодина.11,шка>>.: лаб.
практикум, Учебное пособие, Белгород: Изд-во БГТУ, 2012, 44с. 

5. Горятин Е.П. [и др.l Ч.З «Электростатика. !v1агнетиз:м»: лаб. практикум, 
Учебное пособие, Белгород: Изд-во БГТУ, 2012, 91с. 

б. Гладких Ю.П. [и др.] Ч.4 «Физика. Оптика», лаб. практикум, Учебное 
пособие, Белгород: Изд-во БГТУ, 2012, 74с. 

7. Бакалин Ю.И. [и др.] Ч.5«Физика твердого тела»: лаб. пракrикуr,..1, Учебное
пособие, Белгород: Изд-во БГТУ, 2012, 52с 

6.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Трофимова Т. И. «Курс физиКИ>> Учебное пособие по физике для вузов,
М: Высшая школа, 2006, 352 с 

2. Савельев И.В. Курс общей физики : в 3-х т.: учеб. пособие/ И.В. Савелъев.
- 4-е изд., стер. - СПб. : Лань, 2005 - Т.1: Механика. Молекулярная физика
уqебное пособие. - 2005. - 432 с.
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правильность теоретических сведений и тем самым укреnляют у себя уверенность 
R nонимании физических яллений и законов .их описывающих. 

Учебно-лабораторная база кафедры представлена следующими лабораториями 
и кабинетами, оснащешiыми соответствующим оборудованием и установками, 
приборами, учебно-методически.ми средстnами: 

IVI406 - .11аборатор11я механики 
В кабинете расположены следующие nабораторные установки: 
l. ФМ.-11 «Машина Атвуда>} (лаб. раб. «Определение момента инерции тел

вращения»); 
2. ФМ-14 «Маятник Обербека» (лаб. раб. «Изучеtше законов вращателъноrо

движения») 
3. ФМ-12 «Маю·ник Максвелла» (лаб раб. «Мз.япшк Максвелла»);
4. ФМ-17 «Соударение шаров» (лаб. раб. «Изучение законов соударения тел»);
5. ФМ-13 «Маятник универсальный)) (лаб. раб. «Изучение законов колебания

l\ШТематического и физического маятников»); 
6. ФМ-19 «Модуль lOиra» (лаб. раб. Изученде крутильных колебаmrю} ).

1\:1409 - лаборатор1н1 электричества и магнетизма 
В кабинете расположе1-1ы следующие лабора1·орные установки: 
1. Cl-93, ГЗ-L12 (лаб. раб. «Изучение электронного осциллоrрафа»);
2. ЭВП (лаб. раб. «Исследование элек·rриr1еского поля с помощью

электролитической ванны>>); 
3. ЕК (лаб. раб. «Определение ёмкостя ко1щенсатора посредством

баллистического гальванометра»); 
4. Измерение ЭДС (лаб. раб. «Измерен-не эJJ.ектродвИЖ.'}'ШИХ сил галы1ю-1ических

элементов методом коl\mенсации» ); 
5. ФПЭ-09, ГЗ-112, ИП, Cl-94 (лаб. раб. «Изуче1ше электрических процессов в

простых линейных цепях переменного токrо> ); 
6. ФПЭ-03 ИП (лаб. раб. «ОпредслеJШе удельного заряда электрона ме:rодом

магнетрона>}); 
7. ФПЭ-10, МС, Гб-43, Cl-93 (лаб. раб. «Исследование затухающих

колебаний»); 
8. Определение напряже1шости магнитного поля Земли (лаб раб. «Определение

горизонталыюй составляющей напряженности магнитного поля Землю}); 
9. ФПЭ-11, МС, МЕ, Cl-93 (лаб. раб. «Изучение .вынужденных колебаний в

колебательном контуре)}); 
10. ФПЭ-05, Cl-94, ФГ-100 (лаб. раб. «Изучение явленюr взаимной индукции»);
11. ФПЭ-12 (лаб. раб. «Изучение релаксационных колебаний»);
12. ФПЭ-04, ИП (лаб. раб. «Изучепие J1.1агнитно1'0 поля соленоида с помощью

датчика Холла>}). 

М410 - Jiaбopaтupttя механики 
В кабинете расположены следующие лабораторные установюr: 
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4. ФПТI-1 (лаб. раб. «Определение коэффициента вязкости воздуха
каrшллярнъrм методом»); 

5. ФТТГI-11 (лаб. раб. «Определение удельной теплоты кристаллизации и
изменения энтропии при охлаждею;щ олова»). 

При проведеюm лабораторного практикума используется специализированное 
программное обесnеченде с комплектом виртуальных лабораторных работ 
компании «Физикою>, установленное в компьютерном классе М 422. 

Перечень лабораторных работ виртуалън,>го практикума: 
-Движещ1е с постоянным ускорением
-Движеме nоддействием постоянной силы
-Закон сохранения механической энергии
-Соударения упругих шаров
-Упругие и неупругие удары
-Законы течения идеальной жидкости
-Свободные механические колебания
-Электрическое поле точе'-!ных зарядов
-Теорема Остроградскоr�Г аусса ДJJЯ электростатического тюля в вакууме
-Закон Ома дня неоднородного участка цепи
-Цени постоянного тока
-Зависимость мощности и КПД источндка постоянного тока от внешней

нагрузки 
-Переходные процессы в 11епях постоянного тока с конденсатором
-Дrшжение заряженной частицы в электрическом поле
-Определение удельного заряда частицы методом отююнения. 13 магнитном поле
-Магнитное поле
-Электро:магuитная :индукция
-Свободные колебани:я в RLС-контуре
-Вынужденные колебания в RLС-контуре
-Вынужденные колебания в RLС-контуре ( с упрощенной теорией)
-Изучение мmq,оскопа
-ОпьпЮнга
-Оrrыт Ньютона
-Дифракция Фраунгофера на одной щеnи
-Дифракционная решетка
-Теплоемкость идеального rаза
-Адиабатический процесс
-Политропический процесс
-Ypa13He.lf.иe состояния Ван-дер-Ваалъса
-Цикл Карно
-Диффузия в газах
-Статистические закономерности в идеалыюм газе
-Распределение МаRсвелла
-Дифракция электронов на кристаллической решетке 
-Внешний фотоэффект
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год. 

8. УТВЕР1ЕДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГР АММЪ1

Ут.верждение рабочей программы без измене�1ий 
Рабочая uрограмма без измеJ-iен:ий. утверждена на 20l_/201._ учебный 

Протокол № ____ заседания кафедры от«_>> _____ 201 r. 

Заведующий кафедрой. ___________________ _ 
J)ЩЩIIСЬ, ФИО 

Д11рек-тор пнст11тута ______ _ ____________ _ 
ПЩUШСh, ФИО 
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и�щульс. Виды 
эпсрrни. Работа, 
МОЩНОСТЬ, КПД. 

строиrельнаэ: .0.ндустрия. При нзучен.0.и темы необходимо обратить 
вни.\1аяие .аа физичсс1<0е СQдержаиис заковов Ньютона, а имешю, на то,. 
что: 
- первый :{а.кон. Ныошна вводит в рассмотрение nоняп�:е об
1mерциалъаых и nеинерциа.1JЬяых системах отсчет-а и го.ворит о том,
1<01�!(<1 тепо движется без усжорения,
- второй за�шн Ньютона 1'0.nорит о том, когда тело движе-1·ся с
ускорением,
- тре1'ий закон Нью1:опа указывает па взаимное влияпие тел друr на
цр)-1!\, 

Необходимо уяснить, что 1:ила - э:rо мера механическо1х> 
взаЮ1юдсйствия тел. Это озна•1ает, что без рассмотревия сил, 
дейс-1·R)'ЮЩИХ па данное тело со с-троны других тел, невозможно 
решеяие задач на динам11ку. Правильное же определение ,цейс:rвуюших 
на тело ею, 1:1емыслимо без и1:по.1ЬЗования ·,реп.его закона Нъютщщ. 

Сл:едует обратиn. внимание на то, •по среди сил е(,·т.ь таю1е, всличана 
которых 3а�шсит от скорост движснвя тела (например, силы 
соuротив.п:ения, сина Лорею�а), а есть силы, значение ко1Х>рых заяu:сит 
то,,ько от положения в пространс-rве (иапрm1ер, сила тяжести.) ИJШ от его 
формы (СИJIЫ уnрутости). Работа этих сил зависит от формы гpaci--ropm1. 
Сю1ы., и работа I,О1'()рых (u это главное) не зависит от формы 'l])аектории, 
а определяетсп только начаш,иым и конечным ноложением, называю·rся 
□отендиа.1JЬНЫМ11.

Эта тема знакомит с осноnвыми понятиями меха:виl.(и, без знания
I<оторых невозможно с·-озлание всевозможнhJХ механи3мо11 и ма1J1Ин, 
произвести расчё<r экономических затрат предприятий, осуществить 
усо-вершенствовапие и модернизацию производства и тому nодоб11ое. 

При изучении темы необходимо обратить nниыаиие иа векторный 
характер и�mулъса, а именно на то, что яекторные JJеличнны 
складываются, в1,1'!Кirоотся и у�tножаются нс тю<, как скалярные 
величины. У яся1r1.·ь различие между нонsаит,ш полезная и затраченная 
раб<rп1. u: мощность, а также тот факт, что работа одной и той же силы 
1,южет быть как положительной, так и отр1щател1,ной, в зависимости 01· 
направления � действия; и перемещения тела, а так же равной 1'1)'ЛЮ, 
·если опа ,цействvет псрпеидикуляр1ю перемещению тела. Разобра·1·ь
физически:# смысл различных видов эnерrии, их разJШчис ме,1щу собой,
в частносm, q-ro кинетическая :шерt·ия я:вляется эперr·ией движения тела,
а поте1щиальаая - эпсрrней взаимного ра.сuоложенцSI тел сийемы илн
частей одного и того же тела. Поскольку поте}щиальная эиерrия
определена :как Э]{ерrия взаимодействия, то естественно nоложmъ ее
р:mпой JJYЛIO там, где тела существешю ош1:шть влияШ!Я друг на друга не
�Loryт, т. е. на бесконечном уд�шеНJ1и друr- от друга. Это означае-1·, что
потеюша., поля, создаваемого телом, в бесконечно удnленной от псrо
точке пространства, ПрlfНимаетсs� равпым нуп_ю.

Необходимо уяснить так же, что из всего многообразия сил, есть
такие, работа которых не зависит от формы траею'Ории тепа, а
опрелеляется лншь на•1а.n.ным и 1<0не•�ным положенаем .ела. Т акис силы
называются консерваmвнЪiми илл потепциальиьn,,п,: силами. К ним
01'носятсs� сила rршштац�юнноrо взаимодействия, сю�а тJГжести, силы
упрутости, сила Архимеда и сила Кулона. Есть с11.лы, работа 1<0торых
при перемещении 1·ела всегда р:mна нудЮ (сила Лоренца), н силы, работа
которых всегда отрmпнельна (cиm,r тРеflия сколъжснИJ!, тneнuSI качения
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Тепловые машины 

Реа.1IЬНЫС 
ЖИДКОС'Гfl 
твёрдые тела 

Электрическое 
поле в вакууме и D 
веществе 

Постояшrъrй 
эл,жтрический то1< 

Эnектрнческпс 
токи в металлах, 
вакууме и газах 

Магнитное поле. 
Явление 
эле1<тромапштной 
ив;цукции 

Нводи:r·ся поflятие энтропии системы я изучаются осnовиые свойства 
ЭIПр.Оrmи. Студенты 311акомятся ТЗJ<Же со DTOpr.t'\i И третьим IJa''IIIJiilMИ 
1-ермод11Нrо.Jики. 

Пр11 пзучеви.и темь.t необходимо обраnnь особое в1mмавие 1:1.а цикл 
Карно, а именно, на то, •по он описывает рабочи.й цикл идеаш,ной 
тепловой маши!IЫ, пос-rронп. которую для uракmческ01·O применения 
нельзя из-за невозможносm быстрого осушест1шения изотермнческо1·O 
процесса. Однако анализ работы идеаш,uой и реальной тепловых и 
холодилы{ых машИIJ при данных условиях их работы даёт инженерам 
информаnmо о возможпости 0 необходnмости дальнейшего 
усовершенствования теrшовых машин и ХОJюдищных vста:оовок. 

Рассматривается одна из моделей рсалъного rаза - модель Ван-дер­
Ваальса, 1<оторая более точно описывает uоведепие реалъ!fоrо газа. 
Изучаются изотермы реалыrоrо га:{а, его пове;цение uри различных 
условиях. Вводится понятие крнтическоrо rос,:ояния реа:IЬно,-о га3а, 
O11реде.1еш1е ero uнутренней энергии. 

Ilpи изучени1:1 темы необходимо обратитъ 1шИJ\�а1:1.ие на особе1-1.Ностlf 
поведен)fя изотермы реал1,ноrо газа ири темлературах ниже критической 
и разJШ'Шli u лонЯТWJХ пар и газ, а 111кже С\'ХОЙ и влаж1:1.ъtii пар. 

Тема изучае-� одну из форм матерw - элеь.-трическое поле, ero основные 
особенности и хараJ.<Терисrнюr, а также рассма-1ривает законы, 
описывающие взаимодейсшие неподвижных зарядов а хараь.-теристmси их 
ЭЛеJ<Ч)ОСТатических подей.. 

При 1J.:jу,1енин темы необходимо обрап;11:1, внимание на основные 
отличия электрического 11<тя: от других фюических полей 
(rра.витациошюrо, ма.rнитвого и :iлe!C'1po�1amиmoro) и основные законы 
:�леr<'rросrатики. 

Изучаются проводнп.к.п и диэrrеюрики в электростатическом поле, 
виды диэJ1еь.--rриков и механизмы их поля:ризации. 
При изучении темы необходимо обратить внимание на ф11зичес1ше 
Ilроцессы, происходящие в проводниках и диэлектриках прн· 1шесении их 
в электоостатиqеск.ие поля. 

Вводится поняmе элсюрического тока и зшu<омство с оснощ1Ъ1мп 
характеристИI<амн и законами постоящюго тока. Без знания этих законов 
пев(>З�tожно проеJ{'rирояание, производство и ре:монт эле!<Тронноrо 
оборудования. 

При изучении темы необходимо обратить в.ниманис на законм 
Кирхгофа и uршзила их применения uри расчёте ра:1ветвлённых цепей 
постоянноrо тока. 

Тема рассматривает механизмы .воз1ц1кновения :шеюричес-коrо тока в 
металлических проводниках, элеь.-тролита.х и ионизированных 111:iax, а 
та1<же закономерности прохожденм тока в этих средах. 

При 11зу<Iенин трмы необходц.'dо обратить вни.,1анис па элеJ<Ч)О!!Н)'!О 
теорию щювод0мости мста.'Uш•1ескuх: проводников, В13.ЦЫ газовых 
разрядов и закопы Фарадея n:nи элекrро.11изе. 

Тема изучает одву .из форм матер1т - маrвитпое uоле, его основные 
особе1mоС'i·и и харакrерист0.1.си, а таr<Же рассматривает закоF1Ь1, 
описывающие в.заимодействие неподвижных токо11 и.-хара:ь."1-ерисrnкл их 
магнmных полей. 

llpи изученпя темы необходимо обратить внимание па OTJIИ'JИe 
Щ\гннтного поля от других физических полей (1ра.витапиошi0rо, 
элею1Jи•1ескоrо и элеюромагн.итноrо) и основные зЗI<опы маrиетюма. 
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монохроматическая волна. УраваеЮ1е воmп.r показываеr, как колеблется 
некоторая велич�ща в точке, удалсн:ной от исто'l!{ика во:rн на расстояtrие. 
Тема знакоьmт с осnонными поня:rшп..m, различными ви1щми воJПi и их 
различия.ми между собой. 

При изучении темы необходимо обратить внимание на то, что 
независимо от нриродьr во;:m, все он:и описываются одинакоnыми по 
вилv УDЗDНеRИ.Ями. 

Переменный ток В данной теме изучаются основные характеристики перемсnт-101'0 тока, 
а также особенности и закономерности работы различных цепей 
переменного гармоничсскоrо тока. 

При ИЗ)"lе1Ш11 темы. необхо,щмо обратить вfшмаице на отличия J3

nро.0.зводстве м нотребле!ШИ пос-тоJ11Шого и переменного токов, а также 
на различ11J1 в физических процессах, протекающах в цеnях nереыеипоrо 
гар)юничесrсоrо тока, имеющих Dазлич:иое строеице. 

Упругие и Без знапи:я этой тем:ы невозможно р,t1витие телекомм-упикациоиных 
эле1сrромагиитные сетей, проведение радио и телевизионной связи, понять приропу и 
волны свойства. света и мноп)е ,1pyroe. 

В данной теые рассма-�риваетея понятие эле1-.�громаrню:1:1оii волны и её 
основ=е свойства н характеристшrn. Из)п�ается шкала :)ЛСК11)омап,rитных 
.волн. Даётся краткий обз(1р истории развития тrредставлений о ПРПР6де 
света и рассмат.рдвается совреме1:1Ная теория света. 

При изучении темы необходимо обратить вюшанне на то, что 
существование �лектромаrнипп.JХ волн и· ю,; свойства вытекаю·r 
непосредс.-гвенно из решения н аи.ализа урЗDнепий Ма�(свелла в 
длmmеренциалъной dюnме. 

Элементы В этой теме рассма-,риваются явле1шя и законы расnросrранения света. 
rеоме1ричсс1(ой на основе представлеяи.й о светщюм луче. 
OlJ'l'ЦKИ При изуче1:1ИJ1 темы необходимо обратить внимание на закономерности 

пnи пеnеходе све-rа чеnез rоавипу двух различных веществ 
Интерференция Рассм:атр1<Г1щется явлспие .и:нтерфереюши света, е� основные
света особенности и закономер1:1ости. Вводятс.я основные понятия по проблеме 

ннтерфере1ща11 и рассматривае1ся физичеtжая сущ1юсть Эioro явлспия. 
При изучении темы псобход.имо обратить внимапие на пон_ятие 

коrеревт= волны и: источников, разmrчие между геомеrрической и 
Oll'ГИ'lecкoii разностью XO)J.a В()Лf.1, а также условия возниюювенпя 
усиления и ослабления све:rа в различных точках проqтрапстщ1. 

Дифракция света Те.ма рассматривает явление дифракции света, её основные 
особеmюсти и закономерности. Вводятся ос1:1овнъrе rrоня:тия rro проблеме 
дифршщии и рассматривае'l'ся ф.Н3и:ческая сущность э1·оrо явленяя. 

При изучеиии тем1,1 необходm,ю обра'�:итъ вню,1авие на физическую 
11рироду дифракции и разницу м:ежду дифракцией Фре.иеля и

Фраунтофера, а таю;."е разобрать основпые разли-чиs� в дифракциоmп,IХ 
картш1ках, 
формы. 

110Jrучающихся от препя·1-с-�·вий различной геометрической 

Поляризапия света Рассм!Uривается я:вден.ие поляризации света, сё осsовнме ос-обенности 
и закономерности. Вводsrтся осиоsиые ПОНЯIИЯ по uроблеме 
rюляризапии и рассма1ривается физичсс1<ая сущность этого явления, а 
также изу<tшотся основные способы получения линейно 
П()Ляри.зованноrо света. 

При изучении темы необходимо обра,:ить внmшпие на разJ1ичие между 
естествси11ым светом и nазJШчш.n.ш вицами поляnизованноrо света. 

Кваятовал природа Рассматnивается явление теn1101юrо liЗЛ}'Чепия тел, er·o основные 
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излучения характеристики_ и особенности. Вnодятся основные поюrrnя uo проблеме 
тсплово1-о излучения и рассматривается физическая сущностъ Э'l:ОГО

явленш1 и основные законы. При �учеl,iИи темы не-обходцмо обраmп. 
вниман:не на ра_�пичие между излучением абсолютно чёрноrо, серого и 
реального тел, �{одель абсошотво чёрного тела, особенвости кривой 
тешювого и..�луче!П!Я. 

Уясюпъ причины несостояrеm.ности классической электродвнамики 
при объяснеmш зако!lомерностей теплового излуqеnия и обратюъ 
особое впимавие на квантовую mпотезу Плапr,а и его уравнение, 
которое 1,ак следствие содерЖ0т в себе все оспов!lЫе законы теплового 
излучения абсолютно чё�,ного тела. 

Взаимодейс-шие 
электромаr!IИТl!ЫХ 
ВОЛН С ВСЩССП!ОМ 

Рассма,:ривается явление внешпего ф(Уf()эффекта, его основные 
особенности и закономерпостн. Вводятся основ1:1_ые понятия по проблеме 
внешнего фо1-оэффекта и расс�штривается фазическая сущность этоr·о 
явления. 

Нри работе над темоit пеобходимо обратить в_нимание на 
формулировку законов внешнего фотоэффе1<Та и юс физический смысл. 
Изучwп, вольт-ю.шерные характеристики в:lli·yyмнoro фоrоэлемевта а 
умеп. об'.ьясшпь особешrос-ш их tюведения. Ра:юбрать уравнение 
Эйнштейна для внешнего фотоэффекта и уяснить его физическое 
содержание. 

Необходимо также обратип. внимание на то, что явление внешнего 
фотоэффе,аа является nрояwтением корnускулярньLх свойс1'в света. 

Т еориJ/ ато:\1а Даа'Ная тема рас:смюривает вонросы исторического развития 
представ.,,ен'НJ'f о cтpoeщiJJ атома, а именно, модели атома по Томпсону, 
Резерфорду и Бору, а также современные представления:. Расс:.1атривает 
<.,--rpoe1:tнe атома, его ра3мерь1 и массу, особенносm излучение и 
1 юиющение эаергии атомом, вводит по1�яткс о квантовых числах. 

нодоро.r1а по Бору 

Элементы 
квантовой 
механиr<И 

Элементы 
совремспnой 
физики атомов 
молекул 

Эле11енты 
квантовой 

При изучении те:мы необходимо обратип. внимание на то, ЧТ{>

квантовые числа первоначально 61,шн введены ис1сусствешrо, для 
объяснения "Закономерносrей спектров излучения сложных атомов н 
молекул, а з�пем оказалось, •по необходимость введения :+тих 110W1тlfЙ 
выте1<ает .непоспедстве111ю И'З решспий уравнений Шредингера. 

Эта аекцня звакомит с основн_ыми уравнениями нерелятивистской 
квантовой :,1ехааики - временным и стационаряьrм уравнениями 
Шредингера. Вводит понятие волновой фуюащя й: рассматривает её 
снойсmа, а таюr,с зпакомит с корпускулярио - вошювым дуа.1JИЗМО:\!

элементарных 1щстиц. Волны де Бройля. 
При изученик темы необходимо обратить внимание на то, •тто 

соотношения веолредмёнпостсit Гейзенберга отражают объеr..--rивпые 
свойства материи, а не являются. следспщем несовершенства 
изиеvителъных прибооов. 

В данном модуле рассматривается потендиа.11&5ая энергия 
113аимодействИ'Jf :эJ1е1сrропа с ядром, ввод11,тс� по_нятие о кватовых и 

и cnffиQвЬix числах. Изучается распре,>1еление электронов в атоме по 
при�щипу ПауJПI. На основе принципа Паули объясняется. периодl'fчес1<ая 
система элементом Д.И.Мспде:"!еева. Рассматринаются химические связи 
и нопятие об энерrеl'!!Ческих уроннях, спонтанное и вынужденпое 
и:шучение и как пример пр:lli-тическоrо пр11мененi'IЯ - созданне 
ква11то11ых 1-еяеоаторов (лазеров). 

В этой теме рассматриваются иtшросы, связанные с кван товой 
статистикой Ферми - Дипака » Бо3е - Эйнштейна, различия в свойствах 
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8. УТВЕ)'ЖДЕJ:LИЕ 1' ЛБОЧЕЙ Щ'ОГРАММЫ

Рабочая nрогра,.,,rма утверждена на 2016 /2017 учеб.ньrй год со 
сJ1едующими измене.пнями, дополнения.ми: 

В связи с реорганизацией струк,:урного но,1ра:3деления (Приказ No 4/52 от 
29.02.1 бг. о со:здании И.нс·rи1)1'l'а энерrети:ки, информационных технологий и 
управляющих систем) на титульных листах изменены названия института и 
методической комиссии. 

Протокол№ $ заседания кафедры от « !]2_ » CP./-C"J!f<P 2016 г.

Заnедующий кафедрой физики __ ,,,,,,
7
,.-;�'""-�'-:-.Р .. ,,,__' _____ Корнилов А.В.

Директор института 17..------ Беноусов А.В. --��r-;='------



8. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГР АММЫ

Утверждение рабочей програ,\'IМ1:>1 без изменений: 

Рабочая про�-рамма без изменений утверждена на 201%;201:,;&" учебный год. 

Протокоп № 4- заседания кафедры от «'1; tf.IO№_ 20/#г. 

Заведующий кафедрой Кор1-rилов А.В. 

Директор ИЭИТУС Белоусов А.В.

(или) 
Утверждение рабо-чей программы с и.зменениями, допоmrению.-ш 
Рабоч;ая программа с из:менениями, допоJ1нен-иями утверждена на 20 /20

учебный год. 
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8. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГР AI.\-ThlIЪT 

Рабочаяпроrра:мма утверждена на 2018 /2019 учебный год со следуюш,ими
изменениями, дополнениями: 

В п.6.1. «Перечень основной литературы» добавлено:
1. А. В. Сабылкнскюi Физика. [Эл. ресурс]: уч. по.собие д.т�я студе1rrов инж.- тех. специальностей
заочпоii формы обучения. !.А. В. Сабылинскw!., Г. Д. Лукьянов. - Эл. дап. - Бе:JJГород: БГТУ им.
n. Г. IПухова, 2014. -174 с. - https://elib.bstu.ru/Reader!Вooki2014082612225539300000657726;
2. Миндолm� С. Ф. Фазm(а [Эл. pecypcJ: уч. п.особне для студентов заочноii формы обучепия с
применением дистанционных тех.аоло1·ий для всех спеrща.ш;постей. Ч. J //Миндолив С. Ф.,
Горят"Ин Е. ТТ., СабылинсIGtй А. В. fl ltP· Электрон. дан.- Бслтород: БГГУ пм.В.Г.Т.llухова, 2013 -
З 16 с. Режим ri.ocтyпa:https:/felib.bstu.ru/Reader!Book/2014080615401J41000000657946;
3. Виноrлядов В. Н. Физ!П(а [Эл. ресурс): уч. нос<>бие для студентов заочной формы обучен1:U1 с
1.1рименен11ем дистшщ. технолопr.й лля всех специальностей. Ч. 2 - Эл. даn. - Бе,qrород: БГТУ
им. ВТ.Шухова, 2013 - 100 с. -https://clib.Ьstu.ru!Reader/Book/20140806\5530583600000653226;
4. 13шrоrлядов В. Н. [и др.] Ч. l «Мсханщса» [Эл. ресурс 1: лаборат. nраю·икум, Уч. nособис д,1я
студентов всех форм обучек11Я - Элек,:ронвые данные - Белгород: Изд-110 БГIУ, 2012, l l4c.
Режим доступа: l1ttps://elib.bstt1.nt/Reader!Вook/20130409 l 73844669 l 7800004 J 29;
5. Сабьшинский А. В. [н др.] Ч.2 «Молекулярная ф11з1ПQ\. Термодипамика» [Эл. ресурс]: лабор.
практ111\·ум. Уч. пособие для. студентов всех форм обучения - Эл. дuн:ные - Белгород: Изд-во
БГТУ, 2012, 44с. Режим ,r1остуш1: l1ttps:/ielib.bstuдt/Reader/Book/2013040917384269006900005988;
6. ГоряrllН Е.П. [и др.) q.3 «Эле�..-тростатика. Магнетцзм» [Эл. ресурс]: лаборатор. пракПП(ум.
Учебное пособие дЛЯ студентов всех фор� обу,�енля:- Эпектрон. дан. - Белгород: Изд-110 БГТУ,
2012, 91 с. Режим досrупа: ht!ps://elib.bslu.ru/Reader,'Вook/2013040917384063610600005052;
7. Гладю;�х IО.П. [и др.) Ч.4 «Фи:щка. О1п:ика» [Эл. ресурс]: лабораторю:,rй цракrикум. Учебное
пособие д.ня сrудентов всех форм обучениJI. - Электронные данпые - Белгород: Изд-во БГТУ,
2012, 74с. Рсжи.м доступа: https://elib.bstu.ru/Reader!Вook/2013040917383863389100009413;
8. Бакалип Ю.И. [и др.] Ч.5 «Физllю1 твердого тела» [ЭлеК1ронный ресурс): лаборат. щщкти}(}'.м.
Уч. пособие для студентов всех ф(1рм обучения - ЭлсК'1р:,нные данные - Белгород: Изд-110 БГТУ,
2012, 52с. Режим доступа: https://elib.bstu.ru/Rcadet!Вook/2013040917383662879300006274. 

В л.6.2. «Перечень допоnнительноJ;\ литера1уры» доба�шено:
1. Ов'Шнюm В. А. Общая физика в вorrp<>cax и ответах. [Эл. ресурс]: Учебник для студе.нтов. -
Эл. данные- Физматкнuга. - 111 с. Режим доступа: https://elib.bsl,Lru/R.eader/Вook/3535;
2. Геruано11а Е. Е. Физика. Тесты [Эл. ресурс]: учеб. nособие для студентов всех форм обуче1wя.
/t,,,1аслоя А. Ф., Мухи!i Н. П., Корнеев :В. Т./ - Эл. даппые-Белrород: Изд-но Б!ТУ, 2008 - 122 с.
Режим доступа: l1ttps://elib.b�11!.ru/Reader/Rook/2016081816121072800000653922 

В л. 6.З. «Перечень интернет ресурсов» добавлено:
1. Лабораторньm праъ."Тllкум по физике: :fizik.bstu.ru.
2. Огурпов А.Н. Ковсаект лскциii по физПI<е:

Мсхан11ка: https://sites.google.corn/site/anogurtsovЛectures/physf
lv!олекулярная физПI<а: htlps://sites.google.coni/site/anogш1:Sov/lectures/phys/
Электричество: https:/fsites.google.com/site/anogurtsov/Jectures/pl1ys/
Магнетизм: https:/ /sitcs.google.coш/site/ano!,тurtsov/lectures/phys/
Кодебания и волны: l1ttps://sites.goog!.e.coш/site/anogurtsov/lectures/pl1ys/
Оrtшка: https://sites.goog!e.com/sile/anogшtsov/lectures/physi
Квантовая физика: https://sites.googlc.com/site/anogшtsovЛectures/phys/
Ядерная физи,ка: https://si.tes.google.coш/site/aпogurtsov/lecturesipltys!

Протокол № .:fL заседания кафедры от« 06>> Uёt)t{p 2018г.

Заведующий кафедрой физики - 1� • Корнилов А.В.

Директор института ------�--_____ Белоусов А.В.


