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№ 

! 

1. ПЛАНИРУЕМЬ]Е РЕЗУ ЛЬ ТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Формлруемьrе ко�,mетенции Требо11!1Ш!Я к результата.\1 обучения
Код компетенции Компетендия 

ОбщсI!р()фессионалъиые 
ОПК-2 Снособность В ре-зулмате освоения дисдшL1JИНЫ 

,це:.�онстрирова11, обучаюil!ИЙся дOJDI<eн 
базовые,знания в Знать: основm,rе термодшшмпческие 

области процессы и тер,�одинам:ические Ф1клы 
сс1ествевноааучш,1х применяемЬ1е в тсrщоэнерrетике, 

дисЦШ1J11Ui, rотовнос�ъю Умеtъ: провод1ПЬ ашш:из совершснст�щ 
ВЫЯВдЯТЬ '1ермодинамическ11Х циклов 

есrссгвенпонаучнуrо :Владеrъ: !Ia:в1,nca.>,,m оnредсле1ШЯ 
сущносrь lIJ)облем, совершенства реал::ьных процессов. 

возrшка�ощих в ходе 
�-rрофсссионаш,н<,i!. 

деятеш,носm, пр1�1еЮJтъ 
д11Я их разрешенmr 
ОСПОВl:IЫС законы 

естссrвознаrmя, методы 
маtемаmческоrо а:tшлиза 

и моделироnанw.r, 
теоретическоrо и 

эксnери111е1палъноrо 
иссдедования 

2. МЕСТО ДИСЦИ]JЛИНЪI В СТРУКТУРЕ ОБI> АЗОВАТЕЛЬНОЙ
IIPOГPAl\f!VJЪI 

Содержание дисциплины основr,iвается и является логическим продолжением 
следующих дисциuлин: 

№ Наnменование дисцщrmrны (мо,цvля) 
1 Химия 

2 Физика 

Содержание дисциплины служит основой для изученця следующих 
дисциплин: 

№ Н,Щ,'\s!СЯОвание ДИСЦШ!ЛИ1!Ы (модуля) 
] Тепломеха:ниqеское оборудование промыцтлешrых. пре)J,Приятий 
2 ТермовлажностнЬ1е и низкотемпературные теплотехноло1'1-Р-rеские процессы и 

устаповки 
" Эколоr11Ческая безопасность теплотсхнодоmи .) 

4 Энерrотехнопоrnческая обработка газов 
'• 

Паротсп11оrеиерируrоЩ1iе устаао:вrш промышленных предприятий J 

6 Высо·котемлературныс 1·еnлотехнолоl'ические ароцессы и установкц 
7 Источцшш и слсте:.щ энееrоснаGжения предnрцятий 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЬI

Общая: тру).!оемкость дисциrтлины составляет 8 зач. единиц, 288 часов. 

Вид учеб}!ой работы Всего Семестр 
'!асов №4 

Общая трудоемl(ость 288 288 

ДИСЦИl!ЛЩiЫ, час 
Rоптактиая работа 34 34 

(аудиторные заняmя), в 
т.ч.: 

ЛеКЩ!И 12 12 

лабораторные 8 8 

прак,:ичсские 14 14 

Самостоятельная работа 254 254 

стvдептов, в том чпсле: 
K\'DCOlюii nрое.1п· -

-
К vncoшiя работа -

-

Расчетпо-графи'lескос 18 18 

задания 
Индив11дуалъное до�1аtпнес -

зaдinme 
Другие виды 

са,11остоятельнQй vаботы 

200 200 

Форма промежуточная эк3аr,,1ен экзю,1ен 
апестация 36 36 

(зачет, экзамен) 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИI IJLИl:IЪI
4.1 Наименованне тем, их содержание n объем 

Курс 2 Семестр 4 

Объем па тематический 
раздел no видам учебной 

наrnv.зки, час 
"' 

№ Наименование раздела ., "' 
., :,: 

0 .. 

п/п (краткое содсрждНие) :,: :. � >< 
,::,. 

!iS 

§ 
!ь ., ., 1::: 
!; р ,::,. .. ,., 

s 13 ; 
о 

1< ., " :. 
1; "" ., а. 

� {! "' 
t::; ;:: "' "' Q. 

] Предмет и метод термодина.\fИКИ 
Техническм термодинщ.шка как теоретичес!!:ая база 

1 l 2 24 
специа1rьнъJХ теr:тлотехнических Щ!СЦ11DЛИR. 
Параметры соспнr.11ия Термод1mамическая систеыа и 
О1'ружаrощая среда. Термодинамичес1ще равновесие. 
Рав1:1овеспые и неравновесные процессы. Основные 
термодинамические процессы Термические уравнения 
СОt:ТОЯ:НИЯ Теnлоемкос(ъ при постоянном объеме и 
. �авлепии. Уравнение Майера. Теплоемкость тазовой 
смеси 

2. Пеовый закон термодинамики
Первый закон термодина.·чнки I<ак закон сохраffения и
r:тревращенщ1 энерrии. Теплота и работа - формы 

1 ] 24 

передачи эперl'ИИ. ВП)'1'J)енняя :жергия. Эвта.1ь1IИя. 
Работа, связанnая с изменением объема. Работа 
перемещения. Техническая paбorn. Ур.mнение первого 
закона термодинам :ики .. Формулировки первого закона 
термо;:umам1-1ки. Урав11ееие первого за�,она 
теnмодин,h,:ПIЮ! щ�я стационарного потока массы 

3. Втооой. закон теомодинами:ки

ФQрыулвроеки второго закона термодинамики 2 1 2 24 
Обрю·имые и иеобраткмые nроцессы. Термо-
ди!iамичес1ше циклы (прямые и обратные, обратнмме 
1:1 необратимые). Пря:-.�ой IIИКJI Карно ·1-1 ero 
термический КТТL\. Обратный цикл Карно и его 
холодилы1ый коэффици.ент. Ана.11иruческое выражеви:е 
r:iтoporo закона термодинамики. Возрастаtmе энтрошш 
изол.ированвой системм. Уравнение Гюи-Стодолы. 
Понятие эксерm:и. Эксерr·ет11Ческий КПД.
Эк1:ер.rеmческий метод расчета nотсръ r:три 
необратимых процессах. 061,единеяиое уравнение 
пеnвого и второrо законов терыодина.чикя 

4. Те11модинамика оеа.11ъного r-аза
Отличительные особеНl{ОСТИ термодин�111чсс1<0й

2 4 32 
поверхности состоян.ия реальных ra:ioв. Основные 
уравнения состояния реалънъ1е raз.ol!. Фазовые 

'--- переходы. Правило с!1аз Гиббса. Тnоi!вая и кри1-ические 



точки. Уравпепие Клапсйрона-Клаузиуса. 
Водяной пар. Табщщы термодинамических свойств 
воды и водяного пара. Диагра�.rмы еодяпого пара. 
Основные тер�юдина�.mческие процессы водяного 
n:apa. Расч:ет процеtсов изменения состоjjj{ИЯ реа.111,ных 
газов по таблица.�, и диаrnа�.1мам 

5. Термодинам,rка стационарно1'0 потока массы

Оспо1!ные ураnвения процессов .rеч.ения. Исте'iение из
1 1 2 30 

суживающихся сопел. Вьтчислеш1е массового расхода, 
скорости потока и скорости ЗВ)'.1.{а. Критн•1.еское 
отпоmение давлений. Переход чере:.{ скорость :�вука. 
Сопло Лаваля. Адиабатные течение с ·�рением. 
Температура адиабатного торможения. 
Дросселирование газов и rtapoв. Измененпе параметроn 
D процессе дросселированпя. ДИфференциалы1ый: 
дроссел:ьный эффект. Криnая lfнверсии. Практическое 
ИСlIОЛF,ЗОВапие пnоцссса дросселирования 

6. Термодинамика rазовых и парогазовых смесей

Газовые- смеси. Способы задания газовой смеси. Смеси ) 

идеальных raзon. Методим расчета 
2 2 24 

термодинамич.еских свойств смесей идса.Jrы1ых газов. 
Энтроn11я смсше11wr. Процессы сжа-r11я в компрессоре. 
Пароrазо1�ь1е смес11. Влажвь1й воздух. Абсоmотная и 
о-rносителышя влажность. Влаrосодержание. Расчет 
плотпости впажноrо воздуха. Температура точки росы. 
I-x -диаграмыа влажного во.зцуха.,rщя станщ1ртноrо 
дав.1е�mя. ТермодИRамичес:кие процессы с влажвым 
воздухом (охлаждение-и ыаrрев, смешение, суш1<а 
паruетым воздухом и дn.) 

7. Тепловой и эксергетический. баланс.ь1 паротурбинной установки

Тепловой 11 эксер1-етичесю1й балансы rщротурбннной 
ус-rа!{овки, работающей по цию1v Реикина 

2 2 18 

8. Термодина�,rnка газо-вых и паровых циклов

Цнкльr паротурбшшых установок. Т еоретичсский и 2 7 24 

цействительнъш ЦlfKЛF,j ПТУ. 13лияпие начальвых и 
конечных параме·1ров пара 11а КПД, улельвые расхода 
пара, телла и топлива. 
ПромеЖ')"Ю'U!ЫЙ перегрев аара ii прич11нь1 его 
при:мененwr. Теоретичссющ и действ1rrслъный циклы с-

ВТОрИ'IНЫМ лерсrревом нара.ТермодинамичесJ<.Ие 
ОС!:IОВЫ теплофикаЦ11и. Теплофш<ационные циклы. 
Циклы паровых холодильных vстано8ок. 

ВСЕГО 12 14 8 200 

4.2. Содержание праk-т11ческ11х (семинарских) занятий 

№ Наименование Тема пра"КтичесJ(ОГО (�-.еминарскоrо) К-во К-во 
ri./n раздела ШICЦIUIЛИIIЫ 3Щ{ЯТl!Я часов qасов 

СРС 



семестр .t{o4 
1 Предмет II метод 

теемодянаМИ/СП 
Параметры состояния тела. 0,5 0,5 

2 Предмет и метод Идеалъные газы и основные газовые 1 1 

термодин.амики законы 
3 ТермодmiамИJ<а Газовые смеси ] ] 

1·а:ювых и пuроrазовмх 
смесей 

4 Предмет и метод 
термодинамики 

Те11лоемкость mзов 0,5 0,5 

5 Первый :щкон Первый закон тсрмод11НамиЮ:1 1 

термодиНаМИI<И 
6 Второй закон Второй 30.l{OH терМОДl{Намики. 1 1 

термодднт.m1щ Определение максимально полезной 
работы 

7 Второй закон Круговые процессы 1 1 
термодинамики 

8 Термодшrам»ка Во.n.яной nap 2 2 

реа,11,ноп) газа 
9 Термо,цина�шка Истечение газов и паров ] 1 

стационарного потока 
массы 

10 ТермоДИI-1амцка. 
стационарноrо потока 

Дросселиро,1щние газов и паров ] l 

массы 
11 Термодинамика Циюп,1 n.аросиловых установок 1 

tщовых а паровых 
циклов 

12 ТсрмоД!'ШаМика 
111:ювых и паровых 

ЭксерrеrическиiJ: анализ циклов 1 1 

Цlll(JIOB 

13 Тер:i.юдинамика 
rазовn!Х и ш1ровых 

ЦикJJы холодильных установок l 

циклов 
14 Термодивамика 

rа.1овых и парогазовых 
Влажный sозду.: 1 

смесей 
ИТОГО: 14 14 

ВСЕГО: 28 

4.3. Содержан11е .11аборатор11ых занятий 

№ Нааменование Тема лабораторного .заняПUI К-во К-во 
п/11 раздела дисциплинм часов часов 

СРС 

семестр№4 
1 Терьrодне.а�nша Исследовыmе истечен-нs� газа из 2 

стац»оаариого потока дu:!R)'КOBOro corrлa 

массы 
2 Прет,1с-r а меrо.д Экспери�rентаJ1ьное оnрелелепие· ,2 

терМОДИJ!ЭМИКИ тенлоемкости воздуха 
' Термодинамика Исследование процессов во влажном 2 2 �

fазовых и парогазовых BOЗUl'Xe 



№ 

смесей 
4 Т ер1ЮДИ}{Ю.П!Шl Эксrrери:ментальное построение uикла 2 2 

газовых и паровых холодилыщй установки 
цикпов 

ИТОГО: 8 8 

ВСЕГО: 16 

5. ФОНД ОЦЕНОЧН:ЬIХ СРЕДСГВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО
КОНГРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИCЦИIIJfИJThI

5.1. Перечень коитрольных вопросов (типовых заданий) 

Наименование 
п/u раздела дисщщдИны 

Содсржщше вопросов (типовых заданий) 

1 Предмет и метол - Равновесное и неравновесное состояm1е
термодина.�mки •1·ермодшrамич.еской системы.

- Термодюц1мические парамеtры состояню1 тела.
- Термодинами'lеская систе�щ и окружающая среда.
- Понятие о термоди нами:чесr,ом nponecce.
- Тер�щ:чесrше уравнсnия состояrmя.
- Теплоёыкосп, идеальных rазов. Уравнепие Майера.

2 Первый закон � Первый закон термодипамики.Формулировки первого
термодинамики закона. 

- Bil)"tpeи1Uiя энергия тела.
- Теплота и работа- формы передаЧJI эяерrии.
- Апалитическ_ое выrажепие первоrо зако�:щ термо,щuшмики

з Второй закон - Обрати:м:ыс в необратимые термодинамические прtщессы.
термо,цинамики - Аналиткческое выражение втор1)rо закона тер�юдина�..mки

и его формулировки.
- Прям:ой цикл Карно и его термический КПД.
- Обратяый цикл Карно и его холодильный коэффиц11ент.
- Возрастание энтропии изолированной системы.
- Понятие :жсерrии. Эксерrетичсский КПД.
- Объединенное уравне11ие первого и второго за.конов

термо,,щнаыикИ'
,- Уравнепие Гю11-Стодолы. 

Термодиш1мю<а реальвого - Основные уравнения С<Jстоцния реаль11ые газов.
rаза - Фазовые переходы. Правило фаз l 'иббса. 

- Уравнение Клапейрона-Клаузиуса.
- Длаrра�..1мы водяпо1 ·о uapa.
- Основные тс2.:,юдинамнческие процессы водя1rоrо пара.

5 TcpMOдm'!З11m1m � Осно1111ые уравАе!!.Ня процессов течения.
стщurонарного потока - Истечепие 11з суживающихся сопел.
массы - Переход через скорость з-вука. Сопло Лаваля.

- Адиаба:rные течение с трением.
- l1сполыованис комбинироnаннъJХ сопеJ1 для получения

сверхзвуковых скоростей.
- Дросселирование 1·а:1ов и п аров.
- ДиффереН11иальнь1й дроссельный :�ффект. Кривая

Термодипамm<а газовых и -
инsерсии.
Способы задшmя тазовой смеси.

пароrазовьJХ смесей - Мето.цика расчета термодина.�1ических свойств смесей
идеа.11ьных rа:юв.



7 

8 

- Пароrазовые смеси. Влажный воздух.
- Параметры влажного воздуха.
- Расчет плотносm 1шажноrо воздуха.
- Термодинамические процессJ,J с влажным воздухом

(охлаждение и 11.аrрев, смешение, сушка наrрстъш
ВОЗДУХОМ И НD.)

Тепаовойи - Понятие эксерпm.
эксерн:тичесюm балансы - Потеря эксергии IJ JiеОбратимых 1троцессах.
паротуnбинной установки 
Т ер�••одина.\111Rа газовых и - Цmты паротурбиl!}!ЫХ ус-rЗJiояок.
uаровых цикпов - Влияние начальных и ко11ечных параме·1ров пара па

термический КПД цикла 
- Промежуточный перегре'6 пара и нричщrы его примеие1шя.
- Термодинамические. осио1Jы теплофикации.

� ТеплофикащюJШые цик1ы.
- Цюшы паровых холоrошъиых устан:овок.

5.2. Лереченъ тем курсовых проектов, курсовых работ, 
их краткое содержание и объем. 

- учебным планом не предус).<ютрены

5.3. Перечень индив11дуа.11ьнъrх домашних заданий, 
расчетно-rраф11ческпх заданий. 

Учебным планом предусмотрено расчетно-графическое задание. 
Тема расчетно-графической работы: 
Анализ цикла Ренкина с учетом необратимых потер,,. 
Цель расчетно-графической. работы: изучение студентами :методf!к и 

прйобретение навыков nроведения тепловых расчетов и составлеНЮJ. теплового 
баланса теплосиловой поротурбинной усrановки. Расчетно-1-рафическая работа 
вюночает рас.четно-пояснительную записку н графическую часть. 

Расчетно-nояснительная записка состоит из следующих разделов.: 
1. Описание теmютехнологической установки
2. Расчет потерь работоспособности в каждом из элем·ентон установки:

а) котноагреrат;
б) паропровод;
г) турбогенераторная установка;
д) конденсатор;
е) насос.

Графическая часть предстзвпяет собой изображение ди.аграммы тепловых потоков 
рассматриваемой теплосил.овой установки и изображение реального цию1а 
Ренкина в Т,s- диаграм.ме. 

5.4. Перечень контрольных работ. 
- учебным nланом не предусмотрены



6 ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТk!IЬНАЯ ЛИТЕРАТУР А 

6.1. Перечень освоввой литературы 

1. Техническая термодинамика. В 2 ч. Ч. 1. Основы тер1'юдинw,.,шки: учеб.
пособие /Б.М. Гриrоко, П.А. Трубаев.- Белгород, Изд-во БГТУ, 2009. -138 с. 

2. Техническая термодинамика. В 2 ч. Ч. 2. Технические приложения
термодинw,.,шки: у'):еб. пособие / П.А. Трубаев, Б.М. Гришко. - БелгороJ.J., Изд-во 
БГГУ, 2009. -122 с. 

3. Кuри.ллин В.А., Сычев В.В., Шейндлии А. Е. Техническая термо.nинамика.
М.: Энерrоатомиз71ат, 1983.-4[6 с. 

6.2. Перечень до.поднительнойлптературы 

1. Тенловые насосы: учеб. пособие/ П.А. Трубаев, Б.:tv1. Гришко. - Беш-ород:
Изд-во БГТУ, 2010. -143 с. 

2. Рабинович O.М Сборник задач по технической термодинамике. -М.:
Машиностроение, 1973. 

3. Кудинов, В. А. Техническая термодинамика : учеб. пособие / В. А.
Кудинов, Э. М. Карташов. - 3-е изд., испр. - Москва: Высшая школа, 2003. - 260 с. 

6.3 ПеречеJ[Ь справочной и нормативной JIИтературы 

1. Александров, А. А. Таблицы теплофизических свойств воды и водяного
пара : справочник / А. А. Александров, Б. А. Григорьев, - Москва : МЭИ, 2003. -
158 с. 

6.4 Перечень интернет ресурсов 

J. Киршшин В.А., Сычев В.В., lUейндлин А.Е. Техническая тер�одинамика:
учебник дл.я вузов - 5-е изд., перераб. и доn. Гриф МО. М.: :Издательский
дом МЭИ, 2008. 416 с. Режим доступ:а: https://0!iЪ.bstu.n1!ReaderiBooki8121

2. Гришко Б. М., Трубаев П. А. Техниqеская 'Гер�tодина.мика : метод.
указания к выполнению лабораторных работ для студентов направления
nодrотовки бакалавров 140100.62 [Электронный ресурс]. Белгород: Изд-во
БПУ им. В. Г. Шухова, 2015. 24 с. Режи:м досrупа:

l1ttps://e1ib.bstu.ru/Reader/Book/201510JЗ10393750500000651800 
3. Зеленцов, Д. В. Техническая термодинw,.,шка (Электронный ресурс]

учебное пособие / Зеленнов Д. В. - Ca..vrapa : Самарский государственный
архитектурно-строит.ельный универсJ,Jтет, ЭБС АСВ, 2012. - 140 с. Книга
находится в базовой версии ЭБС IPRbooks

4. Амирхщюв Д. Г., Амирханов Р. Д. Техl:шческая термодинамика: учебное
пособие [Электронный ресурс]. Казань: И:i!(ательство КI-ПfГУ, 2014. 264 с.
Режим досrупа:
http://ЬiЫioclub.ru/index.php?page=book_red&id=428258&sx=1



7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХI-IИЧЕСКОЕ И ИНФОРiVIАЦИОВНОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Лекционные занятия - аудитория, осн.ащенная письменными стол:а-м.и, 
стульями, классной доской (для рис()F1ания мелом или маркером). 

Практические занятия - аудитория, оснащенная. письменными столами, 
стульями, классной доской (для рисования меnом или маркером). 

Лабораторные занятия учебFщя лаборатория термодиt1амики и 
энергетического комплекса промышленных предприятий (Лк 401), оборудование: 
установка дю1 определения изобариой теплоеикости атмосферного ВОЗ)])'Ха; 
установка для определения теплоемкости: жидкости; нагнетательная установка; 
установка для определения теплоты парообразо1:1ания воды; дозвукавое сопло; 
холоди.:Тhная установ1<а. 



ПРИЛОЖЕНИЯ 

Придожение №1. Мето;щческие указания для обучающегося по освоению 
дисциплины 

Курс «Техническая термодинамика» представляет собой неотъемлемую 
составю,'Ю часть nодrотовки студе1пов по направлению nодrотовки 
«Теплоэrtерrетика п теплотехника». 

Целью изучения курса явля:ется получение знаний о фундаментальных 
законах осуществле.н:ия тешто_вых процессов, термодинаJvrических мет.одах анализа 
разомкнутых и замквутых тешютехнологичес-ких nроцессов разного назначения, 
что является основополагающим щrя дальнейщего изучепия студентами 
принципов построения оптимальных моделей энергети1:tеских систем 
промышленных предприятий с ::>ффективным использование11-r т.ошшвно
энер1·ет.ических ресурсов. 

Зада•rами дисциплинъ1 являются - овладеть навыкаJvш определения 
термодинамического совершенства действующих 1:1. проектируеь-rых установок. 

После . изучения дисциплины студент должен знать: закономернос·rи 
протекания основнъrх тер1vюдинаt"1Ических процессов; тепл·офизические и 
механические сnойства рабочих тел и конструкционных материалов, 
используемых в теплоэнерrетическ11х установках; основные термодинамические 
законы и воз1южност.и их практического применения; термодинамические основы 
11роцессов трансформации тепла; особенности фазовых переходов веществ и 
поведен.ия этих веществ в двухфазной области; характер различных диаrраr,,1м 
состояния· вещества и изображе:н.ие в них ос:но_вных термодинамических 
процессов; характер rтротекани.я физических процессов рабочих те.11 в 
теп..11осиловых установках и их расчет; поведение рабочих тел в ЦИI(Jrax 
теплосиловых установок, расчет и а1;1.ализ этих циюю.n; пут0 и возможности 
повышения эффективности теnлосиповь1х установок; основы химической 
термодинамики. 

После изучения дисципдmзы студент допжен уметь: оценивать свойства 
рабочих тел с помощью термодинамических соотношений; пользоваться 
диаrра:ммами и таблицами термодинаr,IИЧеских свойств веществ, при проведении 
тешювых расчетов; представлять циклы теплосиловых установок в 
термодинамических дишраммах состоян:ий; производить расчеты тепловых схем 
теплосиловых установок; проводить оценку тепловых потерь в различных 
эпе.ментах теплосйловой установки. 

Занятия проводятся в виде лекций, пра1-'ТИческих и лабораторных занятий. 
Большое значение для изу•1ения курса имеет самостоятеJrьная работа студентов. 

Формы контроля зианий студентов предполагают текущий и итоговый 
контроль. Текущий контроль знаний проводится в форме систематических 
опросов, защит лабораторных рабо·1·, решений задач и проведения nисьменвых 
работ. Формой итогового контроля является экзамен. 

Самостоятельная работа является: главны.м условием успешного освоениs:{ 
изу<1ае.мой учебной дисциплины и формирования высокого профессионализма 
буD;ущих бакалавров - сотруднико13 предприятий и служ(>, занимающихся 
освоением теплотехноло·гических процессов, проек.ироваuием, производством и 
экспнуатацией энергетического и теruютехноногического оборудования. 



Исходный этан изуче1-1ия курса «Техническая. термодинамика» 

дредnолагает ознакомлеtrие с Рабочей програ,�1:1,юй, характеризующей границы и 
содержание учебного .материала, которь1й подлежит освоению. 

Изучение отдельных тем курса необходимо осуществлять в соответствйи с 
поставленными в н.их цeJ1IO,m, их значимостью, основываясь на содержании и 
вопросах, ттоставлеRrlЫХ в лекции преподаватеJ1я и приведенных в miaнax и 
заданиях к практическим и лабораторвым занятиям. 

Дяя более глубокого изучения проблем курса при вьmолнеl:fИИ расчетно
графического задания, докладов и выступлений необходимо ознако"mться с 
публикациями в научно-производственных, науч по-популярных и 
производственно-технических периодических изданиях, тематика материалов, 
пубmщуемых в которых, охватьr.13ает сферы тенлоэнерrетики и теплотехники. 
Поиск и подбор таких издаtшй, статей, материалов и монографий осуществляется 
на осно:ве библиографических указаний и предметных каталогов. 

Изучение каждой темы следует завершать выполнением практических 
заданий, ответами на тесты, рещением задач, содержащихся в соответствующих 
разделах учебников и методических пособий по курсу «Техническая 
термодинамика». Для обеспечен.ин систсматиtlеского контроля над процессом 
усвоения тем курса следует пользоваться перечнем контрольных вопрос.ов для 
проверки знаний по дисци:плине. Успешное освоение курса дисципл11:ны 
возможно лйшь при систематической работе, требующей глубокого осмысления и 
повторения пройденного материала, ПОЭ1'ому необходимо делать 
соответствующие записи по каждой теме. 

Содержание разделов диецнпливы. 

l. Предмет п метоц термоципа)шю1. [1, С. 6-18], (3, С. �21}
ТехнН'tеская термодина111им как 1:еорети'lеск.аs�; база спсцишп;яых тетщотсхнических

дисц�шл:ин. Пара..,,�стры состояния Тер111одRНамичес1<ая система и окружающая: сре,ца. 
Термодинамическое равновесие. Равноnес11Ьrе н неравноеесные процессм. Осно8ныс 
термодинамические пронес.сы ТермlfЧеские уравнсНI1я .сос1·<щния. Теrтое:\1кость при 
пос-юянных объеме и давлснrщ. Ураю1ее:нс Майера. Т еплос111ко(,·1:ь газовой смеси 

Тер,wипы и· попяти.я: метод кр>товых 11роцсссо11, м.ст9д хара1п·еrистичес\СИх фунюшй, 
термоди11а.,.,111Чес.кая система, открытая термо,цина.�шческая система, адиабатно пзолироnа\Uiая 
тсрs1.однпа:.щческая система, ра13но8есиое состоя1ще, термичес1,ое равновесное состояnие, 
тер�10динаю1ческий процесс, термоди.на:r,,ш•1еские параметры состояН.11я, урав11епие Клапейрона, 
уравнение Майера, зю,он ]jойля-Мариотта, за�сон Гей-Люссака, :�щ,оп Шарля. 

2. Перsый закон термод.11ю1щ1КI1. [1, С. 31-42}, [З, С. 22-36]
Первый закон термодина�шки как закон сохранения и превращеf{]{я энерmи. Теплота и

работа - формы персда'lи энергии. ВнутреIIRяя; энср1'юr. Энтальпия. Работа, сsязашrая с 
измевенцем объема. Работа перемещения. ТехIШч:есf(ая работа. Ураенение лервоrо закопа 
терs10диню-1ики. Формулиро8I<И первого закона тер�юдинамики. УравпеЮ1е первого закона 
тсрмод:иш1мики .цля стациое:ариого потока массы 

Тер,иипы и понятия: внуrренпяя э1:1ерrня системы, формn1 переда<�и энергии, работа 
расширения системы, первый заков термоц1н�:аьшки, энтальпия .. 

3. Bтopoii 1а..-:оп тер�1одинамп1{и [1, С. 60-74], (3, С. 40-79]
Формуm1ровки второго заrсона термодинамики Обраm.\1ые и необраm�tые процессы.

Термодинаьmческис ЦИJ<JIЫ (др�ые и обратнме, обратимые н необратимые). Прямой циКJI 
Каре:о и его термичесiсий. КПД. Обрат1:1.Ьrй ЦИКJJ Карно и его холодильный коэффициент. 
АнЭJштТJЧеское выражение второго за1Фна термоди:нами!(и. Возрастание энтропии 





8. Термодпнамика rазоВЫ:'( и паровых •�11клов [2, С. 34-75], [3, С. 309-318 336-349]
Циклы паротурбинш,JХ у<.,-тановок. Теоретичесl(иJj и дсйствителъный ПИЮJЪJ ПТУ. Влияние 
нача.11ьнъ1Х u копеч:нътх параметров ттара на КПД уделы�ые расхода пара, теттла и 1:оплиJЩ. 
Промежуточный перегре11 napa и ттри:<шны его ттримснепия. Теореmчески.й и действительный 
цИI<лы с вторичнnL,1 переrревом пара. 

Термодинамические осиоаъr теплофикации. Тенлофикационные цшшы. Цюты паровых 
x0Jroщim,11ыx у<.,-тановок Эксерrетический ана1rи:i цИЮiов 

Тер:11.ины и понятия: теплосиловой цикл Карно, uикл Репкина, uию1 Ренкина с 
псре1·ревом пара, QИI<JI Ренкина с промежутоЧiiЪL\.1 перегревом пара, теплофикапиоиные ЦИЮ!ЬI,

циюш паровьд холо.21,шп,nых установок, тешюRой насос. 
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