
MI4HOEPHAYKII P O C CI4I4
oEAEpAnbHOE |OCyIAPCTBEHHOE FTOAXETHOE OFPA3OBATEJIbHOE yqfEXAEHI4E

BbICIIIE| O OEPA3OBAHI4II

(EEJIr OP OncKrrfr r O CyAAP C TBEnnTTfr
T EXH O JI OTI4I{E C ITTATT YHI4B B P C I4T E T H Vr. B. f . III YXO BA>

(EITY urvr. B. I. Illyxona)

.B. KocNaa.resa

2022 r.

KAHA.TEXH.H

utr8

soprrraquoHHhrx
X CIICTEM

A.B. -Liejioycon

2022 r.

fizpercrop u
Tex

npoSum noAroroBKr4

IlucruryT oneprerrlKrr, uHQopvraqnoHHbrx rexHoJroruit u y[paBrnrcruux cucreM

KaQeg pa 3Jr eKTpogHeprerrr Kr.r rr a BToM arrr Krr

Zd:;6ltr4gffSr.l
s"++-oti )::iftlP1i

PAEOIIAq ilPOTPAMMA
ArrcqI{nJrrrHbI

MArrTr4BHbIE CI4CTBMbI yIIPABJIEHT4fl SJIEKTPOIIPI4BOAOB

Halrp aBJIeHI4e rIOAf OTOBKI{

13 .0 4 .02 3nerrpoeHeprerzKa 14 sneKrp orexHLI Ka

Slerrponpl{BoA rd aBToMarvrKa MexaHI43MoB r{ TexHoJrofHrIecKVX KoMrIJIeKcoB

KnanraQraKa\krfl,

Mafr4cTp

(Dopvra o6yueuur

OIIHAf,

Benropo4 -2022



P a6 o\ts np OlpaMMa c ocraBJleHa Ha ocHoBaHI{z rpe6 on auuir:

. @e,qepanrHoro rocyAapcTBeHHoFo o6pa"aoeareJlbHoro craHAapra Bblclllero

o6pa:ona1r4fl. - Marucrp utypa rro HarrpaBJleHr.Iro noAroroBr<kr 13.04.02, yrvepxAeHHoro

npriKa3oM Muno6ptrayKvlPoccrtll or 28 Senpanx 2018r. J\b147;

o yve6noro rrJraHa, yrBepxcAeHHoro yrreHblM coBeroM EfTy ula. B. f. Illyxona n

2022 roAy.

CocrasureJlu: KarIA. TexH. HayK, AoIIeHT H. Cerr,repnun)

B.lloropenon)

Pa6oqaq

ABTOMATKIKI4

npofpaMMa o6cyx4eHa Ha 3ace4arrvrvr ra$e4pu 3JreKTpOsHepfeTI4KI4 11

,< { e r, 

%20 
/ ! r., rporoKon JVs

3ane4yrorqufi xaSe4pofi: rcan4. rexH. HayK, AoIIeHr Eenoycon)

Pa6o.raq nporpaMMa COIJIACOBAHA nuuycrarorqefi ra$e4pofi

gneKTpoSHep f eTI4KI4 I4 aBTOM aTkrKVr

3ane4yrorqufi ra$e4pofi: rasA. rexH. HayK, Eeroycon)

n!6 ,, a.ocf.F 'q 299/r.
/

P a6 orrafl . [porpaMMa o4o6p ena MeToAr.rrrecrofi KoMLIccue fi . uucruryra s H ep re rvIKvr,

unS opvral{LIoHHbIX TexHoJloruit' u yrtp aBnslorlux crlcreM

A.

A.



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения 

по дисциплине 

Проект-

ные 

ПК-1. Способен разраба-

тывать концепции, про-

ектную и конструктор-

скую документацию 

электропривода 

ПК-1.2. Выбирает серий-

ные и проектирует новые 

элементы электропривода 

Знания подходов к выбору оп-

тимальных методов и алгорит-

мов реализации адаптивных си-

стем управления электроприво-

дами 

Умения разработки адаптивных 

систем управления электропри-

водов и выбора алгоритмов фор-

мирования необходимых качеств 

работы электроприводов 

Навыки подбора элементов  

электропривода с адаптивным 

управлением для оптимального 

решения технологических задач 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Компетенция ПК-1. Способен разрабатывать концепции, проектную и кон-

структорскую документацию электропривода. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Микропроцессорные системы  

2 Теория оптимизации 

3 Теория электропривода 

4 Производственная научно-исследовательская работа  

5 Схемотехника 

6 Нечеткие системы управления электроприводов  

7 Адаптивные системы управления электроприводов  

8 Производственная проектная практика  

9 Производственная преддипломная практика 

10 Системы автоматизированного проектирования электроприводов 

11 Учебная практика по получению первичных навыков работы с программным обес-

печением применительно к области (сфере) профессиональной деятельности 

12 Бизнес-планирование в электроэнергетике 

 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. единиц, 144 часа. 

Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки. 

Форма промежуточной аттестации: диф. зачет (3 семестр). 
 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 3 

Общая трудоемкость дисциплины, час 144 144 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 71 71 

лекции 34 34 

лабораторные - - 

практические 34 34 

групповые консультации в период теоретического обучения и про-

межуточной аттестации 

3 3 

Самостоятельная работа студентов, включая индивидуальные и 

групповые консультации, в том числе: 

73 73 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа - - 

Расчетно-графическое задание 18 18 

Индивидуальное домашнее задание  - - 

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным занятиям 

(лекции, практические занятия, лабораторные занятия) 

55 55 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 2    Семестр 3 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический раз-

дел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Основные положения по организации адаптивных систем управления 

1 Общие сведения о адаптивных системах управления 1   1 

2 Принципы построения адаптивных систем 2   1 

3 Классификация адаптивных систем управления 2   3 

2. Принципы построения самонастраивающихся беспоисковых систем 

1 Общие принципы построения беспоисковых адаптив-

ных систем управления электроприводов 

2   2 

2 Системы управления с наблюдателем состояний 4 6  8 

3 Системы управления с эталонными моделями 4 6  7 

3. Принципы построения самонастраивающихся поисковых систем 



1 
Общие принципы построения поисковых адаптивных 

систем управления электроприводов 
2   2 

2 
Варианты исполнения поисковых адаптивных систем 

управления электроприводов 
4 6  8 

3 
Адаптивное управление электроприводом с минимиза-

цией среднеквадратичной ошибки 
4 6  8 

4. Системы управления с адаптацией в особых фазовых состояниях 

1 Общие принципы построения адаптивных систем в фа-

зовых состояниях 

2   2 

2 Релейные автоколебательные системы управления 3 5  6 

3 Системы управления с переменной структурой 4 5  7 

 ВСЕГО 34 34  55 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование раз-

дела дисциплины 

Тема практического (семинарского) 

занятия 

К-во 

часов 
Самостоятель-

ная работа на 

подготовку к 

аудиторным за-

нятиям 

семестр № 3 

1 Принципы построе-

ния самонастраива-

ющихся беспоиско-

вых систем 

Системы управления с наблюдателем 

состояний 

6 6 

2 Системы управления с эталонными 

моделями 

6 6 

3 Принципы построе-

ния самонастраива-

ющихся поисковых 

систем 

Электроприводы металлорежущих 

станков с адаптивным управлением 

6 6 

4 Управление высокоточного электро-

приводом с минимизацией средне-

квадратичной ошибки 

6 6 

5 Системы управле-

ния с адаптацией в 

особых фазовых со-

стояниях 

Релейные автоколебательные системы 

управления 

5 5 

6 Системы управления с переменной 

структурой 

5 5 

 ВСЕГО  34 34 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Курсовая работа учебным планом не предусмотрена. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания  

Цель выполнения расчетно-графического задания: на основании математиче-

ской модели сформировать свойства адаптивной системы управления электроприво-

дом переменного тока в соответствии требований технологического процесса. 

Учебным планом предусмотрено выполнение одного расчетно-графического 

задания, которое заключается в выполнении типового задания на тему «Разработка 

адаптивной системы управления электроприводом переменного тока по системе 

тиристорный регулятор напряжения – асинхронный двигатель».  

В расчетно-графическом задании решаются следующие вопросы: 



 для заданной системы система подчиненного регулирования; 

 производится синтез регуляторов для аналоговой системы управления; 

 производится синтез адаптивного регулятора; 

 моделируются обе системы управления в пакете MATLAB Simulink и срав-

ниваются результаты моделирования; 

 заключение по результатам моделирования. 

Отчет должен содержать: 

 исходные данные; 

 функциональные и структурные схемы электропривода; 

 расчётные формулы, числовые расчёты; 

 параметры имитационных моделей разработанных систем управления; 

 результаты моделирования скорости, тока и момента двигателя 

для разработанных систем управления; 

 вывод о результатах проделанной работы; 

 список используемой литературы. 

 

Пример расчетно-графического задания 

нP , 

кВт 
нU , 

В 

𝑠н, 

о.е. 

𝑠к, о.е. 𝑐𝑜𝑠н, 

о.е. 
н , 

% 

𝑛0, 

об/мин 

J, кг⸱м 𝑚𝑖 𝑚𝑘 

37 220 0,019 0,115 0,89 90 3000 0,15 7,5 2,5 

Разработать адаптивную систему управления электроприводом по системе  

«тиристорный регулятор напряжения – асинхронный двигатель»: 

1) Построить структурную схему замкнутой системы управления подчинен-

ного регулирования. 

2) Определить передаточные функции для аналоговой системы управления. 

3) Произвести моделирование аналоговой системы управления при моменте 

сопротивления равном Мс=0,7Mн и Мс=0,1Мн. 

4) Исключить из системы аналоговый регулятор, и заменить его на адаптив-

ный регулятор.  

5) Произвести моделирование адаптивной системы управления при условиях 

аналогичных традиционной системе. 

6) Сравнить результаты моделирования полученных систем управления элек-

троприводов. 

 

 4.6. Содержание индивидуального домашнего задания. 

Индивидуальное домашнее задание учебным планом не предусмотрено. 

  



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО  

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 

Компетенция ПК-1. Способен разрабатывать концепции, проектную и кон-

структорскую документацию электропривода 

 
 Наименование индикатора достижения компетен-

ции 
Используемые средства оценивания 

ПК-1.2. Выбирает серийные и проектирует но-

вые объекты электропривода 

Дифференцированный зачет, выполнение 

заданий в рамках проведения практических 

занятий, выполнение и защита расчетно-

графического задания 
 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется в конце третьего семестра  

в форме дифференцированного зачета. 

Вопросы для подготовки к зачету 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Основные положения по 

организации адаптив-

ных систем управления 

1. Общие сведения о адаптивных системах управления 

в технических системах. 

2. Преимущества использования адаптивных систем 

управления в электроприводе. 

3. Математическое обеспечение адаптивных систем 

управления. 

4. Принципы построения адаптивных систем управле-

ния электроприводов. 

5. Классификация адаптивных систем управления 

электроприводов. 

2 Принципы построения 

самонастраивающихся 

беспоисковых систем 

1. Общие принципы построения беспоисковых адап-

тивных систем управления электроприводов. 

2. Математическое обеспечение беспоисковых адап-

тивных систем управления. 

3. Адаптивные системы управления электроприводов  

с наблюдателем состояний. 

4. Адаптивные системы управления электроприводов  

с эталонными моделями. 

5. Совместное использование традиционных и адап-

тивных беспоисковых систем управления в электро-

приводе. 

3 Принципы построения 

самонастраивающихся 

поисковых систем 

1. Общие принципы построения поисковых адаптив-

ных систем управления электроприводов. 

2. Математическое обеспечение поисковых адаптив-

ных систем управления. 

3. Варианты исполнения поисковых адаптивных  

систем управления электроприводов. 

4. Адаптивное управление электроприводом с миними-

зацией среднеквадратичной ошибки. 

5. Совместное использование традиционных и адап-

тивных поисковых систем управления в электропри-

воде. 



4 Системы управления с 

адаптацией в особых фа-

зовых состояниях 

1. Общие принципы построения адаптивных систем в 

фазовых состояниях. 

2. Математическое обеспечение адаптивных систем 

управления в фазовых состояниях. 

3. Релейные автоколебательные системы управления 

4. Системы управления с переменной структурой. 

5. Совместное использование традиционных и адап-

тивных систем управления в особых фазовых состо-

яниях. 

 

Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 “Не предусмотрено учебным планом” 

   

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 

Текущий контроль осуществляется в течение 3 семестра в форме собеседо-

вания во время проведения практических занятий, защиты расчетно-графического 

задания. 

Примеры типовых вопросов и задач для практических занятий 

1. Математическое обеспечение адаптивных систем управления. 

2. Системы управления электроприводов с наблюдателем состояний. 

3. Синтез наблюдателей состояний и использование в электроприводе. 

4. Системы управления с эталонными моделями. 

5. Разработка эталонных моделей в электроприводе. 

6. Электроприводы металлорежущих станков с адаптивным управлением. 

7. Управление высокоточного электроприводом с минимизацией среднеквад-

ратичной ошибки. 

8. Релейные автоколебательные системы управления. 

9. Системы управления с переменной структурой. 

 

Примеры типовых вопросов для защиты РГЗ 

1. Расчет передаточных функций аналоговых регуляторов при подчиненном 

регулировании координат электропривода. 

2. Какие блоки необходимы для создания модели структуры аналоговой  

системы управления? 

3. Основные отличия адаптивной системы управления от аналоговой системы 

управления. 

4. Какие блоки необходимы для построения структурной схемы адаптивной 

системы управления? 

5. Алгоритм построения адаптивных систем управления электроприводов. 

6. Каким образом осуществляется синтез адаптивного регулятора? 

7. Преимущества и недостатки разработанных систем управления электропри-

водов. 

  



 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета (3 се-

местр) используется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – 

удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 
 

Критериями оценивания достижений показателей компетенций являются 

Наименование 

показателя 

оценивания результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий  

Полнота ответов на вопросы  

Логика изложения знаний 

Умения Самостоятельность выполнения РГЗ и практических задач 

Качество оформления РГЗ  

Умение делать выводы по результатам выполнения РГЗ и практиче-

ских задач 

Навыки Выбор методики выполнения РГЗ 

Анализ полученных результатов РГЗ и практических задач 

Обоснование полученных результатов РГЗ  

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей 

и критериев оценивания. 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета: 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Знание тер-

минов, 

определе-

ний и поня-

тий  

Не знает терми-

нов, определе-

ний и понятий, 

применяемых 

при создании 

адаптивных си-

стем управле-

ния электро-

приводов 

Знает термины и 

определения, но до-

пускает неточности 

формулировок при 

описании методов и 

алгоритмов реали-

зации адаптивных 

систем управления 

электроприводов 

Знает термины, опре-

деления и понятия 

при описании мето-

дов и алгоритмов ре-

ализации адаптив-

ных систем управле-

ния электроприво-

дов 

Знает термины, опре-

деления и понятия, и 

может корректно 

сформулировать их 

самостоятельно при 

описании методов и 

алгоритмов реализа-

ции адаптивных си-

стем управления 

электроприводов 

Полнота от-

ветов на во-

просы 

Не дает ответы 
на большинство 
задаваемых во-
просов про ме-
тоды и алго-
ритмы реализа-
ции адаптивных 
систем управле-
ния электропри-
водов 

Дает неполные от-

веты на большин-

ство вопросов ме-

тоды и алгоритмы 

реализации адап-

тивных систем 

управления элек-

троприводов 

Дает полные ответы 
на большую часть 
заданных вопросов 
про методы и алго-
ритмы реализации 
адаптивных систем 
управления электро-
приводов 

Дает полные, развер-
нутые ответы на все 
поставленные во-
просы про методы и 
алгоритмы реализа-
ции адаптивных си-
стем управления 
электроприводов 

Логика из-

ложения 

знаний 

Излагает знания 
без логической 
последователь-

Излагает знания с 

небольшими нару-

шениями в логиче-

Излагает знания без 
нарушений в логиче-
ской последователь-

Излагает знания о ме-
тодах и алгоритмах 
реализации адаптив-



ности и не иллю-
стрирует приме-
рами реализации 
адаптивного 
управления в 
электроприводе 

ской последователь-

ности описания ме-

тодов и алгоритмов 

реализации адап-

тивных систем 

управления элек-

троприводов 

ности описания мето-
дов и алгоритмов ре-
ализации адаптивных 
систем управления 
электроприводов 

ных систем управле-
ния электроприводов 
в логической после-
довательности и с 
примерами, самостоя-
тельно их интерпре-
тируя и анализируя 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Самостоятельность 

выполнения РГЗ 
Не выполнено 

РГЗ, в том числе 

и с дополнитель-

ной помощью 

Выполнено РГЗ 
только с дополни-
тельной помощью 

Выполнено РГЗ 

задание в основ-

ном самостоя-

тельно 

Самостоятельно 
без ошибок выпол-
нено РГЗ 

Качество оформле-

ния РГЗ 

РГЗ оформлено 
настолько неряш-
ливо, что не под-
даются проверке 

РГЗ оформлено 

неаккуратно, от-

сутствуют необхо-

димые пояснения 

алгоритма реали-

зации адаптивной 

системы управле-

ния электроприво-

дов 

РГЗ оформлено ак-
куратно, с необхо-
димыми пояснени-
ями алгоритма ре-
ализации адаптив-
ной системы 
управления элек-
троприводов 

РГЗ оформлено ак-
куратно, с развер-
нутыми пояснени-
ями алгоритма ре-
ализации адаптив-
ной системы 
управления элек-
троприводов 

Умение делать вы-

воды по результатам 

выполнения РГЗ 

Не умеет форму-
лировать выводы 
по разработке и 
исследовании 
адаптивных си-
стем управления 
электроприводов 

Допускаются 

ошибки при фор-

мулировании вы-

водов по разра-

ботке и исследо-

вании адаптив-

ных систем 

управления элек-

троприводов 

Допускаются не-
большие неточно-
сти при формули-
ровании выводов 
по разработке и 
исследовании 
адаптивных си-
стем управления 
электроприводов 

Делаются верные 
выводы по разра-
ботке и исследова-
нии адаптивных 
систем управления 
электроприводов 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Выбор методики вы-

полнения РГЗ 
Неверно выбрана 

методика выпол-

нения РГЗ 

Методика выпол-

нения РГЗ вы-

брана в целом 

верно, но имеются 

незначительные 

неточности в алго-

ритме моделирова-

ния адаптивной 

системы управле-

ния электроприво-

дов 

Методика выпол-

нения РГЗ вы-

брана верно, но 

имеются недо-

четы, не относя-

щиеся к алго-

ритму моделиро-

вания адаптивной 

системы управле-

ния электропри-

водов 

Выбрана верная 

или наиболее ра-

циональная мето-

дика выполнения 

РГЗ 

Анализ полученных 

результатов РГЗ 
Не произведен 

анализ результа-

тов моделирова-

ния адаптивного 

управления в 

электроприводе  

Анализ результа-
тов, полученных 
при моделирова-
нии адаптивного 
управления в 
электроприводе, 
выполняется 
только при по-

Допускаются не-

значительные не-

точности в ходе 

анализа результа-

тов моделирова-

ния адаптивного 

управления в 

электроприводе 

Произведен ана-
лиз результатов 
моделировании 
адаптивного 
управления в 
электроприводе и 
сделаны исчерпы-
вающие выводы 



мощи преподава-
теля  
 

Обоснование полу-

ченных результатов 

РГЗ 

Представляемые 

результаты моде-

лирования адап-

тивного управле-

ния в электро-

приводе 

Имеются замеча-
ния к полученным 
результатам моде-
лирования адап-
тивного управле-
ния в электропри-
воде, отсутствует в 
достаточной сте-
пени их обоснова-
ние 

Представляемые 
результаты моде-
лирования адап-
тивного управле-
ния в электропри-
воде обоснованы и 
в целом аргументи-
рованы 

Представляемые 
результаты моде-
лирования адап-
тивного управле-
ния в электропри-
воде обоснованы и 
четко аргументи-
рованы  

 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

 
№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения лекци-

онных занятий  

Компьютерный класс М211, оснащенный 

презентационной техникой и персональ-

ными компьютерами (IntelCorei7-3770/ 

H81/ 8192Mb/ 1Tb/ 21.5”IPS/ Wi-Fi/ 

LAN100Mb/DWD-RW), подключенными к 

локальной сети университета с доступом в 

интернет. 

2 Учебная аудитория для практических заня-

тий, консультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Компьютерный класс М211, оснащенный 

презентационной техникой и персональ-

ными компьютерами (IntelCorei7-3770/ 

H81/ 8192Mb/ 1Tb/ 21.5”IPS/ Wi-Fi/ 

LAN100Mb/DWD-RW), подключенными к 

локальной сети университета с доступом в 

интернет. 

3 Читальный зал библиотеки для самостоя-

тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-

ная техника, подключенная к сети «Интер-

нет», имеющая доступ в электронную ин-

формационно-образовательную среду 

 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение  
№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Windows 7 Professional,  № дог. 63-14к от 02.07.2014 

2 Office 2013 Professional № дог. 31401445414 от 25.09.2014 

3 Matlab 2014b акт предоставления прав № Ах025341 от 

06.07.2016 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 



 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

1. Абакумов, А. М. Энергосберегающий регулируемый электропривод вен-

тиляторных и насосных установок [Электронный ресурс]: учебное пособие / А. М. 

Абакумов. – Самара : Самарский государственный технический университет, ЭБС 

АСВ, 2021. — 116 c.— Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/118956.html. 

2. Макаров, В. Г. Асинхронный электропривод с оптимальными режимами 

работы [Электронный ресурс]: монография / В. Г. Макаров. – Казань : Казанский 

национальный исследовательский технологический университет, 2010. — 300 c.— 

Режим доступа: https://www.iprbookshop.ru/63712.html. 

3. Оптимальное управление в технических системах. Практикум : учебное 

пособие / Е. А. Балашова, Ю. П. Барметов, В. К. Битюков, Е. А. Хромых ; под ре-

дакцией В. К. Битюков. — Воронеж : Воронежский государственный университет 

инженерных технологий, 2017. — 288 c. — ISBN 978-5-00032-307-6. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/74014.html (дата обращения: 20.04.2022). — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей 

4. Жиров, М. В. Идентификация и адаптивное управление технологиче-

скими процессами с нестационарными параметрами / М. В. Жиров, В. В. Макаров, 

В. В. Солдатов. — Москва : Московский государственный технический универси-

тет имени Н.Э. Баумана, 2011. — 208 c. — ISBN 978-5-7038-3480-0. — Текст : 

электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/94784.html (дата обращения: 03.01.2023). — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информаци-

онно-справочных систем 

1. MATLAB & Toolboxes [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://matlab.exponenta.ru/. –Заглавие с экрана.  

2. Simscape [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://exponenta.ru/simscape. –Заглавие с экрана. 

3. Сообщество Экспонента [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://hub.exponenta.ru/. –Заглавие с экрана.  

4. MATLAB and Simulink Based Books [Электронный ресурс]. – Режим до-

ступа: https://www.mathworks.com/academia/books/search.html?s_tid=books-seo-

redirect&language=15&sortby=title&q=&fq[]=asset-language:ru&page=1. – Заглавие с 

экрана. 

5. Electric Drives — Examples [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://www.mathworks.com/help/physmod/sps/examples.html?category=electric-

drives&s_tid=CRUX_topnav. –Заглавие с экрана. 

 

 

https://www.iprbookshop.ru/118956.html
https://www.iprbookshop.ru/63712.html
http://matlab.exponenta.ru/
https://exponenta.ru/simscape
https://hub.exponenta.ru/
https://www.mathworks.com/academia/books/search.html?s_tid=books-seo-redirect&language=15&sortby=title&q=&fq%5b%5d=asset-language:ru&page=1
https://www.mathworks.com/academia/books/search.html?s_tid=books-seo-redirect&language=15&sortby=title&q=&fq%5b%5d=asset-language:ru&page=1


7. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ1 

 

Рабочая программа утверждена на 20___  /20___ учебный год  

без изменений / с изменениями, дополнениями2 

 

Протокол №  заседания кафедры от «      »   20 г. 

 

 

Заведующий кафедрой          
подпись, ФИО 
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подпись, ФИО 

 

 

                                                           
1 Заполняется каждый учебный год на отдельных листах 
2 Нужное подчеркнуть 




