




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Категория (груп-
па) компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-
ния компетенции 

Наименование показателя оцени-
вания результата обучения по 

дисциплине 
Химические веще-
ства и материалы; 
методы и приборы 
определения со-
става и свойства 
веществ и матери-
алов 

ПК-1. Организовы-
вает и проводит ра-
боту по исследова-
нию технологиче-
ского процесса 
производства це-
мента и использо-
ванию современно-
го оборудования 

ПК-1.4. Проводит 
научные исследова-
ния по выявлению  
недостатков в техно-
логическом процессе 
производства цемен-
та и разрабатывает 
предложения по их 
устранению. 

Знание: технологический про-
цесс производства, основные 
закономерности физико-
химических процессов 
Умение: проводить научные 
исследования применительно к 
технологическому процессу 
производства. 
Навыки: владеть возможно-
стью применять результаты 
научных исследований к тех-
нологическому процессу про-
изводства. 

Технологические 
процессы и про-
мышленные си-
стемы получения 
веществ, материа-
лов и изделий; 
средства автома-
тизации и управ-
ления технологи-
ческими процес-
сами 

ПК-3. Способен 
разрабатывать стра-
тегию развития це-
ментного производ-
ства на основе со-
вершенствования 
технологического 
процесса с приме-
нением цифровых 
технологий и миро-
вого опыта в про-
мышленности 
 

ПК-3.2. Выполняет 
технологические 
расчеты с использо-
ванием современных 
информационных 
технологий 

Знание: методики технологи-
ческих расчетов определения 
эффективности работы обору-
дования и технологического 
процесса 
Умение: проводить техноло-
гические расчеты и обрабаты-
вать полученные результаты 
Навыки: владеть возможно-
стью применять результаты 
технологических расчетов к 
технологическому процессу 
производства. 

ПК-3.3. Организовы-
вает и проводит тех-
нологические и теп-
лотехнические испы-
тания оборудования 
и разрабатывает ме-
роприятия по рацио-
нальному использо-
ванию оборудования  
и снижению матери-
альных и энергети-
ческих затрат в про-
изводстве. 

Знание: основные методики 
технологических и теплотех-
нических испытаний оборудо-
вания технологического про-
цесса. 
Умение: проводить техноло-
гических и теплотехнических 
испытаний оборудования тех-
нологического процесса. 
Навыки: владеть возможно-
стью применять результаты 
технологических и теплотех-
нических испытаний оборудо-
вания для снижению матери-
альных и энергетических за-
трат в производстве 

 
 
 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

1. Компетенция ПК-1. Организовывает и проводит работу по исследованию
технологического процесса производства цемента и использованию современного 
оборудования 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Мировой опыт развития технологических процессов производства вяжущих ма-
териалов 

2 Производственная  научно-исследовательская работа 
3 Тепловые и аэродинамические процессы в промышленных агрегатах 
4 Физико-химические процессы измельчения материалов 
5 Проектное обучение 
6 Учебная научно-исследовательская работа 
7 Современные методы управления технологическим процессом производства 

цемента 
8 Управление технологическим процессом производства цемента 
9 Производственная технологическая практика 
10 Производственная преддипломная практика 

2. Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать стратегию развития це-
ментного производства на основе совершенствования технологического процесса 
с применением цифровых технологий и мирового опыта в промышленности 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Цементы специального назначения 
2 Использование цементов в строительстве 
3 Производственная научно-исследовательская работа 
4 Современные методы исследования конденсированных систем 
5 Тепловые и аэродинамические процессы в промышленных агрегатах 
6 Физико-химические процессы измельчения материалов 
7 Аудит технологического процесса производства вяжущих материалов 
8 Гидратация вяжущих и свойства гидратных фаз 
9 Управление технологическим процессом производства цемента 
10 Современные методы управления технологическим процессом производства 

цемента 
11 Производственная преддипломная практика 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет _7_ зач. единиц, _252_часа. 
Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки. 
Форма промежуточной аттестации    экзамен    

(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 
Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестр 
№ 3 

Общая трудоемкость дисциплины, час 
252 252 

Контактная работа (аудиторные занятия), в 
т.ч.: 

89 89 

лекции 17 17 
лабораторные 68 68 
практические 0 0 
групповые консультации в период теоретиче-
ского обучения и промежуточной аттестации 

4 4 

Самостоятельная работа студентов, вклю-
чая индивидуальные и групповые консуль-
тации, в том числе: 

163 163 

Курсовой проект  – – 
Курсовая работа  36 36 
Расчетно-графическое задания  – – 
Индивидуальное домашнее задание  – – 
Самостоятельная работа на подготовку к 
аудиторным занятиям (лекции, практические 
занятия, лабораторные занятия) 

91 91 

Экзамен 36 36 

 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс_2_     Семестр_3_ 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Системы управления технологическим процессом помола сырья в тарельчато-валковой 
мельнице и пресс-валковом измельчителе 

 

Схема управления технологическим процессом помола 
сырья в тарельчато-валковой мельнице и пресс-
валковом измельчителе. Основные параметры техно-
логического процесса измельчения сырья. Варианты 
изменения параметров технологического процесса. 

2  8 11 



Определение оптимальных параметров работы основ-
ного технологического оборудования. Определение 
максимальной производительности оборудования и 
общих энергозатрат при изменении исходных свойств 
сырьевых компонентов. Определение основных пока-
зателей работы оборудования при изменении исход-
ных свойств сырьевых компонентов. Работа теплоге-
нератора. Влияние теплогенератора на производитель-
ность тарельчато-валковой мельницы. 

2. Системы управления технологическим процессом помола сырья в сушилке-дробилке и 
шаровой мельнице 

 

Схема управления технологическим процессом помола 
сырья в сушилке-дробилке. Основные параметры тех-
нологического процесса измельчения сырья. Варианты 
изменения параметров технологического процесса. 
Схема управления технологическим процессом помола 
сырья в шаровой мельнице. Основные параметры тех-
нологического процесса измельчения сырья. Варианты 
изменения параметров технологического процесса. 
Определение основных показателей работы оборудо-
вания при изменении исходных свойств сырьевых 
компонентов. Оценка влияния степени подготовки ма-
териала на работу вращающейся печи. 

2  8 11 

3. Системы управления процессом подготовки твердого топлива 

 

Схема управления технологическим процессом помола 
и сушки твердого топлива в тарельчато-валковой 
мельнице. Основные параметры технологического 
процесса измельчения твердого топлива. Варианты 
изменения параметров технологического процесса. 
Помол и сушка твердого топлива в тарельчато-
валковой мельнице. Определение основных показате-
лей работы оборудования при изменении исходных 
свойств твердого топлива. 

2  8 11 

4. Системы управления процессом обжига клинкера 

 

Схема управления технологическим процессом обжига 
клинкера. Основные параметры технологического 
процесса обжига клинкера. Варианты изменения пара-
метров технологического процесса. 
Работа вращающейся печи с декарбонизатором и без. 
Работа вращающейся печи с одной и двумя ветками 
циклонного теплообменника. Работа вращающейся пе-
чи с использованием теплоты отходящих газов для 
сушки сырья в сушилке-дробилке. Определение 
удельного расхода тепла на обжиг клинкера. 

2  8 10 

Работа клинкерного холодильника с колосниковой ре-
шеткой типа «шагающий пол» и колосниковой решет-
кой переталкивающего типа. Оценка влияния эффек-
тивности работы клинкерного холодильника на про-
цесс обжига клинкера и удельный расход топлива. 

2  8 11 

Использование альтернативных видов топлива при 
обжиге клинкера. Определение максимальной эконо-
мии основного топлива альтернативным. Изменение 
технологического процесса обжига клинкера при ис-
пользовании альтернативных видов топлива 

2  8 10 



5. Системы управления помолом цемента 

 

Схема управления технологическим процессом помола 
цемента в тарельчато-валковой мельнице. Схема 
управления технологическим процессом помола це-
мента в пресс-валковом измельчителе и шаровой 
мельнице. Основные параметры технологического 
процесса измельчения цемента. Варианты изменения 
параметров технологического процесса. 
Определение основных показателей работы тарельча-
то-валковой мельницы при изменении свойств исход-
ных компонентов и готового продукта. Работа сепара-
тора. Оценка влияния работы сепаратора на готовый 
продукт и параметры работы мельницы. 

2  10 13 

Помол цемента в пресс-валковом измельчителе и ша-
ровой мельнице. Влияние работы пресс-валкового из-
мельчителя на работу шаровой мельницы, удельные 
энергозатраты и свойства готового продукта. Влияние 
работы сепаратора на работу пресс-валкового измель-
чителя, шаровой мельницы и свойства готового про-
дукта.  

3  10 14 

 Всего 17  68 91 
 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
Практические (семинарские) занятия не предусмотрены учебным планом 

 
4.3. Содержание лабораторных занятий 

 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) 
занятия 

К-во 
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-
ным занятиям

семестр №_3_ 
1 Системы управления 

технологическим 
процессом помола 
сырья в пресс-
валковом измельчи-
теле и тарельчато-
валковой мельнице 

Определение оптимальных парамет-
ров работы основного технологиче-
ского оборудования. Определение 
максимальной производительности 
оборудования и общих энергозатрат 
при изменении исходных свойств сы-
рьевых компонентов. Определение 
основных показателей работы обору-
дования при изменении исходных 
свойств сырьевых компонентов. Ра-
бота теплогенератора. Влияние теп-
логенератора на производительность 
тарельчато-валковой мельницы. 

8 10 

2 Системы управления 
технологическим 
процессом помола 
сырья в сушилке-
дробилке и шаровой 
мельнице 

Определение основных показателей 
работы оборудования при изменении 
исходных свойств сырьевых компо-
нентов. Оценка влияния степени под-
готовки материала на работу враща-
ющейся печи. 

8 10 

3 Системы управления 
процессом подготов-
ки твердого топлива 

Помол и сушка твердого топлива в 
тарельчато-валковой мельнице. 
Определение основных показателей 

8 10 



работы оборудования при изменении 
исходных свойств твердого топлива. 

4 
 

Системы управления 
процессом обжига 
клинкера 

Работа вращающейся печи с декар-
бонизатором и без. Работа вращаю-
щейся печи с одной и двумя ветками 
циклонного теплообменника. Работа 
вращающейся печи с использованием 
теплоты отходящих газов для сушки 
сырья в сушилке-дробилке. Опреде-
ление удельного расхода тепла на 
обжиг клинкера. Работа клинкерного 
холодильника с колосниковой ре-
шеткой типа «шагающий пол» и ко-
лосниковой решеткой переталкива-
ющего типа. Оценка влияния эффек-
тивности работы клинкерного холо-
дильника на процесс обжига клинке-
ра и удельный расход топлива. Ис-
пользование альтернативных видов 
топлива при обжиге клинкера. Опре-
деление максимальной экономии ос-
новного топлива альтернативным. 
Изменение технологического про-
цесса обжига клинкера при исполь-
зовании альтернативных видов топ-
лива 

24 26 

5 
 

Системы управления 
помолом цемента 

Помол цемента в тарельчато-
валковой мельнице. Определение ос-
новных показателей работы тарель-
чато-валковой мельницы при изме-
нении свойств исходных компонен-
тов и готового продукта. Работа се-
паратора. Оценка влияния работы се-
паратора на готовый продукт и пара-
метры работы мельницы.Помол це-
мента в пресс-валковом измельчите-
ле и шаровой мельнице. Влияние ра-
боты пресс-валкового измельчителя 
на работу шаровой мельницы, удель-
ные энергозатраты и свойства гото-
вого продукта. Влияние работы сепа-
ратора на работу пресс-валкового 
измельчителя, шаровой мельницы и 
свойства готового продукта.  

20 22 

ИТОГО: 68 78 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
На 2 курсе в 3 семестре предусмотрена курсовая работа, на выполнение ко-

торой отведено 36 часов самостоятельной работы магистранта. Для выполнения 
курсовой работы выдается индивидуальное задание каждому магистранту. 

Цель курсовой работы заключается в расчете и определении оптимальных 
характеристик оборудования. В каждой курсовой работе определяется оптималь-
ный режим работы оборудования или групп оборудования, осуществляющих тех-



нологический процесс, и рассчитываются основные теплотехнические показатели. 
Курсовая работа состоит из: 

– введения (2–3 стр.) – дается общая характеристика технологического про-
цесса, его преимущества и недостатки; 

– теоретической части (8–10 стр.) – приводится подробное описание техно-
логической схемы (в зависимости от задания), оборудования, используемого для 
осуществления технологического процесса, параметров и вариантов их измене-
ния, для осуществления технологического процесса; 

– расчетной части (10–15 стр.) – рассчитывается материальный, тепловой 
баланс установки, строятся графические зависимости изменения материальных и 
теплотехнических показателей от исходных данных (в зависимости от задания), 
приводится схема управления технологическим процессом с основными парамет-
рами; 

– заключение (1–2 стр.) – приводится сравнительная оценка полученных ре-
зультатов. 

1. Технологическая схема помола сырья в пресс-валковом измельчителе 
(изменение исходной влажности и размолоспособности сырьевых компонентов). 

2. Технологическая схема помола сырья в тарельчато-валковой мельнице 
(изменение исходной влажности и размолоспособности сырьевых компонентов; 
работа тарельчато-валковой мельницы с генератором горячего газа и без). 

3. Определение влияния подготовки сырьевой смеси на процесс обжига 
клинкера (изменение гранулометрического состава сырья и влажности сырьевой 
смеси). 

4. Определение эффективности работы клинкерного холодильника на про-
цесс обжига клинкера (обжиг клинкера при работе вращающейся печи с декарбо-
низатором и без, на одну ветку циклонного теплообменника и на две (в зависимо-
сти от технологической схемы)). 

5. Использование альтернативного топлива при обжиге клинкера (использо-
вание альтернативного топлива с разной теплотворной способностью; одновре-
менного использование различных видов альтернативного топлива). 

6. Технологическая схема подготовки твердого топлива (изменение исход-
ной влажности и размолоспособности твердого топлива; изменение тонкости по-
мола угольного топлива; влияние тонкости помола твердого топлива на работу 
мельницы и вращающейся печи). 

7. Технологическая схема помола цемента в шаровой мельнице (работа 
мельницы по замкнутому и открытому циклам, получения цемента с различной 
удельной поверхностью). 

8. Технологическая схема помола цемента в пресс-валковом измельчителе и 
шаровой мельницы (влияние эффективности работы пресс-валкового измельчите-
ля на основные технологические показатели работы шаровой мельницы; работа 
мельницы по замкнутому и открытому циклам, получения цемента с различной 
удельной поверхностью). 

 
4.5. Содержание расчетно-графического задания 

Не предусмотрено учебным планом 
 

 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

5.1. Реализация компетенций 
1. Компетенция ПК-1. Организовывает и проводит работу по исследованию 

технологического процесса производства цемента и использованию современного 
оборудования 
Наименование индикатора достижения 

компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-1.4. Проводит научные исследования 
по выявлению  недостатков в технологи-
ческом процессе производства цемента и 
разрабатывает предложения по их устра-
нению. 

Защита лабораторных работ, 
защита курсовой работы, 

тестирование, 
экзамен  

 
2. Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать стратегию развития цемент-

ного производства на основе совершенствования технологического процесса с 
применением цифровых технологий и мирового опыта в промышленности 
Наименование индикатора достижения 

компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-3.2. Выполняет технологические рас-
четы с использованием современных ин-
формационных технологий 

Защита лабораторных работ, 
защита курсовой работы, 

тестирование, 
экзамен  

ПК-3.3. Организовывает и проводит тех-
нологические и теплотехнические испы-
тания оборудования и разрабатывает ме-
роприятия по рациональному использо-
ванию оборудования  и снижению мате-
риальных и энергетических затрат в про-
изводстве 

Защита лабораторных работ, 
защита курсовой работы, 

тестирование, 
экзамен 

 
5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  
для экзамена 

Экзаменационный билет включает два вопроса. Для подготовки к ответу на 
вопросы билета, который студент вытаскивает случайным образом, отводится 
время 1 час. Распределение вопросов находится в закрытом для студентов досту-
пе. Ежегодно по дисциплине на заседании кафедры утверждается комплект биле-
тов для проведения экзамена по дисциплине. 

 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

К
ом

пе
-

те
нц
ия

 Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 

Системы управления 
технологическим 
процессом помола 
сырья в тарельчато-
валковой мельнице и 
пресс-валковом из-

ПК-1, 
ПК-3 

1. Технологическая схема управления помолом сырье-
вых компонентов в пресс-валковом измельчителе. Ос-
новное оборудование, используемое при  помоле сырье-
вых компонентов в пресс-валковом измельчителе. 
Устройство и принцип действия основного оборудова-
ния. Функции V-сепаратора. Конструкция и особенно-



мельчителе сти работы системы питания роллер-пресса. Конструк-
ция и защита валков пресс-валкового измельчителя от 
износа. Основные контролируемые параметры системы 
помола сырья в пресс-валковом измельчителе. Основ-
ные приемы контроля и регулирования параметров. 
2. Технологическая схема управления помолом сырье-
вых компонентов в тарельчато-валковой мельнице. Ос-
новное оборудование, используемое при  помоле сырье-
вых компонентов в тарельчато-валковой мельнице. Си-
стема отвода инородных трудноразмалываемых частиц 
из тарельчато-валковой мельницы. Основные контроли-
руемые параметры системы помола сырья в тарельчато-
валковой мельнице. Основные приемы контроля и регу-
лирования параметров. 

2 

Системы управления 
технологическим 
процессом помола 
сырья в сушилке-
дробилке и шаровой 
мельнице 

ПК-1, 
ПК-3 

3. Технологическая схема управления помолом сырье-
вых компонентов в шаровой мельнице. Основное обо-
рудование, используемое при  помоле сырьевых компо-
нентов в шаровой мельнице. Конструкция шаровой 
мельницы. Основные контролируемые параметры си-
стемы помола сырья в шаровой мельнице. Основные 
приемы контроля и регулирования параметров. 
4. Технологическая схема управления помолом сырье-
вых компонентов в сушилке-дробилке. Основное обо-
рудование, используемое при  помоле сырьевых компо-
нентов в сушилке-дробилке. Конструкция сушилки-
дробилки. Основные контролируемые параметры си-
стемы помола сырья в сушилке-дробилке. Основные 
приемы контроля и регулирования параметров. 
5. Технологическая схема управления помолом сырье-
вых компонентов в сушилке-дробилке и шаровой мель-
ницы («Тандем»). Основное оборудование, используе-
мое при  помоле сырьевых компонентов в сушилке-
дробилке и шаровой мельнице. Конструкция сушилки-
дробилки, шаровой мельницы. Основные контролируе-
мые параметры системы помола сырья в сушилке-
дробилке и шаровой мельницы. Основные приемы кон-
троля и регулирования параметров. 

3 
Системы управления 
процессом подготов-
ки твердого топлива 

ПК-1, 
ПК-3 

6. Технологическая схема управления сушкой и помо-
лом твердого топлива в тарельчато-валковой мельнице. 
Основные особенности подготовки твердого топлива. 
Основные контролируемые параметры при помоле 
твердого топлива. Основные приемы контроля и регу-
лирования параметров. 
 

4 

Системы управления 
процессом обжига 
клинкера 

ПК-1, 
ПК-3 

7. Технологическая схема управления обжигом клинке-
ра по сухому способу производства. Основные контро-
лируемые параметры системы обжига клинкера: темпе-
ратура в зоне спекания вращающейся печи; состав отхо-
дящих газов в загрузочной части вращающейся печи; 
температура газового потока после декарбонизатора; 
степень заполнения материалом вращающейся печи; 
температура отходящих газов на выходе из циклонного 
теплообменника; работа клинкерного холодильника, ос-
новные параметры, характеризующие эффективность 



работы холодильника. Основные приемы контроля и 
регулирования параметров. 

5 

Системы управления 
помолом цемента 

ПК-1, 
ПК-3 

8. Технологическая схема помола цемента в шаровой 
мельнице. Основное оборудование, используемое при  
помоле цемента в шаровой мельнице. Конструкция ша-
ровой мельницы. Основные контролируемые параметры 
системы помола цемента в шаровой мельнице. Основ-
ные приемы контроля и регулирования параметров. 
9. Технологическая схема управления помолом цемента 
в пресс-валковом измельчителе и шаровой мельнице. 
Основное оборудование, используемое при  помоле це-
мента в пресс-валковом измельчителе и шаровой мель-
нице. Конструкция пресс-валкового измельчителя и ша-
ровой мельницы. Преимущества использования схемы 
помола цемента в пресс-валковом измельчителе и шаро-
вой мельнице. Основные контролируемые параметры 
системы помола цемента в пресс-валковом измельчите-
ле и шаровой мельнице. Основные приемы контроля и 
регулирования параметров. 
10. Технологическая схема управления помолом цемен-
та в тарельчато-валковой мельнице. Основное оборудо-
вание, используемое при  помоле цемента в тарельчато-
валковой мельнице. Основные контролируемые пара-
метры системы помола цемента в тарельчато-валковой 
мельнице. Основные приемы контроля и регулирования 
параметров. 

 
 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы 

Защита курсовой работы проводится в виде индивидуального собеседова-
ния с каждым студентом. Примерный перечень контрольных вопросов для защи-
ты курсовой работы представлен в таблице. 

Вопросы для защиты курсовой работы 
 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисципли-

ны 

К
ом

пе
-

те
нц
ия

 Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 

Системы управле-
ния технологиче-
ским процессом 
помола и сушки 
сырья  

ПК-1, 
ПК-3 

1. Каким образом исходная влажность сырьевых компонен-
тов влияет на производительность сырьевой мельницы? 
2. Изменяется ли производительность по загрузке и по вы-
грузке сырьевой мельницы при изменении исходной влаж-
ности сырьевых материалов? 
3. С чем связано повышение производительности сырьевой 
мельницы по загрузке при повышении влажности сырьевых 
материалов? 
4. Чем ограничивается увеличение исходного питания сырь-
евой мельницы на ТК Simulex? 



2 

Системы управле-
ния процессом об-
жига клинкера 

ПК-1, 
ПК-3 

5. Почему при изменении высоты слоя клинкера изменяется 
удельный расход топлива на обжиг клинкера? 
6. По каким статьям теплового баланса происходит измене-
ние удельного расхода тепла на обжиг клинкера при изме-
нении высоты слоя клинкера в холодильнике? 
7. Почему при изменении КН сырьевой смеси происходит 
изменение удельного расхода топлива на обжиг клинкера? 
8.  По каким статьям теплового баланса происходит измене-
ние удельного расхода тепла на обжиг клинкера при изме-
нении КН сырьевой смеси? 
9. За счет чего происходит снижение удельного расхода 
топлива на обжиг клинкера при использовании альтерна-
тивных видов топлива? 
10. Чем обусловлен предел использования альтернативных 
видов топлива? 
11. По каким статьям теплового баланса происходит изме-
нение удельного расхода тепла на обжиг клинкера при ис-
пользовании альтернативных видов топлива? 

3 

Системы управле-
ния помолом це-
мента 

ПК-1, 
ПК-3 

12. Чем можно обеспечить снижение удельного расхода 
электроэнергии при помоле цемента? 
13. Чем определяется эффективность работы цементной 
мельницы? 
14. Основные параметры технологического процесса произ-
водства и их основные способы регулирования. 

 
 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме выполнения 
и защиты лабораторных работ, тестирования и выполнения курсовой работы. 
Лабораторные работы. Защита лабораторных работ возможна после проверки 
правильности выполнения задания и оформления. Защита лабораторных работ 
производится по каждой работе в отдельности в виде индивидуального собеседо-
вания с каждым студентом. Примерный перечень контрольных вопросов для за-
щиты лабораторных работ представлен ниже. 

Вопросы для защиты лабораторных работ 
 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

К
ом

пе
-

те
нц
ия

 Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 

Системы управления 
технологическим 
процессом помола 
сырья в тарельчато-
валковой мельнице и 
пресс-валковом из-
мельчителе 

ПК-1, 
ПК-3 

1.Помол сырья в пресс-валковом измельчителе. Техно-
логическая схема помола сырья. 
2. Основные зависимости технологического процесса 
измельчения сырья в пресс-валковом измельчителе. 
3. Основное оборудование, используемое при помоле 
сырья в пресс-валковом измельчителе. 
4. Схема и принцип действия V-сепаратора. Основные 
функции, которые выполняет V-сепаратор. 
5. Схема и принцип действия статического проходного 
сепаратора. 
6. Устройство и принцип действия пресс-валкового из-
мельчителя. 



7. Стадии измельчения материала в пресс-валковом из-
мельчителе. 
8. Виды защиты поверхности валков пресс-валкового 
измельчителя. 
9. Конструкция валков пресс-валкового измельчителя. 
10. Система питания пресс-валкового измельчителя. 
Основные элементы системы питания, принцип дей-
ствия. 
11. Основные контролируемые параметры системы по-
мола сырья в пресс-валковом измельчителе. Основные 
приемы контроля и регулирования параметров. 
12. Помол сырья в тарельчато-валковой мельнице. Тех-
нологическая схема помола сырья. 
13. Основные зависимости технологического процесса 
измельчения сырья в тарельчато-валковой мельнице. 
14. Основное оборудование, используемое при помоле 
сырья в тарельчато-валковой мельнице. 
15. Особенности конструкции валков мельницы 
Loesche. Функции основного и вспомогательного вал-
ков. Защита валков от износа. 
16. Система отвода инородных трудноразмалываемых 
частиц из тарельчато-валковой мельницы. 
17. Преимущества использования тарельчато-валковой 
мельницы. 
18. Основные контролируемые параметры системы по-
мола сырья в тарельчато-валковой мельнице. Основные 
приемы контроля и регулирования параметров. 

2 

Системы управления 
технологическим 
процессом помола 
сырья в сушилке-
дробилке и шаровой 
мельнице 

ПК-1, 
ПК-3 

19. Помол сырья в сушилке-дробилке. Технологическая 
схема помола сырья. 
20. Основные зависимости технологического процесса 
измельчения сырья в сушилке-дробилке. 
21. Основное оборудование, используемое при помоле 
сырья в сушилке-дробилке. 
22. Особенности конструкции сушилки-дробилки. Ос-
новные рабочие параметры 
23. Основные контролируемые параметры системы по-
мола сырья в сушилки-дробилки. Основные приемы 
контроля и регулирования параметров. 
24. Помол сырья в шаровой мельнице. Технологическая 
схема помола сырья. 
25. Основные зависимости технологического процесса 
измельчения сырья в шаровой мельнице. 
26. Основное оборудование, используемое при помоле 
сырья в шаровой мельнице. 
27. Особенности конструкции шаровой мельнице. Ос-
новные рабочие параметры 
28. Основные контролируемые параметры системы по-
мола сырья в шаровой мельнице. Основные приемы 
контроля и регулирования параметров. 

3 
Системы управления 
процессом подготов-
ки твердого топлива 

ПК-1, 
ПК-3 

29. Помол и сушка твердого топлива. Технологическая 
схема помола и сушки твердого топлива. 
30. Основные зависимости технологического процесса 
подготовки твердого топлива. 
31. Основное оборудование, используемое при помоле и 



сушки твердого топлива в тарельчато-валковой мельни-
це. 
32.Основные отличия в технологическом процессе под-
готовки твердого топлива от помола сырья в тарельчато-
валковой мельнице. 
33. Основные контролируемые параметры системы по-
мола и сушки твердого топлива в тарельчато-валковой 
мельнице. Основные приемы контроля и регулирования 
параметров. 

4 

Системы управления 
процессом обжига 
клинкера 

ПК-1, 
ПК-3 

34. Обжиг материала во вращающейся печи сухого спо-
соба производства. Технологическая схема. Газовый и 
материальный потоки в печи и циклонном теплообмен-
нике. 
35. Реактор-декарбонизатор. Процессы, протекающие в 
декарбонизаторе. Основные преимущества использова-
ния декарбонизатора. 
36. Физико-химические процессы, протекающие при 
обжиге материала. Охлаждение клинкера в холодильни-
ке. 
37. Температура в зоне спекания вращающейся печи. 
Варианты изменения температуры зоны спекания. 
38. Состав отходящих газов в загрузочной части враща-
ющейся печи. Изменение содержания O2, CO и NOx. 
39. Температура газового потока после декарбонизато-
ра. Варианты изменения температуры газового потока 
после декарбонизатора.  
40. Степень заполнения материалом вращающейся печи. 
Температура отходящих газов на выходе из циклонного 
теплообменника. Параметры и варианты изменения. 
41. Работа клинкерного холодильника. Основные пара-
метры, характеризующие эффективность работы холо-
дильника. Основные приемы контроля и регулирования 
параметров работы холодильника. 

5 

Системы управления 
помолом цемента 

ПК-1, 
ПК-3 

42. Помол цемента в шаровой мельнице. Технологиче-
ская схема помола цемента. 
43. Основное оборудование, используемое для помола 
цемента в шаровой мельнице. 
44. Работа динамического сепаратора. Назначение, кон-
струкция, принцип действия. 
45. Основные контролируемые параметры системы по-
мола цемента в шаровой мельнице. Основные приемы 
контроля и регулирования параметров. 
46. Помол цемента в пресс-валковом измельчителе и 
шаровой мельнице. Технологическая схема помола це-
мента в пресс- валковом измельчителе и шаровой мель-
нице. 
47. Основное оборудование, используемое при помоле 
цемента в пресс-валковом измельчителе и шаровой 
мельнице. 
48. Основные контролируемые параметры системы по-
мола цемента в пресс-валковом измельчителе и шаровой 
мельнице. Основные приемы контроля и регулирования 
параметров. 

 



Тестирование осуществляется после прохождения каждого из разделов 
дисциплины. На тестирование отводится 20 минут. Тестовое задание состоит из 
10 вопросов. 
Компетенция ПК-1. Организовывает и проводит работу по исследованию техно-
логического процесса производства цемента и использованию современного обо-
рудования 
1 Какое оборудование будет останавливаться при остановке сборного транс-

портера питания сырьевой мельницы? 
А) Привод сырьевой мельницы 
Б) Весовые дозаторы сырьевых компонентов 
В) Вентилятор сырьевой мельницы 
Г) Все указанное оборудование 

2 Какое оборудование будет останавливаться при остановке вентилятора сырь-
евой мельницы? 
А) Сырьевая мельница 
Б) Сборный транспортер питания сырьевой мельницы 
В) Сепаратор сырьевой мельницы  
Г) Никакое 

3 О чем свидетельствует самопроизвольное изменение температуры на выходе 
из сырьевой мельницы? 
А) Об изменении количества сушильного агента 
Б) О выходе из строя какого-либо оборудования 
В) Об изменении исходной влажности сырьевых компонентов 
Г) Все ответы правильные 

4 По какому параметру происходит остановка дымососа циклонного теплооб-
менника? 

А) По превышению температуры в зоне спекания 
Б) По превышению температуры после декарбонизатора 
В) По превышению температуры отходящих газов 
Г) По превышению значения угарного газа в составе отходящих газов 

5 По какому параметру прекращается подача топлива в горелку декарбонизато-
ра? 
А) По превышению температуры в зоне спекания 
Б) По превышению температуры после декарбонизатора 
В) По превышению температуры отходящих газов 
Г) По превышению значения угарного газа в составе отходящих газов

6 Какое из перечисленных условия является обязательным для запуска главно-
го привода вращающейся печи? 
А) Вспомогательный привод должен быть остановлен 
Б) В составе отходящих газов не должно быть СО 
В) Должна работать решетка холодильника 
Г) Должна быть подача топлива в горелку декарбонизатора 

7 Какая температура газо-материального потока должна быть после декарбони-
затора? 
А) 900°С 
Б) 870°С 
В) 820°С 
Г) 920°С 



8 С каким параметром связана подача воды в холодильник? 
А) С температурой клинкера на выходе из холодильника 
Б) С температурой вторичного воздуха 
В С температурой избыточного воздуха 
Г) С высотой слоя на колосниковой решетке

9 Какой должна быть температура на выходе из угольной мельницы? 
А) 70°С 
Б) 80°С 
В) 90°С 
Г) 100°С 

10 По каким параметрам осуществляется контроль процесса окисления (само-
возгорания) высушенного угольного порошка в силосе? 
А) По температуре на выходе из мельницы 
Б) По температуре в силосе угольного порошка 
В) По содержанию СО в силосе угольного порошка 
Г) Все ответы правильные 

 
Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать стратегию развития цементного про-
изводства на основе совершенствования технологического процесса с применением 
цифровых технологий и мирового опыта в промышленности 
1 Какой должна быть температура газо-материального потока на выходе из сы-

рьевой мельницы? 
А) 50°С 
Б) 70°С 
В) 90°С 
Г) 100°С 

2 Какой основной контур регулирования температуры на выходе из тарельчато-
валковой мельницы? 
А) Изменение расхода топлива в газогенератор 
Б) Изменение положения шибера подачи отходящих газов из ЦТО 
В) Изменение подачи воды в колонку охлаждения 
Г) Изменение подачи исходного материала  

3 По какому параметру определяется изменение питание тарельчато-валковой 
мельницы? 
А) Высота слоя материала на размольном столе 
Б) Вибрация мельницы 
В) Перепад давления в мельницы 
Г) Давление прикладываемое на валки гидросистемой

4 Каким образом влияет повышение высоты слоя материала на размольном 
столе на вибрацию мельницы? 

А) Не влияет 
Б) Вибрация увеличивается  
В) Вибрация снижается 

5 Что может оказывать влияние на вибрацию ТВМ?
А) Давление на валки 
Б) Изменение работы мельничного вентилятора 
B) Изменение питания мельницы



Г) Изменение работы сепаратора
6 Каким образом определяется недожог топлива?

А) По содержанию кислорода в отходящих газах 
Б) По содержанию NOx в отходящих газах 
В) По содержанию СО в отходящих газах 
Г) По содержанию СО2 в отходящих газах

7 Каким образом можно увеличить содержание кислорода в отходящих газах 
на обрезе печи? 
А) Увеличить расход топлива в горелку вращающейся печи  
Б) Снизить расход топлива в горелку декарбонизатора 
В) Прикрыть шибер газохода третичного воздуха 
Г) Уменьшить производительность вентилятора избыточного воздуха

8 Какая связь между NOx и другими газами отходящих газов на обрезе печи?
А) Чем больше кислорода, тем больше NOx 
Б) Чем меньше кислорода, тем больше NOx 
В) Чем больше СО, тем больше NOx 
Г) Чем меньше СО, тем больше NOx

9 Какой должна быть степень заполнения вращающейся печи? 
А) 20% 
Б) 50% 
В) 80% 
Г) 100% 

10 Каким образом можно изменить степень заполнения вращающейся печи? 
А) Изменение питания печи 
Б) Изменение скорости вращения печи 
В) Изменение расхода топлива 
Г) Все ответы правильные 

 
5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме экзамена, дифференцированного 
зачета, дифференцированного зачета при защите курсового проекта/работы ис-
пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-
творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование пока-
зателя оценивания 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерий оценивания 

Компетенция ПК-1. Организовывает и проводит работу по исследованию технологического 
процесса производства цемента и использованию современного оборудования (ПК-1.4) 
Знание Технологический процесс производства цемента и основные технологи-

ческие схемы производства в зависимости от вида используемого обору-
дования. Основные параметры технологического процесса, способы их 
изменения и влияния на технологический процесс. 
Знание терминологии. 
Объем освоенного материала. 
Полнота ответов на вопросы. 
Четкость изложения и интерпретации знаний. 

Умение Анализировать ход технологического процесса производства цемента на 



основании технологических параметров. Четко обосновывать зависи-
мость между параметрами и влияния их на технологический процесс 
производства. Изменять и контролировать параметры технологического 
процесса производства. 

Навыки Владеть возможностью оперативно предотвращать возникновение вне-
штатных ситуаций, приводящих к снижению эффективности работы обо-
рудования. 

Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать стратегию развития цементного производства на 
основе совершенствования технологического процесса с применением цифровых технологий и 
мирового опыта в промышленности (ПК-3.2, ПК-3.3) 
Знание Технологический процесс производства цемента и основные технологи-

ческие схемы производства в зависимости от вида используемого обору-
дования. Основные параметры технологического процесса, способы их 
изменения и влияния на технологический процесс. 
Знание терминологии. 
Объем освоенного материала. 
Полнота ответов на вопросы. 
Четкость изложения и интерпретации знаний. 

Умение Анализировать ход технологического процесса производства цемента на 
основании технологических параметров. Четко обосновывать зависи-
мость между параметрами и влияния их на технологический процесс 
производства. Изменять и контролировать параметры технологического 
процесса производства. 

Навыки Владеть возможностью оперативно предотвращать возникновение вне-
штатных ситуаций, приводящих к снижению эффективности работы обо-
рудования. 

 
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 
Компетенция ПК-1. Организовывает и проводит работу по исследованию 

технологического процесса производства цемента и использованию современного 
оборудования 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знание.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Технологический 
процесс произ-

водства цемента и 
основные техно-
логические схемы 
производства в 
зависимости от 
вида используе-
мого оборудова-
ния. Основные 

параметры техно-
логического про-
цесса, способы их 
изменения и вли-
яния на техноло-
гический процесс. 

Не знает стадий 
технологического 
процесса произ-
водства цемента и 
основные техно-
логические схемы 
производства. Не 
знает основные 
параметры техно-
логического про-
цесса, способы их 
изменения и вли-
яния на техноло-
гический процесс

Знает стадий тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента. 
Путается в основ-
ных технологиче-
ских схемах про-
изводства. Плохо 
знает основные 
параметры техно-
логического про-
цесса, способы их 
изменения и вли-
яния на техноло-
гический процесс

Знает стадий 
технологическо-
го процесса 
производства 
цемента и ос-

новные техноло-
гические схемы 
производства. 
Знает основные 
параметры тех-
нологического 
процесса, спо-
собы их измене-
ния и влияния 
на технологиче-
ский процесс, но 
делает незначи-
тельные ошибки 

Знает стадий техно-
логического про-
цесса производства 
цемента и основные 
технологические 
схемы производ-
ства. Знает основ-
ные параметры тех-
нологического про-
цесса, способы их 
изменения и влия-
ния на технологи-
ческий процесс. 

Знание термино- Терминологию не Знает только ос- Знает термино- Знает терминоло-



логии. знает новные термины логию, но пута-
ется в мелочах 

гию

Объем освоенно-
го материала. 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисципли-

ны 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его дета-

лей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 

объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисци-
плины, владеет до-
полнительными 

знаниями

Полнота ответов 
на вопросы. 

Не дает ответы на 
большинство во-

просов 

Дает неполные 
ответы на все во-

просы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы на 
поставленные во-

просы

Четкость изложе-
ния и интерпре-
тации знаний. 

Излагает знания 
без логической по-
следовательности

Излагает знания с 
нарушениями в 
логической по-
следовательности

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следовательно-

сти 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их 
интерпретируя и 

анализируя

Не иллюстрирует 
изложение пояс-

няющими схемами, 
рисунками и при-

мерами 

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небреж-
но и с ошибками

Выполняет пояс-
няющие рисунки 
и схемы кор-

ректно и понятно 

Выполняет поясня-
ющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 
полноту усвоенных 

знаний

Неверно излагает и 
интерпретирует 

знания 

Допускает неточ-
ности в изложе-
нии и интерпре-
тации знаний 

Грамотно и по 
существу излага-

ет знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 
делает самостоя-
тельные выводы 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю Умение.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Анализ хода тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента 
на основании 

технологических 
параметров. 

Не умеет анали-
зировать ход тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента 
на основании тех-
нологических па-

раметров. 

Умеет анализиро-
вать ход техноло-
гического процес-
са производства 
цемента на осно-
вании технологи-
ческих парамет-
ров, но делает се-
рьезные ошибки 

Умеет анализи-
ровать ход тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента 
на основании 
технологиче-
ских парамет-
ров, делает не-
значительные 

ошибки

Умеет анализиро-
вать ход технологи-
ческого процесса 
производства це-

мента на основании 
технологических 
параметров. 

Четкое обоснова-
ние зависимости 
между парамет-
рами и влияния 
их на технологи-
ческий процесс 
производства. 

Не умеет обосно-
вывать зависи-
мость между па-
раметрами техно-
логического про-
цесса. Путается в 
значениях пара-

метров. 

Знает основные 
параметры техно-
логического про-
цесса. Частично 
умеет обосновы-
вать зависимость 
между парамет-
рами технологи-
ческого процесса. 
Делает ошибки. 

Знает основные 
параметры тех-
нологического 
процесса. Умеет 
обосновывать 
зависимость 

между парамет-
рами технологи-
ческого процес-
са. Делает не-
значительные 

ошибки. 

Знает основные па-
раметры техноло-
гического процесса. 
Умеет обосновы-
вать зависимость 

между параметрами 
технологического 

процесса. 

Изменять и кон-
тролировать па-
раметры техноло-

Не умеет изменять 
и контролировать 
параметры техно-

Умеет изменять и 
контролировать 
параметры техно-

Умеет изменять 
и контролиро-
вать параметры 

Умеет изменять и 
контролировать па-
раметры техноло-



гического про-
цесса производ-

ства. 

логического про-
цесса производ-

ства 

логического про-
цесса производ-
ства, но допуска-

ет ошибки 

технологическо-
го процесса 

производства, но 
допускает не-
значительные 

ошибки 

гического процесса 
производства 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Владеть возмож-
ностью оператив-
но предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводящих 
к снижению эф-
фективности ра-
боты оборудова-

ния. 

Не владеет воз-
можностью 

предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводящих 
к снижению эф-
фективности рабо-
ты оборудования

Владеет возмож-
ностью оператив-
но предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводящих 
к снижению эф-
фективности рабо-
ты оборудования, 
но допускает 
ошибки 

Владеет возмож-
ностью оператив-
но предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводя-
щих к снижению 
эффективности 
работы оборудо-
вания, но допус-
кает незначитель-

ные ошибки 

Владеет возможно-
стью оперативно 

предотвращать воз-
никновение вне-

штатных ситуаций, 
приводящих к сни-
жению эффективно-
сти работы оборудо-

вания. 

 
Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать стратегию развития цемент-

ного производства на основе совершенствования технологического процесса с 
применением цифровых технологий и мирового опыта в промышленности 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знание.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Технологический 
процесс произ-

водства цемента и 
основные техно-
логические схемы 
производства в 
зависимости от 
вида используе-
мого оборудова-
ния. Основные 

параметры техно-
логического про-
цесса, способы их 
изменения и вли-
яния на техноло-
гический процесс. 

Не знает стадий 
технологического 
процесса произ-
водства цемента и 
основные техно-
логические схемы 
производства. Не 
знает основные 
параметры техно-
логического про-
цесса, способы их 
изменения и вли-
яния на техноло-
гический процесс

Знает стадий тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента. 
Путается в основ-
ных технологиче-
ских схемах про-
изводства. Плохо 
знает основные 
параметры техно-
логического про-
цесса, способы их 
изменения и вли-
яния на техноло-
гический процесс

Знает стадий 
технологическо-
го процесса 
производства 
цемента и ос-

новные техноло-
гические схемы 
производства. 
Знает основные 
параметры тех-
нологического 
процесса, спо-
собы их измене-
ния и влияния 
на технологиче-
ский процесс, но 
делает незначи-
тельные ошибки 

Знает стадий техно-
логического про-
цесса производства 
цемента и основные 
технологические 
схемы производ-
ства. Знает основ-
ные параметры тех-
нологического про-
цесса, способы их 
изменения и влия-
ния на технологи-
ческий процесс. 

Знание термино-
логии. 

Терминологию не 
знает 

Знает только ос-
новные термины

Знает термино-
логию, но пута-
ется в мелочах 

Знает терминоло-
гию 

Объем освоенно-
го материала. 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисципли-

ны 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его дета-

лей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 

объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисци-
плины, владеет до-
полнительными 

знаниями



Полнота ответов 
на вопросы. 

Не дает ответы на 
большинство во-

просов 

Дает неполные 
ответы на все во-

просы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы на 
поставленные во-

просы

Четкость изложе-
ния и интерпре-
тации знаний. 

Излагает знания 
без логической по-
следовательности

Излагает знания с 
нарушениями в 
логической по-
следовательности

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следовательно-

сти 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их 
интерпретируя и 

анализируя

Не иллюстрирует 
изложение пояс-

няющими схемами, 
рисунками и при-

мерами 

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небреж-
но и с ошибками

Выполняет пояс-
няющие рисунки 
и схемы кор-

ректно и понятно 

Выполняет поясня-
ющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 
полноту усвоенных 

знаний

Неверно излагает и 
интерпретирует 

знания 

Допускает неточ-
ности в изложе-
нии и интерпре-
тации знаний 

Грамотно и по 
существу излага-

ет знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 
делает самостоя-
тельные выводы 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю Умение.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Анализ хода тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента 
на основании 

технологических 
параметров. 

Не умеет анали-
зировать ход тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента 
на основании тех-
нологических па-

раметров. 

Умеет анализиро-
вать ход техноло-
гического процес-
са производства 
цемента на осно-
вании технологи-
ческих парамет-
ров, но делает се-
рьезные ошибки 

Умеет анализи-
ровать ход тех-
нологического 
процесса произ-
водства цемента 
на основании 
технологиче-
ских парамет-
ров, делает не-
значительные 

ошибки

Умеет анализиро-
вать ход технологи-
ческого процесса 
производства це-

мента на основании 
технологических 
параметров. 

Четкое обоснова-
ние зависимости 
между парамет-
рами и влияния 
их на технологи-
ческий процесс 
производства. 

Не умеет обосно-
вывать зависи-
мость между па-
раметрами техно-
логического про-
цесса. Путается в 
значениях пара-

метров. 

Знает основные 
параметры техно-
логического про-
цесса. Частично 
умеет обосновы-
вать зависимость 
между парамет-
рами технологи-
ческого процесса. 
Делает ошибки. 

Знает основные 
параметры тех-
нологического 
процесса. Умеет 
обосновывать 
зависимость 

между парамет-
рами технологи-
ческого процес-
са. Делает не-
значительные 

ошибки. 

Знает основные па-
раметры техноло-
гического процесса. 
Умеет обосновы-
вать зависимость 

между параметрами 
технологического 

процесса. 

Изменять и кон-
тролировать па-
раметры техноло-
гического про-
цесса производ-

ства. 

Не умеет изменять 
и контролировать 
параметры техно-
логического про-
цесса производ-

ства 

Умеет изменять и 
контролировать 
параметры техно-
логического про-
цесса производ-
ства, но допуска-

ет ошибки 

Умеет изменять 
и контролиро-
вать параметры 
технологическо-
го процесса 

производства, но 
допускает не-
значительные 

ошибки 

Умеет изменять и 
контролировать па-
раметры техноло-
гического процесса 

производства 

 



Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Владеть возмож-
ностью оператив-
но предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводящих 
к снижению эф-
фективности ра-
боты оборудова-

ния. 

Не владеет воз-
можностью 

предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводящих 
к снижению эф-
фективности рабо-
ты оборудования

Владеет возмож-
ностью оператив-
но предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводящих 
к снижению эф-
фективности рабо-
ты оборудования, 
но допускает 
ошибки 

Владеет возмож-
ностью оператив-
но предотвращать 
возникновение 

внештатных ситу-
аций, приводя-
щих к снижению 
эффективности 
работы оборудо-
вания, но допус-
кает незначитель-

ные ошибки 

Владеет возможно-
стью оперативно 

предотвращать воз-
никновение вне-

штатных ситуаций, 
приводящих к сни-
жению эффективно-
сти работы оборудо-

вания. 

 
 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
6.1. Материально-техническое обеспечение 

№ 
Наименование специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

1 

Зал курсового, дипломного проектирования 
и учебная лаборатория для проведения 
консультаций, текущего контроля, проме-
жуточной аттестации 

Специализированная мебель 
Мультимедийный комплекс. 

2 
Учебная аудитория для проведения лабора-
торных занятий  

Специализированная мебель 
Мультимедийный комплекс 
Тренажерный комплекс Simulex 

3 
Зал курсового и дипломного проектирова-
ния для проведения самостоятельной рабо-
ты 

Специализированная мебель 
Мультимедийный комплекс 

4 

Читальный зал библиотеки для самостоя-
тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-
ная техника, подключенная к сети «Интер-
нет», имеющая доступ в электронную ин-
формационно-образовательную среду 

 
6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программного 
обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-
tion V6328633. Соглашение действительно 
с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор по-
ставки ПО 0326100004117000038-0003147-
01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-
tion V6328633. Соглашение действительно 
с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security «Стандарт-
ный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 
24.05.2018. Срок действия лицензии до 
19.08.2020 
Гражданско-правовой Договор (Контракт) 



№ 27782 «Поставка продления права поль-
зования (лицензии) Kaspersky Endpoint 
Security от 03.06.2020. Срок действия ли-
цензии 19.08.2022г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

6 Тренажерный комплекс Simulex Договор безвозмездного пользования обо-
рудованием от 27 декабря 2010 г 

 
6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
 

1. Классен В.К. Технология и оптимизация производства цемента (учебное по-
собие). – Белгород:  Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2012. – 308 с.  

2. Лугинина И.Г. Химия и химическая технология неорганических вяжущих 
материалов (учебное пособие). – Белгород: Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2004. – 
Ч. 1. – 240 с.; Ч. 2 – 198 с. 

3. Классен В.К., Новоселов А.Г., Борисов И.Н., Коновалов В.М. Практика на 
предприятиях цементной промышленности: учебное пособие. Белгород: Изд-во 
БГТУ им. В.Г. Шухова, 2016 [https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016092311 
545738400000654884]. 

 
6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, ин-

формационно-справочных систем 
1. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru/ 
2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань». 

http://e.lanbook.com 
3. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru/ 

 
 

 


	Соврем. методы управ
	2- стр. магистры МХТ
	РП СМУТППЦ МХТ

