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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения 

по дисциплине 

проектные ПКВ-1. Способен разра-

батывать концепции 

электропривода. 

 

ПКВ1.1.Способен формули-

ровать технические задания, 

разрабатывать и использо-

вать средства автоматизации 

при проектировании и тех-

нологической подготовке 

производства. 

 

Знания назначения, классифи-

кации и принцип действия раз-

личных инженерных систем 

зданий; иметь представление о 

протекающих в них физических 

процессах. 

 Умения составлять принципи-

альные, структурные и функ-

циональные схемы автоматиче-

ского контроля и управления 

как крупных объектов, так и 

локальных систем регулирова-

ния; производить выбор и 

обоснование средств контроля 

и управления, элементов авто-

матизации инженерных систем 

зданий.  

 Навыки расчёта и анализа 

разрабатываемых систем 

управления и регулирования. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

1. Компетенция ПКВ-1. Способен разрабатывать концепции электропри-

вода. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Схемотехника 

2 Производственная  проектная практика 

3 Микропроцессорные системы 

4 Системы автоматизированного проектирования электороприводов 

5 Автоматизация инженерных систем зданий 

6 Производственная преддипломная практика 

7 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

 

 

 

  



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зач. единиц, 180  часов. 
 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Общая трудоемкость дисциплины, час 180 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 71 

Лекции 33 

Лабораторные 11 

Практические 22 

Самостоятельная работа студентов, включая индивидуальные и групповые 

консультации, в том числе: 

73 

Курсовой проект  - 

Курсовая работа - 

Расчетно-графическое задание 18 

Индивидуальное домашнее задание   

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным занятиям (лекции, практи-

ческие занятия, лабораторные занятия) 

55 

Экзамен 36 

 

СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 2     Семестр 2 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1.Автоматизация энергетических объектов типа паровых котлоагрегатов 

1.1 

Предмет, структура курса «Управление распределёнными 

энергосистемами», задачи его изучения.  

Понятие распределённых энергосистем. Особенности и 

тенденции развития современных автоматизированных си-

стем управления распределёнными энергосистемами. Ос-

новные понятия и определения. Классификация распреде-

лённых энергосистем. 

2   1 

1.2 Паровой котёл и его особенности.  

Классификация паровых котлов. Типовые схемы паровых 

котлов. Основные технологические процессы с использо-

ванием паровых котлоагрегатов и их особенности.  

2 2  2 

1.3 Основные характеристики и особенности парового котла 

типа ДКВР.  

Блок-схема парового котла типа ДКВР. Принцип и алго-

ритм работы. Основные регулируемые и регулирующие 

величины котлоагрегата типа ДКВР. Основные характери-

стики и особенности  дополнительного оборудования (вен-

2 2  2 
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п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 
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тиляторы и дымососы). Описание принципов работы и 

особенностей экономайзера и деаэратора питательной во-

ды.Особенности нагрузки энергетических систем типа па-

ровых котлов. 

1.4 Анализ технологического процесса работы котла ДКВР как 

объекты автоматизации.  

Блок-схема автоматизации котла ДКВР. Описание основ-

ных контуров регулирования. Функциональные схемы ло-

кальных САР разряжения в топочной камере и регулирова-

ния давления пара. САР регулирования подачи смеси «газ-

воздух» и её особенности. 

2 2  4 

1.5 Особенности математической модели объекта управления 

котла ДКВР. 

Уравнения движения по различным каналам регулирова-

ния. Математическое описание объектов управления котла 

ДКВР. Расчёт параметров настройки регулятора на приме-

ре канала регулирования по давлению отходящего пара. 

Оценка качества переходных процессов автоматических 

систем регулирования. 

2 2  4 

 

1.6 Основные элементы и оборудование для автоматизации 

технологических процессов.  

Типы основных датчиков температуры, давления, газоана-

лизаторов и регулирующих устройств. Особенности специ-

ализированного микроконтроллера для автоматизации кот-

ла типа ДКВР. Структура и алгоритмы работы типовых 

контроллеровв системах автоматизации котла. 

2 2 6 4 

2. Автоматизацияэнергетических объектов типа водогрейных котлов  

2.1 Основные характеристики и особенности водогрейного 

котла типа КВ-ГМ.  

Блок-схема водогрейного котла типа КВ-ГМ. Принцип и 

алгоритм работы. Основные регулируемые и регулирую-

щие величины котлоагрегата типа КВ-ГМ. Основные ха-

рактеристики и особенности  дополнительного оборудова-

ния типа дутьевого вентилятора, дымососа и газомазутной 

горелки. Особенности нагрузки энергетических систем ти-

па водогрейных котлов. Использование водогрейных кот-

лов КВ-ГМ в миникотельных для обеспечения поступления 

теплоносителя в системы отопления зданий и горячего во-

доснабжения. 

3 2  4 
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Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 
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2.2 Анализ технологического процесса работы водогрейного 

котла КВ-ГМ как объекты автоматизации.  

Блок-схема автоматизации котла КВ-ГМ. Описание основ-

ных контуров регулирования. Функциональные схемы ло-

кальных САР стабилизации температуры выходной воды и 

разряжения в конвективном газоходе. САР управления го-

релочным устройством и регулирования подачи смеси «газ-

воздух». САР коррекции  состава смеси «газ-воздух» по 

температуре воды на входе котла. Перечень основных тех-

нологических защит системы управления. 

2   2 

2.3 Особенности математической модели объекта управления 

водогрейного котла КВ-ГМ. 

Уравнения движения по различным каналам регулирова-

ния. Математическое описание объектов управления котла 

КВ-ГМ. Расчёт параметров настройки регулятора для кана-

ла регулирования по температуре отходящей воды. Оценка 

качества переходных процессов автоматических систем 

регулирования котлоагрегата. 

2   4 

 

2.4 Основные элементы и оборудование для автоматизации 

технологических процессов.  

Типы основных датчиков температуры, давления, газоана-

лизаторов и регулирующих устройств. Особенности специ-

ализированного микроконтроллера для автоматизации во-

догрейного котла типа КВ-ГМ. Структура и алгоритмы ра-

боты типовых контроллеров в системах автоматизации 

котла. 

2 4 2 4 

3. Автоматизация типовых  энергетических объектов для химических технологий 

3.1 Особенности туннельной печи и принцип её работы. Блок-

схема автоматизации и описание основных локальных САР 

туннельной печи. 

Особенности автоматизации сушильного барабана и опи-

сание его локальных САР.  

Блок-схема автоматизации и описание локальных САР 

вращающейся печи. 

2   2 

 

3.2 Автоматизация процесса обжига цементного клинкера. Си-

стемы автоматического контроля и регулирования процес-

са обжига клинкера в печах, работающих по мокро-

му/сухому способу. Специализированные средства кон-

троля процесса обжига клинкера в печах, работающих по 

сухому способу. Автоматизация процесса помола клинке-

ра.  

2   2 

 

4. Автоматизация типовых потребителей тепловой энергии  
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Наименование раздела 

(краткое содержание) 
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4.1 Основные потребители тепловой энергии. Структура авто-

матизированной системы теплопотребления распределён-

ных энергосистем. Системы с комбинированными источ-

никами теплоснабжения.  

2   2 

4.2 Классификация и основные элементы систем теплоснабже-

ния и систем горячего водоснабжения. Системы автомати-

ческого регулирования температурных режимов теплоно-

сителя в теплообменнике. 

2   2  4 

 

4.3 Особенности регулирования теплового режима  при  

независимоми зависимом присоединении систем отопления 

к теплосетям. Особенности узла учёта теплопотребления. 

2 2 2 6 

 

4.4 Приточно-вытяжные установки (ПВУ). Основные элемен-

ты и регулируемые параметры. Фильтры очистки воздуха в 

ПВУ. Блок-схемы автоматизации одноступенчатых и двух-

ступенчатых приточно-вытяжных систем и описание ло-

кальных САР.  

2 2 1 6 

 

 ВСЕГО 33 22 11 55 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) занятия К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

1 

Автоматизация энер-

гетических объектов 

типа  паровых котло-

агрегатов 

 

Выбор современного оборудования автомати-

зации для типовых паровых котлов. Разработ-

ка математической модели парового котла с 

учётом выбранного оборудования. 

2 2 

Расчёт параметров настройки регулятора для 

канала регулирования по давлению отходяще-

го пара. 

4 2 

Выбор современного оборудования автомати-

зации для типовых водогрейных котлов. Раз-

работка математической модели водогрейного 

котла с учётом выбранного оборудования. 

4 2 

Расчёт параметров настройки регулятора для 

канала регулирования по температуре воды на 

выходе котла. 

2 2 

2 
Автоматизация типо-

вых  энергетических 

объектов для химиче-

ских технологий 

Разработка блок-схемы автоматизации типо-

вого энергетического объекта на примере зо-

ны обжига туннельной печи. 

2 2 

Разработка блок-схемы автоматизации колос-

никового холодильника вращающейся печи. 

2 2 



№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) занятия К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

Разработка блок-схемы автоматизации мокро-

го помола сырьевых материалов. 

2 2 

3 

Автоматизация  

типовых потребите-

лей тепловой  

энергии 

Разработка блок-схем автоматизации индиви-

дуальных тепловых пунктов (ИТП) систем 

отопления и ГВС зданий при зависимом  и не-

зависимом присоединении к теплосетям. 

2 2 

Разработка блок-схем автоматизации одно-

ступенчатых и двухступенчатых приточно-

вытяжных установок (ПВУ).  

2 2 

ИТОГО: 22 17 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

1 

Автоматизация  

типовых энергетиче-

ских объектов типа па-

ровых котлоагрегатов 

 

Исследование автоматизированных 

паровых котлоагрегатов, а так же ре-

гулирования по каналу «температура в 

топочной камере - давление в паровом 

котле». 

4 4 

Исследование автоматизированных 

водогрейных котлоагрегатов, а так же 

регулирования по каналу «температура 

в топочной камере - температура теп-

лоносителя на выходе котла». 

4 4 

2 Автоматизация типо-

вых  энергетических 

объектов для химиче-

ских технологий 

Исследование особенностей автомати-

зированного сушильного барабана.  

3 3 

Исследование автоматизированного 

помола сырьевых материалов. 

2 2 

3 

Автоматизация  

типовых потребителей  

тепловой энергии 

Исследование типового оборудования 

автоматизированных ИТП систем 

отопления и ГВС. 

2 2 

Изучение типового оборудования ав-

томатизированной одноступенчатой 

приточно-вытяжной установки (ПВУ). 

2 2 

ИТОГО: 17 17 



3. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Автоматизация типовых  

энергетических объектов 

типа паровых котлоагре-

гатов 

1. Понятие распределённых энергосистем. Классификация 

и основные особенности. 

2. Паровой котел и его особенности. 

3. Классификация и типовые схемы паровых котлов. 

4. Основные характеристики парового котла ДКВР и его 

оборудование. 

5. Алгоритм работы парового котла ДКВР. 

6. Особенности дополнительного оборудования типа вен-

тиляторов и дымососа. 

7. Особенности дополнительного оборудования типа го-

релочного устройства и экономайзера. 

8. Анализ технологического процесса работы котла ДКВР 

как объекта автоматизации. 

9. Блок-схема автоматизации парового котла типа ДКВР. 

10. Локальные САР и их особенности при автоматизации 

энергетического объекта типа парового котла. 

11.  Структурная схема САР по каналу регулирования 

«температура в топочной камере - давление на выходе 

парового котла». 

12. Особенности математической модели парового котла. 

Уравнение движения по заданному каналу регулирова-

ния, передаточная функция, переходные характеристи-

ки. 

13. Определение структуры и расчёт параметров настройки 

регулятора  давления пара в топочной камере парового 

котла. 

2 Автоматизация типовых  

энергетических объектов 

типа водогрейных кот-

лоагрегатов 

14. Водогрейный котел и его особенности. Классификация 

и типовые схемы водогрейных котлов. 

15. Основные характеристики водогрейного котла КВ-ГМ и 

его оборудование. Алгоритм работы водогрейного кот-

ла. 

16. Особенности дополнительного оборудования типа вен-

тиляторов, дымососа и газомазутной горелки. 

17. Особенности блок-схемы автоматизации котлоагрегатов 

КВ-ГМ. Основные функциональные схемы автоматиза-

ции локальных САР. 

18. Особенности нагрузки энергетических систем типа па-

ровых и водогрейных котлоагрегатов. 

19. Современные автоматизированные миникотельные на 

базе водогрейных котлов типа КВ-ГМ. Структурная 

схема и основная элементная база. 

20. Структурная схема САР по каналу регулирования «тем-

пература в топочной камере - температура теплоноси-

теля на выходе водогрейного котла». 



21. Особенности математической модели водогрейного 

котла. Уравнение движения по заданному каналу регу-

лирования, передаточная функция, переходные харак-

теристики. 

22. Определение структуры и расчёт параметров настройки 

регулятора температуры теплоносителя на выходе во-

догрейного котла. 

3 Автоматизация типовых  

энергетических объектов 

для химических техно-

логий 

23. Типовые энергетические объекты для химических тех-

нологий типа туннельных печей. 

24. Типовые энергетические объекты для химических тех-

нологий типа сушильный барабан. 

25. Типовые энергетические объекты для химических тех-

нологий типа вращающаяся печь с колосниковым холо-

дильником. 

26. Схема автоматизации установки мокрого помола сырь-

евых материалов. 

4 Автоматизация типовых 

потребителей тепловой 

энергии 

 

27. Структура и основные элементы современной автома-

тизированной системы теплопотребления распределен-

ных энергосистем. 

28. Блок-схема и функциональная схема систем отопления 

здания. 

29. Комбинированное использование источников тепло-

снабжения. 

30. Функциональная схема автоматизации САР температу-

ры теплоносителя в теплообменнике. Одноступенчатые 

и двухступенчатые схемы теплоснабжения. 

31. Особенности контроллеров в системах теплоснабжения. 

32. Особенности математической модели динамических 

нагнетателей типа насоса. Получение передаточной 

функции и переходных характеристик.  

33. Синтез регулятора тока статора электропривода насоса. 

34. Приточно-вытяжные установки. Назначение и особен-

ности. Блок-схема автоматизации одноступенчатой 

ПВУ. 

35. Приточно-вытяжные установки. Блок-схема автомати-

зации двухступенчатой ПВУ. Описание основных ло-

кальных САР. 

36. Особенности пофасадного регулирования при незави-

симом присоединении. 

37. Особенности пофасадного регулирования при зависи-

мом присоединении. 

38. Функциональная схема теплосчётчика для узла учёта 

теплопотребления  при пофасадном регулировании. 

 



5.3. Перечень индивидуальных домашних заданий, 

расчетно-графических заданий 

 

Пример расчетно – графического задания  

Вариант 1. 

Разработать функциональную схему автоматизации заводской котельной уста-

новки содержащую: 

1.Контур автоматической регулировки уровня воды в парогенераторе  

Р= 20 МПа, L=+ 60 мм. 

 

2.Контур автоматической регулировки солесодержания в котловой воде. 

3.Контур контроля температуры дымовых газов перед шибером. 

4.Контур контроля расхода пара (D= 200  мм, Q= 5 т\ч) 

5.Предусмотреть блокировку подачи газа по уменьшению уровня воды в бара-

бане. 

Подобрать средства автоматизации. 

Вариант 2. 

Разработать функциональную схему автоматизации заводской котельной уста-

новки содержащую: 

1.Контур автоматической регулировки уровня воды в парогенераторе  

Р= 18 МПа, L=+ 50 мм. 

2.Контур автоматической регулировки солесодержания в котловой воде. 

3.Контур контроля температуры дымовых газов перед шибером. 

4.Контур контроля расхода пара (D= 250     мм, Q=  20 т\ч) 



5.Предусмотреть блокировку подачи газа по уменьшению уровня воды в бара-

бане. 

Подобрать средства автоматизации. 

Вариант 3. 

Разработать функциональную схему автоматизации заводской котельной уста-

новки содержащую: 

1.Контур автоматической регулировки уровня воды в парогенераторе  

Р= 8 МПа, L=+ 75 мм. 

2.Контур автоматической регулировки давления в барабане котла  

3.Контур контроля температуры  дымовых газов после топки . 

4.Контур контроля расхода пара (D=250 мм, Q= 12  т\ч) 

5.Предусмотреть блокировку подачи газа по погасанию пламени горелки. 

Подобрать средства автоматизации. 

Вариант 4. 

Разработать функциональную схему автоматизации заводской котельной уста-

новки содержащую: 

1.Контур автоматической регулировки уровня воды в парогенераторе  

Р= 12 МПа, L=+ 100 мм. 

2.Контур автоматической регулировки солесодержания в котловой воде. 

3.Контур контроля температуры дымовых газов перед шибером. 

4.Контур контроля расхода пара (D=220 мм, Q=10т\ч) 

5.Предусмотреть сигнализацию по уменьшению уровня воды в барабане. 

 Подобрать средства автоматизации. 

Вариант 5. 

Разработать функциональную схему автоматизации заводской котельной уста-

новки содержащую: 

2.Контур автоматической регулировки уровня воды в парогенераторе  

Р= 18 МПа, L=+ 100 мм. 

2.Контур автоматической регулировки соотношения газ-воздух. 

3.Контур контроля температуры питательной воды перед котлом. 

4.Контур контроля расхода пара (D= 250 мм, Q= 20т\ч) 

5.Предусмотреть сигнализацию по уменьшению разрежения в топке котла.  

Подобрать средства автоматизации. 

 

. 



6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

6.1. Перечень основной литературы 

1. Крылов, Ю.А. Энергосбережение и автоматизация производства в тепло-

энергетическом хозяйстве города. Частотно-регулируемый электропривод 

[Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.А. Крылов, А.С. Карандаев, 

В.Н. Медведев. — Электрон.дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2013. — 176 с. 

— Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/10251. — Загл. с экрана. 

2. Потапенко А.Н. Автоматизация и управление процессами теплоснабжения 

зданий: учебное пособие / А.Н. Потапенко, А.С. Солдатенков, А.В. Бело-

усов – Белгород: Изд-во БГТУ, 2016. – 262 с. — Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016062712134987400000653801 — Загл.  

с экрана. 

3. Потапенко А.Н. Датчики и регуляторы в системах теплоснабжения: учебное 

пособие / - Белгород: Изд-во БГТУ, 2016. – 251 с.— Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016062710210228800000655582 — Загл.  

с экрана. 

4. Андрюшин А.В., Управление и инноватика в теплоэнергетике [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / Андрюшин А.В., Сабанин В.Р., Смир-

нов Н.И.. — Электрон.дан. — Москва : Издательский дом МЭИ, 2016. — 

392 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/72310. — Загл. с экрана.  

5. Соколов, В.Ю. Энергосбережение в системах жизнеобеспечения [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / В.Ю. Соколов, С.В. Митрофанов, А.В. Сад-

чиков. — Электрон.дан. — Оренбург : ОГУ, 2016. — 200 с. — Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/97998. — Загл. с экрана. 
 

6.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Протасевич, А.М. Энергосбережение в системах теплогазоснабжения, вен-

тиляции и кондиционирования воздуха [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / А.М. Протасевич. — Электрон.дан. — Минск : Новое знание, 2012. 

— 286 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2938. — Загл. с экра-

на. 

2. Гайдук, А.Р. Теория автоматического управления в примерах и задачах с 

решениями в MATLAB [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Р. Гай-

дук, В.Е. Беляев, Т.А. Пьявченко. — Электрон.дан. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2017. — 464 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90161. — 

Загл. с экрана. 

3. Шидловский С. В. Автоматизация технологических процессов и произ-

водств [Электронный учебник]: учебное пособие / Шидловский С. В., 2005, 

Томский государственный университет систем управления и радиоэлектро-

ники. - 100 с. —Режим доступа: http://iprbookshop.ru/13918— Загл. с экрана. 

4. Посашков, М.В. Энергосбережение в системах теплоснабжения [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие / М.В. Посашков, В.И. Немченко, Г.И. Титов. 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016062712134987400000653801
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016062710210228800000655582
http://iprbookshop.ru/13918


— Электрон.дан. — Самара : АСИ СамГТУ, 2014. — 192 с. — Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/73928. — Загл. с экрана. 

5. Гайдук, А.Р. Теория автоматического управления в примерах и задачах с  

6. решениями в MATLAB [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Р. Гай-

дук, В.Е. Беляев, Т.А. Пьявченко. — Электрон.дан. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2017. — 464 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90161. — 

Загл. с экрана. 

 

 
 

6.3. Перечень интернет ресурсов 

1. Энергетические объекты. Паровые котлы серии ДКВР [Электронный ре-

сурс]. Режим доступа: http://www.generation-eo.ru/par_kotly/dkvr.— Заглавие  

с экрана. 

2. Бийский котельный завод. Серия КВ-ГМ (ДЕВ) 2,9-17,4 МВт  

[Электронный ресурс]. Режим доступа: 

http://www.bikz.ru/production/kotly_vodogreynie/gaz_zhidkoe_toplivo/serii_kv-

gm_dev_2_9_4_65_7_56_11_63_17_4_mvt/.— Заглавие с экрана. 

3. Автоматизация котлов. АСУ ТП котлоагрегата  

[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://www.krug2000.ru/decisions/solutions_energy/asu_tp_kotloagregata.html 

.— Заглавие с экрана. 

4. Автоматика котельных: система автоматизации котельного оборудова-

ния[Электронный ресурс]. Режим доступа: http://cit-

avtomatika.ru/catalogue/avtomatizaciya/kotelnyh/— Заглавие с экрана. 

5. Полтраф.Промышленная автоматика [Электронный ресурс]. – Режим  

доступа: http://poltraf.ru/.— Заглавие с экрана. 

6. MATLAB. Exponenta. Simulink: Инструмент моделирования динамических 

систем. Содержание[Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://matlab.exponenta.ru/simulink/book1/index.php.— Заглавие с экрана. 

7.  Тематический план лекционных занятий дисциплины "Теория систем авто-

матического регулирования" [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://model.exponenta.ru/lectures/contents.htm.— Заглавие с экрана. 

8. Контроллеры ICP-CON [Электронный ресурс]. –Режим доступа: http://icp-

das.ru.— Заглавие с экрана. 

9. Промышленная автоматика Danfoss [Электронный ресурс]. – электрон. 

текст. дан. - Режим доступа: http://danfoss.com. — Заглавие с экрана. 

10. Каталог оборудования для автоматизации компании ОВЕН [Электронный  

ресурс]. – Режим доступа: http://www.owen.ru/catalog . — Заглавие с экрана. 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Лекционные занятия – аудитории МК 211 и МК 215, оснащенная доской и 

презентационной техникой (ноутбук, проектор, экран), комплектом электронных 

презентаций. 

http://www.generation-eo.ru/par_kotly/dkvr
http://www.bikz.ru/production/kotly_vodogreynie/gaz_zhidkoe_toplivo/serii_kv-gm_dev_2_9_4_65_7_56_11_63_17_4_mvt/
http://www.bikz.ru/production/kotly_vodogreynie/gaz_zhidkoe_toplivo/serii_kv-gm_dev_2_9_4_65_7_56_11_63_17_4_mvt/
http://www.krug2000.ru/decisions/solutions_energy/asu_tp_kotloagregata.html
http://cit-avtomatika.ru/catalogue/avtomatizaciya/kotelnyh/
http://cit-avtomatika.ru/catalogue/avtomatizaciya/kotelnyh/
http://poltraf.ru/
http://matlab.exponenta.ru/simulink/book1/index.php
http://model.exponenta.ru/lectures/contents.htm
http://icp-das.ru/
http://icp-das.ru/
http://danfoss.com/
http://www.owen.ru/catalog


Практические занятия – аудитория МК 212, оснащенная доской, наглядными 

материалами и плакатами; 

Лабораторные занятия –аудитория МК 215, оснащенная информационными 

стендами; демонстрационная зона по энергосбережению при БГТУ им. В.Г. 

Шухова (автоматизированные ИТП механического, главного, аудиторного и 

лабораторного корпусов).Автоматизированные ИТП содержат следующее 

оборудование для выполнения лабораторных работ: 

− Измерительные приборы: портативный электроанализатор количества и 

качества энергии AR 5M Circutor, ультразвуковой толщиномер Sonage, 

Sonatest, ультразвуковой расходомер жидкости Portaflow, люксметр RS 180-

7133, инфракрасный электронный термометр (пирометр) RayHx4P Raytek, 

тахометр КМ 6002, тепловизор TVS-110, термоанемометр Testo 425; 

− Регулятор перепада давления типа IVD/IVF; 

− Седельный регулирующий клапан типа VB2; 

− Исполнительный механизм типа AMV; 

− Электронный регулятор температуры (контроллер) типа ECL Comfort 300; 

− Циркуляционные насосы фирмы “Грундфос”, в том числе, и моноблоки 

этих насосов; 

− Датчики температуры в системах теплоснабжения: ESM 10 – датчик 

применяется для измерения температуры наружного и внутреннего воздуха 

в зданиях, ESMU – погружной датчик температуры, ESM 11 – датчик 

температуры накладного типа. 

Для лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов 

предусмотрен компьютерный класс МК 424, оснащенный презентационной 

техникой (проектор AcerProjector P1165) и персональными компьютерами 

(IntelCore i3-8100 CPU 3.60 ГГц/ Gigabyte Z370 HD3/ RAM 8192 Мб/ HDD 1 Тб/ 

NVIDIA GeForce GTX 750/ AOC 23,8''/ ASUS DRW-24D5MT/ Wi-Fi/ LAN100Mb/ 

CyberPower BS850E), с возможностью подключения к сети «Интернет», 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

университета. Для практических занятий используется предустановленное 

лицензионное программное обеспечение Microsoft: Windows 10 Корпоративная 

(Enterprice) (№ дог. E04002C51M), OfficeProfessionalPlus 2016 (№ дог. 

E04002C51M), специализированное программное обеспечение для расчета и 

моделирования электрических схем в установившемся и переходном режимах: 

Matlab 2013b № договора 362444, математический редактор MathcadExpress 

(бесплатная версия). 
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