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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Категория 

(группа) ком-

петенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения по 

дисциплине 

Профессиональ-

ные компетенции 

ПК-2. 

Способность проводить 

предварительное техни-

ко-экономическое обос-

нование проектных ре-

шений, разрабатывать 

проектную и рабочую 

техническую документа-

цию. 

ПК - 2.2. Определение 

стоимости проектиру-

емых объектов в соот-

ветствии с действую-

щими нормативными 

документами и мето-

диками. 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать: нормативные и  

руководящие документы для предва-

рительного технико-экономического 

обоснования проектных решений. 

Уметь: выполнить предварительное 

технико-экономическое обоснование 

проектных решений. 

Владеть: методами и навыками про-

ведения технико-экономического 

обоснования проектных решений. 

 

ПК-3. Способность 

участвовать в проектиро-

вании и изыскании авто-

мобильных дорог и объ-

ектов транспортного 

назначения 

ПК - 3.1. Оценка соот-

ветствия расчетного 

обоснования конструк-

тивного элемента ав-

томобильной дороги 

требованиям норма-

тивно-технических 

документов. 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать: нормативные и  

руководящие документы по разработ-

ке и оформлению технической доку-

ментации, применяемой при проекти-

ровании конструктивных элементов 

автомобильных дорог.  

Уметь: выполнить оценку соответ-

ствия расчетного обоснования кон-

структивного элемента автомобиль-

ной дороги требованиям нормативно-

технических документов.  

Владеть: методами и навыками оцен-

ки соответствия расчетного обоснова-

ния конструктивного элемента авто-

мобильной дороги требованиям нор-

мативно-технических документов. 

ПК - 3.2. Выполнение 

необходимых расчетов 

и оформление резуль-

татов расчета кон-

структивного элемента 

автомобильной дороги. 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать: 

принципы проектирования плана, 

продольного и поперечного профилей 

автомобильных дорог, продольного 

водоотвода. 

.Уметь: 

запроектировать автомобильную до-

рогу и сооружения на ней  с использо-

ванием программных прикладных 

продуктов САПР; 

вывести результаты расчетов в виде 

ведомостей и чертежей на перифе-

рийные устройства. 

Владеть: 

основными методами автоматизиро-

ванного проектирования и анализа 

результатов проектирования и моде-

лирования; 

практическими навыками в использо-

вании основных программных графи-

ческих пакетов. 

 

 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-

ГРАММЫ 

 

Компетенция ПК-2 Способность проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать проектную и ра-

бочую техническую документацию. 

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Основания и фундаменты 

2 Изыскания и проектирование автомобильных дорог 

3 Дорожные условия и безопасность движения 

4 Автоматизированное проектирование дорог 

5 Производственная технологическая практика 

6 Производственная проектная практика 

Компетенция ПК-3 Способность участвовать в проектировании и изыскании ав-

томобильных дорог и объектов транспортного назначения. 

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Инженерные сооружения в транспортном строительстве 

2 Изыскания и проектирование автомобильных дорог 

3 Инженерная гидрология 

4 Автоматизированное проектирование дорог 

5 Транспортная планировка городов 

6 Учебная изыскательская практика 

7 Производственная исполнительская практика 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. единицы, 144 часов.

Форма промежуточной аттестации  дифференцированный зачет
                                                           

Вид учебной работы Всего 

часов

Семестр 

№ 9

Общая трудоемкость дисциплины, час 144      144 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.:                    10 10 

лекции   6         6 

лабораторные 4       4 

практические - -

групповые консультации в период теоретического обу-

чения и промежуточной аттестации

Самостоятельная работа студентов, включая инди-

видуальные и групповые консультации, в том чис-

ле: 

134 134

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа  - - 

Расчетно-графическое задания  36 36 

Индивидуальное домашнее задание  - - 

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным 

занятиям ( лекции, практические занятия, лабораторные 

занятия) 

98 98

Экзамен - - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки:4 зач. единиц



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 5     Семестр 9

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический раз-

дел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. 1. Принципиальные основы автоматизированного проектирования автомобильных дорог и 

сооружений на них. 

 Понятие о системах автоматизированного проектирования. Сред-

ства обеспечения САПР. Принципы построения САПР. Техниче-

ские средства САПР на современном этапе и история их развития. 

Функциональная структура САПР. Принципы математического 

моделирования при проектировании автомобильных дорог. САПР 

и ГИС, сходства и различия 

2  4 6 

2. 2. Современная технология проектно-изыскательских работ. 

 Стадии проектирования. Выбор полосы варьирования при проек-

тировании на уровне САПР. Особенности современной техноло-

гии изысканий автомобильных дорог. Аэрофотографические ме-

тоды. Современные изыскательские приборы и методы наземных 

изысканий. Цифровое и математическое моделирование рельефа и 

геологического строения местности. Последовательность и техно-

логия проектирования автомобильных дорог на компьютере. 

Применение программных продуктов для управления строитель-

ной техникой 

4  6 6 

3. 3. Проектирование плана автомобильных дорог. 

 Выбор направления трассы.  Принципы проектирования плана: 

«полигонального трассирования» и «гибкой линейки». Методы 

проектирования:«однозначно определенной оси» и «сглаживания 

эскизной линии трассы». Последовательность расчетов на компь-

ютере. 

2  4 6 

4. 4. Проектирование продольного профиля автомобильных дорог. 

 Требования к продольному профилю и принципы его проектиро-

вания. Критерии оптимальности. Существующие методы проек-

тирования продольного профиля. 

2  6 8 

5. 5. Проектирование малых искусственных сооружений. 

 Виды малых искусственных сооружений и требования к ним. Мо-

делирование стока ливневых вод. Проектирование оптимальных 

водопропускных труб. 

2  2 6 

6. 6. Проектирование земляного полотна. 

 Требования к земляному полотну автомобильных дорог. Принци-

пы расчета устойчивости земляного полотна. Устойчивость отко-

сов земляного полотна. Определение величины осадки основания 

насыпи методом послойного суммирования. Расчет объемов зем-

ляных работ в САПР «Робур» и САПР «Кредо». 

2  6 8 

7. 7. Проектирование дорожных одежд. 

 Принципы проектирования дорожных одежд. Расчеты, выполняе-

мые при проектировании дорожных одежд  в САПР «Кредо». Ра-

бота с базами данных по материалам и транспортным средствам. 

Проектирование оптимальных дорожных одежд. 

2  4 6 

8. 8. Оценка проектных решений при автоматизированном проектировании. 

 Оценка пространственной плавности трассы. Оценка скоростей 

движения автомобилей, времени сообщения и пропускной спо-
2  4 6 



собности дорог. Имитационное моделирование транспортных по-

токов. Уровни удобства и безопасность движения. Определение 

итогового коэффициента аварийности. Определения загрязнения 

атмосферы и почвы отработавшими газами автомобилей. Опреде-

ление шумового воздействия от автотранспорта и мероприятия по 

борьбе с ним. Создание выходных документов и оформление чер-

тежей. 

 ВСЕГО 18  36 52 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

 

Практические занятия по дисциплине «Компьютерное моделирование транспорт-

ных систем» не предусмотрены учебным планом. 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного заня-

тия 

К-во 

часов 

Самостоятельная 

работа на подго-

товку к аудитор-

ным занятиям 

семестр №8 
1 Принципиальные основы автома-

тизированного проектирования 

автомобильных дорог и сооруже-

ний на них. 

Общие сведения о системе ТО-

ПОМАТИК ROBUR – АВТО-

МОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ 7.5 
2 2 

2 

Современная технология проект-

но-изыскательских работ. 

Создание цифровой модели 

местности с использованием 

ТОПОМАТИК ROBUR – АВ-

ТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ 7.5 

6 6 

3 

Проектирование плана автомо-

бильных дорог. 

Проектирование плана автомо-

бильной дороги в ТОПОМАТИК 

ROBUR – АВТОМОБИЛЬНЫЕ 

ДОРОГИ 7.5 

4 4 

4 

Проектирование продольного 

профиля автомобильных дорог. 

Проектирование продольного 

профиля в ТОПОМАТИК RO-

BUR – АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДО-

РОГИ 7.5 

6 6 

5 
Проектирование земляного по-

лотна. 

Проектирование поперечных 

профилей  автодороги в ROBUR- 

ROAD 

6 6 

6 Оценка проектных решений при 

автоматизированном проектиро-

вании. 

Визуализация проектных реше-

ний и создание выходной доку-

ментации в ROBUR- ROAD 

6 6 

7 
Проектирование малых искус-

ственных сооружений. 

Расчет малых водопропускных 

сооружений в программных ком-

плексах ГРИС_С и ГРИС_Т 

2 2 

8 
Проектирование дорожных 

одежд. 

Расчет конструкции дорож-

ной одежды в программе 

«Радон» 

4 4 

ИТОГО: 36 36 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Выполнение курсовых проектов/ работ по дисциплине «Компьютерное мо-

делирование транспортных систем». 

 

 



4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Предусмотрено выполнение двух  расчетно-графических заданий, на вы-

полнение которых отводится   36 часов самостоятельной работы студента. 

Расчётно-графические задание выполняют студенты IV курса дневной формы 

обучения в процессе изучения дисциплины «Компьютерное моделирование 

транспортных систем».  

Цель выполнения расчетно-графического задания — закрепить и углубить 

теоретические знания по важнейшим разделам данной дисциплины, приобрести 

практические навыки по использованию специализированных программных про-

дуктов для целей проектирования и реконструкции автомобильных дорог. 

Весь указанный комплекс проектных работ разрабатывается для конкретной 

автомобильной дороги индивидуально. Исходные данные для выполнения рас-

четно-графического занятия студент получает из задания и выполненных ранее 

курсовых проектов по дисциплине «Изыскания и проектирование автомобильных 

дорог». 

Расчетно-графическое задание №1 на тему «Автоматизированное проекти-

рование автомобильной дороги с выбором оптимального варианта проложе-

ния трассы». состоит из графического материала и расчетно-пояснительной за-

писки, содержащей следующие разделы: 

1. Создание цифровой модели местности с использованием ТОПОМАТИК 

ROBUR – АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ. 

2. Проектирование плана автомобильной дороги  в программе ТОПОМАТИК 

ROBUR – АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ. 

3. Проектирование продольного профиля автомобильной дороги в программе 

ТОПОМАТИК ROBUR – АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ.  

4. Проектирование поперечных профилей автомобильной дороги в програм-

ме ТОПОМАТИК ROBUR – АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДОРОГИ. 

5. Подсчет объемов земляных работ и выбор оптимального варианта трассы. 

Расчетно-графическое задание №2 на тему «Автоматизированное проекти-

рование конструкций дорожных одежд» состоит из расчетно-пояснительной за-

писки, содержащей следующие разделы: 

1. Проектирование нежесткой дорожной одежды. 

2. Проектирование жесткой дорожной одежды. 

3. Проектирование конструкции усиления дорожной одежды. 

Оформление расчетно-графического задания. Расчетно-графическое зада-

ние предоставляется преподавателю для проверки в виде расчетно-пояснительной 

записки на бумажных листах в формате А4. Расчетно-пояснительная записка Рас-

четно-графического задания должна иметь следующую структуру: титульный 

лист; содержание; задание на выполнение расчетно-графического задания; вы-

полненные разделы расчетно-графического задания согласно методических ука-

заний; список использованной литературы. Выполнение расчетно-графического 

задания должно сопровождаться необходимыми комментариями, т.е. все основ-

ные моменты процесса решения отдельных задач разделов должны быть раскры-

ты и обоснованы на основе соответствующих теоретических положений. Срок 

сдачи расчетно-графического задания определяется преподавателем. 



 

Типовое задание для выполнения расчетно-графического задания: 
 

БЕЛГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМ. В.Г. ШУХОВА 

КАФЕДРА «АВТОМОБИЛЬНЫЕ И ЖЕЛЕЗНЫЕ ДОРОГИ» 

 

З А Д А Н И Е  

на выполнение расчетно-графического задания: 

Студенту ____ _____________ группы   

 

I. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

1.1.Район проектирования ____________________________________________ 

1.2. Топографическая карта М 1:25000 

 

II. ВОПРОСЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ РАЗРАБОТКЕ 

 

2.1.  Выполнить проектирование автомобильной дороги в САПР «Топоматик-робур» в 2 вариантах. 

2.2 Вывести чертежи и ведомости по 2 вариантам. 

2.3. Выполнить сравнение 2 вариантов, выбрать оптимальный по критерию объема земляных масс. 

 

Объем расчетно-пояснительной записки 10-15 стр. 

 

Задание выдано «____» _____    20___ г. 

Срок сдачи   «____» _____    20___ г. 

 

Руководитель ___________________  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Реализация компетенций 

Компетенция ПК-2. Способность проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений, разрабатывать проектную и ра-

бочую техническую документацию. 
(код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения компетен-

ции 
Используемые средства оце-

нивания 

ПК-2 

Способность проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений, раз-

рабатывать проектную и рабочую техническую доку-

ментацию. 

Дифференцированный зачет,  собе-

седование. 

ПК - 2.2. Определение стоимости проектируемых объ-

ектов в соответствии с действующими нормативными 

документами и методиками. 

Выполнение и защита лаборатор-

ных работ, выполнение и защита 

расчетно-графических заданий, со-

беседование. 

Компетенция ПК-3 Способность участвовать в проектировании и изыскании ав-

томобильных дорог и объектов транспортного назначения. 
Наименование индикатора достижения компе-

тенции 

Используемые средства оце-

нивания 

ПК-3. Способность участвовать в проектировании и 

изыскании автомобильных дорог и объектов транс-

портного назначения 

Дифференцированный зачет,  собе-

седование. 

ПК - 3.1. Оценка соответствия расчетного обоснования 

конструктивного элемента автомобильной дороги тре-

бованиям нормативно-технических документов. 

Выполнение и защита лаборатор-

ных работ,  собеседование. 

ПК - 3.2. Выполнение необходимых расчетов и оформ-

ление результатов расчета конструктивного элемента 

автомобильной дороги. 

Выполнение и защита лаборатор-

ных работ, выполнение и защита 

расчетно-графических заданий, со-

беседование. 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

5.2.1 Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для зачёта 

 

Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра после завер-

шения изучения дисциплины в форме дифференцированного зачёта. 

Для подготовки к ответу на вопросы и задания билета, который студент вы-

таскивает случайным образом, отводится время в пределах 30 минут. После отве-

та на теоретические вопросы билета, преподаватель может задать дополнитель-

ные вопросы. 

Распределение вопросов по билетам находится в закрытом для студентов 

доступе.  

 

 



Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра после завер-

шения изучения дисциплины в форме дифференцированного зачёта. 

Для подготовки к ответу на вопросы и задания билета, который студент вы-

таскивает случайным образом, отводится время в пределах 30 минут. После отве-

та на теоретические вопросы билета, преподаватель может задать дополнитель-

ные вопросы. 

Распределение вопросов по билетам находится в закрытом для студентов 

доступе.  

Типовой вариант билета. 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«Белгородский государственный технологический университет  

им. В.Г. Шухова» 

 

Транспортно-технологический институт 

 

Кафедра «Автомобильные и железные дороги» 

Дисциплина «Компьютерное моделирование транспортных систем» 

по направлению подготовки 08.03.01 – Строительство 

 

БИЛЕТ № 1 

 

1. Понятие о системах автоматизированного проектирования. 

2. Понятие о цифровой модели местности, их виды. 

 

 

Утверждены на заседании секции «      »_______________. Протокол № 

 

Зав. кафедрой ________________________________  

 

 

Перечень вопросов для подготовки к дифференцированному зачету: 
Компетенции Вопросы 

ПК-2 1. Основные требования при проектировании плана трассы 

2. Основные требования при проектировании продольного профиля. 

3. Виды расчетов, используемые при проектировании водопропускных 

труб и малых мостов. 

4. Технические ограничения при проектировании оптимальной дорожной 

одежды. 

1. Основные критерии расчета дорожных одежд. 

2. Выбор направления трассы.   

3. Принципы проектирования плана: «полигонального трассирования» и 

«гибкой линейки». 

4.  Методы проектирования:«однозначно определенной оси» и «сглажива-

ния эскизной линии трассы». 

5. Существующие методы проектирования продольного профиля. Крите-

рии оптимальности. 

6. Виды малых искусственных сооружений и требования к ним.  

7. Моделирование стока ливневых вод.  

8. Проектирование оптимальных водопропускных труб. 

9. Проектирование земляного полотна автомобильных дорог.  



10. Принципы расчета устойчивости земляного полотна.  

11. Устойчивость откосов земляного полотна.  

12. Определение величины осадки основания насыпи методом послойного 

суммирования. 

13. Расчет объемов земляных работ в САПР «Робур». 

14. Принципы проектирования дорожных одежд.  

15. Расчеты, выполняемые при проектировании дорожных одежд  в САПР 

«Кредо». 

16. Оценка пространственной плавности трассы.  

17. Определения загрязнения атмосферы и почвы отработавшими газами ав-

томобилей. 

18. Определение шумового воздействия от автотранспорта и мероприятия 

по борьбе с ним. 

19. Создание выходных документов и оформление чертежей. 

ПК-3 20. Понятие о системах автоматизированного проектирования. Средства 

обеспечения САПР.  

21. Принципы построения САПР. Технические средства САПР на совре-

менном этапе и история их развития.  

22. Функциональная структура САПР.  

23. Принципы математического моделирования при проектировании желез-

ных дорог.  

24. САПР и ГИС, сходства и различия. 

25. Стадии проектирования.  

26. Выбор полосы варьирования при проектировании на уровне САПР.  

27. Особенности современной технологии изысканий железных дорог.  

28. Современные изыскательские приборы и методы наземных изысканий.  

29. Цифровое и математическое моделирование рельефа и геологического 

строения местности.  

30. Последовательность и технология проектирования железных дорог на 

компьютере.  

31. Применение программных продуктов для управления строительной тех-

никой. 

 

Критерии оценивания дифференцированного зачёта: 

Оценка Критерии оценивания  

5 Студент полностью и правильно ответил на теоретические вопросы билета. Студент 

владеет теоретическим материалом, профессиональной терминологией, отсутствуют 

ошибки при описании теории, формулирует собственные, самостоятельные, обосно-

ванные, аргументированные суждения. Ответил на все дополнительные вопросы. 

4 Студент ответил на теоретические вопросы билета с небольшими неточностями. Сту-

дент владеет теоретическим материалом, отсутствуют ошибки при описании теории, 

владеет профессиональной терминологией, но допускает некоторые неточности в 

определении отдельных понятий. Ответил на большинство дополнительных вопросов. 

3 Студент ответил на теоретические вопросы билета с существенными неточностями. 

Студент владеет теоретическим материалом, присутствуют незначительные ошибки 

при описании теории. Редко использует профессиональную терминологию, путает по-

нятия. При ответах на дополнительные вопросы было допущено много неточностей. 

2 При ответе на теоретические вопросы билета студент продемонстрировал недостаточ-

ный уровень знаний. Не корректно использует основную профессиональную термино-

логию, допускает грубые ошибки в понятиях. При ответах на дополнительные вопро-

сы было допущено множество неправильных ответов. 

 

 



 

5.2.2. Перечень контрольных материалов для защиты курсового проекта/ 

курсовой работы 

Планом учебного процесса не предусмотрены. 

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 

 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме выполне-

ния и защиты лабораторных работ. 

Лабораторные работы. В методических указаниях к выполнению лабора-

торных работ по дисциплине представлен перечень лабораторных работ, обозна-

чены цель и задачи, необходимые приборы и оборудование, справочные материа-

лы, представлен перечень контрольных вопросов.  

Защита лабораторных работ возможна после проверки правильности вы-

полнения задания, оформления отчета. Защита проводится в форме собеседования 

преподавателя со студентом по теме лабораторной работы. Примерный перечень 

контрольных вопросов для защиты лабораторных работ представлен в таблице. 
№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

1.  Лабораторная работа №1. 

Общие сведения о системе 

ТОПОМАТИК ROBUR – 

АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДО-

РОГИ. 

1. Какие подсистемы входят в состав программного комплек-

са ROBUR? 

2. Для решения каких задач предназначены подсистемы ком-

плекса ROBUR? 

3. Как взаимодействуют между собой подсистемы программ-

ного комплекса? 

4. Что такое подобъект? 

2.  Лабораторная работа №2. 

Создание цифровой моде-

ли местности с использо-

ванием ТОПОМАТИК 

ROBUR – АВТОМО-

БИЛЬНЫЕ ДОРОГИ 

1. Какие виды цифровых моделей используются в ROBUR? 

2. Покажите основные этапы создания цифровой модели ре-

льефа в ROBUR? 

3. Назовите основные элементы поверхности? 

4. Как выполнить слияние 2 поверхностей? 

5. Как осуществляется экспорт/импорт поверхности? 

1. В каких форматах осуществляется экспорт/импорт поверх-

ности?  

2. Что включает цифровая модель ситуации? 

3. Как добавить элементы ситуации в ROBUR? 

6. Как осуществляется экспорт/импорт ситуации? 

3.  Лабораторная работа №3. 

Проектирование плана ав-

томобильной дороги в 

ТОПОМАТИК ROBUR – 

АВТОМОБИЛЬНЫЕ ДО-

РОГИ  

1. Что такое динамическое трассирование? 

2. Как изменить направление трассы? 

3. Как назначить начальный пикет и его длину? 

4. Как посмотреть основные характеристики закругления? 

5. Как вписываются радиусы кривых в плане и длины пере-

ходных кривых? 

4.  Лабораторная работа №4. 

Проектирование продоль-

ного профиля в ТОПОМА-

ТИК ROBUR – АВТОМО-

БИЛЬНЫЕ ДОРОГИ 

1. Что такое «фиксированные» и «ограничивающие» точки? 

Как осуществляется их ввод? 

2. Последовательность работ при проектировании продоль-

ного профиля в режиме оптимизации? 

3. Последовательность работ при проектировании продоль-

ного профиля по руководящей отметке? 

1. Что такое юстирование? 

4. Как определить уклон элемента профиля? 



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

5. Как зафиксировать направление профиля? 

7 Лабораторная работа №5. 

Проектирование попереч-

ных профилей  автодороги 

в ROBUR- ROAD 

1. Как назначить типовые поперечные профили. 

2. Как осуществляется проектирование левого-правого отко-

са? 

3. Где задаются поправки при расчете объемов земляных ра-

бот? 

8 Лабораторная работа №6. 

Визуализация проектных 

решений и создание вы-

ходной документации в 

ROBUR- ROAD 

1. Что такое 3d сцена? 

2. Как загрузить объекты для визуализации? 

3. Как осуществляется вывод основных чертежей? 

4. Как осуществляется вывод основных ведомостей? 

9 Лабораторная работа №8. 

Расчет малых водопро-

пускных сооружений в 

программных комплексах 

ГРИС_С и ГРИС_Т 

1. Какие основные расчеты должны быть выполнены при 

проектировании водопропускных труб и малых мостов? 

2. Какие исходные данные необходимы для расчета дождевых 

и ливневых вод? 

3. Какие исходные данные необходимы для гидравлического 

расчета водопропускных труб и малых мостов? 

10 Лабораторная работа №7. 

Расчет конструкции до-

рожной одежды в про-

грамме «Радон»  

1. Какие исходные данные необходимы для расчета опти-

мальной дорожной одежды? 

2. Какое максимальное  количество слоев может быть назна-

чено при расчете оптимальной конструкции дорожной одеж-

ды? 

3. Какие способы назначения прочностных характеристик ма-

териалов конструктивных слоев могут быть использованы 

при расчете дорожной одежды? 

4. Как выполняется расчет дорожной одежды на морозо-

устойчивость? 

 

Критерии оценивания лабораторной работы. 

 

Оценка Критерии оценивания  

5 Работа выполнена полностью. Студент владеет теоретическим материалом, отсут-

ствуют ошибки при описании теории, формулирует собственные, самостоятельные, 

обоснованные, аргументированные суждения, представляет полные и развернутые 

ответы на дополнительные вопросы. 

4 Работа выполнена полностью. Студент владеет теоретическим материалом, отсут-

ствуют ошибки при описании теории, формулирует собственные, самостоятельные, 

обоснованные, аргументированные суждения, допуская незначительные ошибки на 

дополнительные вопросы. 

3 Работа выполнена полностью. Студент владеет теоретическим материалом на мини-

мально допустимом уровне, присутствуют незначительные ошибки при описании 

теории, испытывает затруднения в формулировке собственных обоснованных и аргу-

ментированных суждений, допуская незначительные ошибки на дополнительные во-

просы. 

2 Работа выполнена не полностью. Студент практически не владеет теоретическим ма-

териалом, допуская ошибки по сущности рассматриваемых (обсуждаемых) вопросов, 

испытывает затруднения в формулировке собственных обоснованных и аргументиро-

ванных суждений, допускает ошибки при ответе на дополнительные вопросы. 

 

 



5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачёта ис-

пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-

творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 

Наименование пока-

зателя оценивания 

результата обучения 

по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания нормативные и руководящие документы для предварительного технико-

экономического обоснования проектных решений. 

нормативные и руководящие документы по разработке и оформлению 

технической документации, применяемой при проектировании кон-

структивных элементов автомобильных дорог. 

принципы проектирования плана, продольного и поперечного профилей 

автомобильных дорог, продольного водоотвода. 

Умения выполнить предварительное технико-экономическое обоснование про-

ектных решений. 

выполнить оценку соответствия расчетного обоснования конструктивно-

го элемента автомобильной дороги требованиям нормативно-

технических документов.  

запроектировать автомобильную дорогу и сооружения на ней  с исполь-

зованием программных прикладных продуктов САПР; 

вывести результаты расчетов в виде ведомостей и чертежей на перифе-

рийные устройства. 

Навыки методами и навыками проведения технико-экономического обоснования 

проектных решений. 

методами и навыками оценки соответствия расчетного обоснования кон-

структивного элемента автомобильной дороги требованиям нормативно-

технических документов. 

основными методами автоматизированного проектирования и анализа 

результатов проектирования и моделирования; 

практическими навыками в использовании основных программных гра-

фических пакетов. 

Оценка преподавателем выставляется интегрально по всем показателям и 

критериям оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Нормативные и 

руководящие до-

кументы для 

предварительно-

го технико-

экономического 

обоснования 

проектных ре-

шений. 

Обучающийся не 
знает норматив-
ные и руководя-
щие документы 
для предвари-
тельного техни-
ко-
экономического 
обоснования 
проектных ре-
шений. 

Обучающийся 

знает норматив-

ные и руководя-

щие документы 

для предвари-

тельного техни-

ко-

экономического 

обоснования 

проектных ре-

шений, но при-

Обучающийся 

знает норматив-

ные и руководя-

щие документы 

для предвари-

тельного техни-

ко-

экономического 

обоснования 

проектных ре-

шений., но при-

Исчерпывающе, 

без затруднений 

демонстрирует 

знания норма-

тивных и руко-

водящие доку-

менты для пред-

варительного 

технико-

экономического 

обоснования 



меняет их с 

ошибками и не-

точностями. 

меняет их с не-

значительными 

ошибками и не-

точностями. 

проектных ре-

шений. 

Нормативные и 

руководящие до-

кументы по раз-

работке и 

оформлению 

технической до-

кументации, 

применяемой 

при проектиро-

вании конструк-

тивных элемен-

тов автомобиль-

ных дорог. 

Обучающийся не 
знает норматив-
ные и руководя-
щие документы 
по разработке и 
оформлению 
технической до-
кументации, 
применяемой 
при проектиро-
вании конструк-
тивных элемен-
тов автомобиль-
ных дорог. 

Обучающийся 

знает норматив-

ные и руководя-

щие документы 

по разработке и 

оформлению 

технической до-

кументации, 

применяемой 

при проектиро-

вании конструк-

тивных элемен-

тов автомобиль-

ных дорог, но 

применяет их с 

ошибками и не-

точностями. 

Обучающийся 

знает норматив-

ные и руководя-

щие документы 

по разработке и 

оформлению 

технической до-

кументации, 

применяемой 

при проектиро-

вании конструк-

тивных элемен-

тов автомобиль-

ных дорог, но 

применяет их с 

незначительны-

ми ошибками и 

неточностями. 

Исчерпывающе, 

без затруднений 

демонстрирует 

знания норма-

тивных и руко-

водящих доку-

ментов по разра-

ботке и оформ-

лению техниче-

ской документа-

ции, применяе-

мой при проек-

тировании кон-

структивных 

элементов авто-

мобильных до-

рог.. 

Принципы проек-

тирования плана, 

продольного и 

поперечного про-

филей автомо-

бильных дорог, 

продольного во-

доотвода. 

Не знает прин-
ципы проектиро-
вания плана, 
продольного и 
поперечного 
профилей авто-
мобильных до-
рог, продольного 
водоотвода. 

Обучающийся 

дает неполные 

или частичные 

ответы по прин-

ципам проекти-

рования плана, 

продольного и 

поперечного 

профилей авто-

мобильных до-

рог, продольного 

водоотвода. 

Обучающийся 

объясняет прин-

ципы проектиро-

вания плана, 

продольного и 

поперечного 

профилей авто-

мобильных до-

рог, продольного 

водоотвода., до-

пускает отдель-

ные неточности 

Обладает пол-

ными и тверды-

ми знаниями ма-

териала о прин-

ципах проекти-

рования плана, 

продольного и 

поперечного 

профилей авто-

мобильных до-

рог, продольного 

водоотвода.. 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Умения.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Выполнить 

предварительное 

технико-

экономическое 

обоснование 

проектных ре-

шений. 

Не умеет  вы-

полнить предва-

рительное техни-

ко-

экономическое 

обоснование 

проектных реше-

ний. 

Может по уста-

новленной мето-

дике  выполнить 

оценку предва-

рительное техни-

ко-

экономическое 

обоснование 

проектных реше-

ний. 

Может по уста-

новленной мето-

дике  выполнить 

предварительное 

технико-

экономическое 

обоснование про-

ектных решений. 

Грамотно и са-

мостоятельно 

умеет выполнить 

предварительное 

технико-

экономическое 

обоснование 

проектных реше-

ний. 

Выполнить 

оценку соответ-

ствия расчетно-

го обоснования 

конструктивного 

Не умеет выпол-

нить оценку со-

ответствия рас-

четного обосно-

вания конструк-

Может с помо-

щью по установ-

ленной методике 

выполнить оцен-

ку соответствия 

Может с неболь-

шой помощью 

выполнить оцен-

ку соответствия 

расчетного обос-

Грамотно и са-

мостоятельно 

умеет выполнить 

оценку соответ-

ствия расчетного 



элемента авто-

мобильной до-

роги требовани-

ям нормативно-

технических до-

кументов.  

тивного элемента 

автомобильной 

дороги требова-

ниям норматив-

но-технических 

документов 

расчетного обос-

нования кон-

структивного 

элемента авто-

мобильной доро-

ги требованиям 

нормативно-

технических до-

кументов. 

нования кон-

структивного 

элемента автомо-

бильной дороги 

требованиям 

нормативно-

технических до-

кументов. 

обоснования 

конструктивного 

элемента авто-

мобильной доро-

ги требованиям 

нормативно-

технических до-

кументов. 

Запроектировать 

автомобильную 

дорогу и соору-

жения на ней  с 

использованием 

программных 

прикладных 

продуктов 

САПР; 

вывести резуль-

таты расчетов в 

виде ведомостей 

и чертежей на 

периферийные 

устройства. 

Обучающийся не 

может запроек-

тировать автомо-

бильную дорогу 

и сооружения на 

ней  с использо-

ванием про-

граммных при-

кладных продук-

тов САПР; 

вывести резуль-

таты расчетов в 

виде ведомостей 

и чертежей на 

периферийные 

устройства. 

Обучающийся с 

дополнительной 

помощью может 

запроектировать 

автомобильную 

дорогу и соору-

жения на ней  с 

использованием 

программных 

прикладных про-

дуктов САПР; 

вывести резуль-

таты расчетов в 

виде ведомостей 

и чертежей на 

периферийные 

устройства. 

Обучающийся 

может запроек-

тировать автомо-

бильную дорогу 

и сооружения на 

ней  с использо-

ванием про-

граммных при-

кладных продук-

тов САПР, но до-

пускает отдель-

ные неточности; 

вывести резуль-

таты расчетов в 

виде ведомостей 

и чертежей на 

периферийные 

устройства 

Самостоятельно 

может запроек-

тировать автомо-

бильную дорогу 

и сооружения на 

ней  с использо-

ванием про-

граммных при-

кладных продук-

тов САПР; 

вывести резуль-

таты расчетов в 

виде ведомостей 

и чертежей на 

периферийные 

устройства. 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Методами и 

навыками прове-

дения технико-

экономического 

обоснования 

проектных ре-

шений. 

Обучающийся не 

владеет метода-

ми и навыками 

проведения тех-

нико-

экономического 

обоснования 

проектных ре-

шений. 

Демонстрирует 

навыки проведе-

ния технико-

экономического 

обоснования про-

ектных решений. 

Может для про-

стых задач про-

демонстрировать 

навыки  проведе-

ния технико-

экономического 

обоснования про-

ектных решений. 

Самостоятельно 

владеет методами 

и навыками про-

ведения технико-

экономического 

обоснования про-

ектных решений. 

Методами и 

навыками оценки 

соответствия 

расчетного обос-

нования кон-

структивного 

элемента авто-

мобильной доро-

ги требованиям 

нормативно-

технических до-

кументов. 

Обучающийся не 

владеет метода-

ми и навыками о 

оценки соответ-

ствия расчетного 

обоснования 

конструктивного 

элемента авто-

мобильной доро-

ги требованиям 

нормативно-

технических до-

Демонстрирует 

навыки оценки 

соответствия рас-

четного обосно-

вания конструк-

тивного элемента 

автомобильной 

дороги требова-

ниям нормативно-

технических до-

кументов, но до-

пускает ошибки 

Может для про-

стых задач про-

демонстрировать 

навыки  оценки 

соответствия рас-

четного обосно-

вания конструк-

тивного элемента 

автомобильной 

дороги требова-

ниям норматив-

но-технических 

Самостоятельно 

владеет методами 

и навыками оцен-

ки соответствия 

расчетного обос-

нования конструк-

тивного элемента 

автомобильной 

дороги требовани-

ям нормативно-

технических до-

кументов. 



кументов. документов. 

основными ме-

тодами автома-

тизированного 

проектирования 

и анализа ре-

зультатов проек-

тирования и мо-

делирования; 

практическими 

навыками в ис-

пользовании ос-

новных про-

граммных гра-

фических паке-

тов. 

Не владеет ос-

новными мето-

дами автомати-

зированного 

проектирования 

и анализа ре-

зультатов проек-

тирования и мо-

делирования; 

практическими 

навыками в ис-

пользовании ос-

новных про-

граммных гра-

фических паке-

тов. 

С дополнительной 

помощью демон-

стрирует навыки 

владения основ-

ными методами 

автоматизирован-

ного проектиро-

вания и анализа 

результатов про-

ектирования и 

моделирования; 

практическими 

навыками в ис-

пользовании ос-

новных про-

граммных графи-

ческих пакетов, 

но допускает 

ошибки 

С небольшими 

неточностями де-

монстрирует до-

статочные навыки 

владения основ-

ными методами 

автоматизирован-

ного проектиро-

вания и анализа 

результатов про-

ектирования и 

моделирования; 

практическими 

навыками в ис-

пользовании ос-

новных про-

граммных графи-

ческих пакетов. 

Самостоятельно и 

в полном объеме 

демонстрирует 

владение метода-

ми и навыками 

основными мето-

дами автоматизи-

рованного проек-

тирования и ана-

лиза результатов 

проектирования и 

моделирования; 

практическими 

навыками в ис-

пользовании ос-

новных про-

граммных графи-

ческих пакетов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

№ Наименование специальных по-

мещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и поме-

щений для самостоятельной работы 

1 2 3 

1 Специализированная аудитория 

«Компьютерный класс» для про-

ведения лабораторных занятий, 

УК№4, №118 

Специализированная мебель, компьютеры; 

локальная сеть с пропускной способностью 100 

Мбит/с; принтер, специализированное ПО. 

 

2 Учебная аудитория для группо-

вых и индивидуальных консуль-

таций, текущего контроля и про-

межуточной аттестации, УК№4, 

№114 

Специализированная мебель. 

Проектор, переносной экран, ноутбук, подклю-

ченный к сети интернет и имеющий доступ в элек-

тронную информационно-образовательную среду, 

вебкамера с встроенным микрофоном. 

3 Зал электронных ресурсов, здание 

библиотеки 

Специализированная мебель, компьютерная тех-

ника подключенная к сети «Интернет» и имеющая 

доступ в электронную информационно-

образовательную среду 

4 Читальный зал библиотеки для 

самостоятельной работы  

Специализированная мебель, компьютерная тех-

ника, подключенная к сети «Интернет» и имеющая 

доступ в электронную информационно-

образовательную среду 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа

1.  Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Sub-

scription V6328633 Соглашение действи-

тельно с 02.10.2017 по 31.10.2023. Дого-

вор поставки ПО 0326100004117000038-

0003147-01 от 06.10.2017.

2.  Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Sub-

scription V6328633 Соглашение действи-

тельно с 02.10.2017 по 31.10.2023. Договор 

поставки ПО 0326100004117000038-

0003147-01 от 06.10.2017.

3.  САПР «Топоматик Robur – Автомобиль-

ные дороги 8.0»

 Сублицензионный договор  №001-04-

2010-10. Срок действия лицензии не огра-

ничен. 

4.  САПР «CREDO.ГРИС_С» 

 

Сублицензионный договор  

№0389.13347.11.05-07. Срок действия ли-

цензии не ограничен. 

5.  САПР «CREDO.ГРИС_Т» 

 

Сублицензионный договор  

№0389.13347.11.05-07. Срок действия ли-

цензии не ограничен. 

6.  САПР «CREDO.RADON» 

 

Сублицензионный договор  

№0389.13347.11.05-07. Срок действия ли-

цензии не ограничен. 

7.  Kaspersky Endpoint Security «Стандарт- Сублицензионный договор № 102 от 



ный Russian Edition». 24.05.2018. Срок действия лицензии до

19.08.2023

8.  Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно

условиям лицензионного соглашения

9.  Mozilla Firefox  Свободно распространяемое ПО согласно

условиям лицензионного соглашения 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов

 

6.3.1. Перечень основной литературы 

 

1. Гнездилова, С. А. Компьютерное моделирование транспортных систем : 

учебное пособие / С. А. Гнездилова, А. С. Погромский. — Белгород : Белгород-

ский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 

2017. — 72 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/80405.html (дата обращения: 05.10.2020). 

2. Жуков, В. И. Изыскания и проектирование автомобильных дорог в слож-

ных условиях : учебное пособие / В. И. Жуков, Т. В. Гавриленко. — Красноярск : 

Сибирский федеральный университет, 2019. — 122 c. — ISBN 978-5-7638-4083-4. 

— Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/100016.html. 

3. Соловей, П. И. Геодезические работы при изысканиях, проектировании, 

строительстве и эксплуатации автомобильных дорог и аэродромов : учебное по-

собие / П. И. Соловей, А. Н. Переварюха. — Макеевка : Донбасская национальная 

академия строительства и архитектуры, ЭБС АСВ, 2019. — 148 c. — ISBN 2227-

8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/92329.html (дата обращения: 

05.10.2020).  

 

6.3.2. Перечень дополнительной литературы 

 

1. Компьютерное моделирование транспортных систем : метод. указания к 

выполнению лаб. работ для студентов направления бакалавриата 08.03.01 Стр-во 

профиля подгот. «Автомобил. дороги и аэродромы» / БГТУ им. В. Г. Шухова, 

каф. автомобил. и желез. дорог ; сост.: С. А. Гнездилова; А. С. Погромский. - Бел-

город : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2017. - 52 с. 

2. Автоматизированное проектирование дорог : метод. указания к выполне-

нию расчетно-граф. задания. для студентов направления бакалавриата 08.03.01 

Стр-во профиля подгот. «Автомобил. дороги и аэродромы» / БГТУ им. В. Г. Шу-

хова, каф. автомобил. и желез. дорог ; сост.: С. А. Гнездилова; А. С. Погромский. - 

Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2016. -8 с. 

3. Автоматизированное проектирование автомобильной дороги с выбором 

оптимального варианта проложения трассы: методические указания к выполне-

нию расчетно-графического задания / сост.: С.А. Гнездилова, А.С. Погромский. – 

Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. –8 с. 



1. СП 11-105-97. Инженерно-геологические изыскания для строительства. 

Ч.1. Общие правила производства работ : утв. Приказ Госстроя России  от 

14.10.1997 №9-4/116 // Меганорм : [сайт].  – URL: 

https://meganorm.ru/Index2/1/4294851/4294851542.htm (дата обращения: 31.05.2020). 

2. СП 35.13330.2011. Мосты и трубы. Актуализированная редакция СНиП 

2.05.03-84* (с Изменениями N 1, 2) : утв. Приказ Минрегион России  от 28.12.2010 

№822 // Техэксперт : [сайт].  – URL:  http://docs.cntd.ru/document/1200084849  (дата 

обращения: 31.05.2020).Руководство пользователя. Топоматик Robur . -  Санкт Пе-

тербург: НПП «Топоматик», 2020. 

3. Руководство пользователя. Топоматик Robur – Автомобильные  дороги . -  

Санкт Петербург: НПП «Топоматик», 2020. 
 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 

 

1. Сайт научно-технической библиотеки БГТУ им. В.Г. 

Шухова:http://elib.bstu.ru/ 

2. Сайт Электронно-библиотечной системы издательства 

«Лань»:http://e.lanbook.com/ 

3. Сайт Электронно-библиотечной системы 

«IPRbooks»:http://www.iprbookshop.ru/ 

4. Сайт компании «Топоматик»: http://www. topomatic.ru / 
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