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1. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OYYEHUA 110 JUCIIAITJIMHE

Kon u HammeHoBaHue

HaunmenoBanue nmokaszatesisi OLICHUBAaHUS

Kareropus
(rpymma) Kox u HanmMeHoBaHue WHAUKATOPA
KOMHCTCHHI/Iﬁ KOMIICTCHIIMN JOCTHIXKCHUA
KOMIICTCHIIMN
IK-1 CnocoGen | I1K-1.8 3HaHuA:
UCIOJIb30BaTh OpueHTHUpyeTCs U | METOJOB M TEXHHKY 3aIIUTHI YeTIOBEKA
COBPEMECHHBIC BBIOMpaeT 1udpoBbIe | U OKpY KaroIIen Cpenbl oT
udpoBbIe TEXHOJIOTHUHI JUISL | aHTPOIIOT€HHOTO BO3/ICHCTBUS;
TEXHOJIOTUHU ISt | obecrieyeHust MIPUHIIMIIBI YIIPABJICHUS PUCKAMU;
peanuzanuu 0e30MacHOCTH, Ymenus:
MEPOTPUITHIA 10 | CHIJKEHUSI YPOBHEH | HCIOIb30BaTh COBpEMEHHBIE
VIIYYIIEHUIO YCIOBUH | MPOGECCHOHANBHBIX | MPOTPAMMHBIE TPOAYKTHI B 00JIaCTH

Tpyaa, oOecreyeHuto
0e30I1acHOCTH,
CHIDKEHUIO ypOBHEH
npodeccuoHaTbHBIX
PUCKOB ¥ 3aIIUTHI
OKpY>Karollel cpebl
(cepBuCHO-
9KCILTyaTalMOHHBIN)

PUCKOB M  3allMThI
OKPYXaroIIeH Cpeabl

MPEIYIPEKACHUS PUCKa

U pa3pabaThiBaTh MaTeMAaTHUYECKUE
MOJIEJIN 3aIIUTHI OT OTIACHOCTEH
HaBbiku:

yIpaBjeHHUs1 0€30IaCHOCTHIO

B TeXHOC(epe

2. MECTO JJMCHUILIMHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIBHOM

IHPOI'PAMMbI

[IK-1 CnocobeH uCHONb30BaTh COBpPEMEHHBbIE HU(POBBIE TEXHOJOTUU MJIs peau3aliu
MEpOMNPUATUNA MO YIYUIIEHUIO YCIOBUH Tpynaa, oOecredeHuto Oe30MacCHOCTH, CHUKEHUIO

YpPOBHEH MPOPECCHOHANBHBIX PUCKOB M 3alllUThl OKPYXaIoLIEel Cpebl

AKCIUTYaTAllMOHHBIN ).
JlanHas koMrieTeHIus POpMUPYETCS CISTYIOITUMH TUCIIUTLIMHAMHA:

(cepBUCHO-

Cragus

HanMmeHnoBauus TUCIUTUIMHEI

PacueT 1 mpoeKTUpOBaHKE CHCTEM obecrieueHus: 0€30IacHOCTH

YnpaBieHue puckaMu, CHCTEMHBIN aHAJIU3 U MOJEITUPOBAHUE

COBpeMCHHBIe TCXHOJIOTHMH OYHMCTKH CTOYHBIX BOJ U I'a30BbIX BBI6pOCOB

CoBpeMeHHBIE METO/Ibl IEPEePa0OTKU OBITOBBIX M MPOMBIIUIEHHBIX OTX0JIOB

AHaJTUTUYECKHE METOJIbI HCCIICIOBAHUS YCIOBUM TPy Aa

I/IH)KGHepHBIe MCTOABI 3allIUTHI BOJAHBIX 00BEKTOB

[Ipou3BoicTBEHHAs KCILUTyaTallIOHHAS IPAKTHKA

XN N R —

[Tpon3BoicTBEHHAs HAYYHO-HCCIIEI0BaTENbCKas paboTa

3 OBBEM JIMCIIUITJIMHBI
OO6111as Tpy10eMKOCTh AUCIMIUIMHBI COCTaB/IseT 4

3a4. eauHuIbl, 144 dJaca.

dopma NpoMEKYTOUHOM aTTecTaluy dk3aMeH. Peanu3yercst B pamkax MpakTUYECKOn

IIOATOTOBKH.
Bun yueGHOM paboThI Bcero Cemectp
4acoB Ne 2
OO6m1ast TpyA0€MKOCTh TUCIMILIUHBI, Yac 144 144
KonTakTHas padora (ayAuTOpHbIE 3aHATHA), B T.4.: 55 55




JIEKIINHU 17 17
nabopaTopHbIe - -
MPAKTUYECKUE 34 34
IPYNIOBbIE KOHCYIbTAIUU B IEPUO] TEOPETUYECKOTO 00YUECHHUSI 4 4
U IPOMEKYTOYHOM aTTECTAIIMH
CamocTosiTesibHAsi pa00Ta CTY/IEHTOB, B TOM YHCJIe: 89 89
KypcoBoii npoekt - -
Kypcogas pabora - -
PacuerHo-rpadudeckoe 3a1aHus - -
NuauBuyanpHOE JOMAITHEE 3aJaHue 9 9
CamocTosTenbHas paboTa Ha MOATOTOBKY K ayAUTOPHBIM
3aHITHSIM (JICKIIUH, IPAKTUICCKUE 3aHATHS, Ta00paTOpHbBIE 44 44
3aHSITHUS)
dopma MPOMEKyTOUHAS ATTECTAIUS 36 36

OK3aMCH

4 COAEP XAHUE JUCHUII/INHBI

4.1 HamMmeHOBaHUeE TeM, UX colepKaHNne U 00beM

Kypc 1

Cemectp 2

No
n/n

Haumenosanue pazoena
(kpamkoe cooepawcanue)
Komnemenyus

Obvem Ha memamuveckutl pazoei no 8UOAM y4eOHOU HaAzpy3KU,

yac

Jlexyuu

Ilpakmuueckue

3AHAMUA

JlabopamopHvie
3aHAMUsL

Camocmosmenvhas
paboma

2

4

5

6

Opraamzanus Tpyaa u
ynpasienue. ITK-1

Ucropus pa3BUTHSA
oTeuecTBeHHbI  ombIT. [loHsTHE
Hay4qHOM  oOpraHusanmuu  TpyJa.
OJeMeHTbl Hay4yHOW OpraHu3aluu
TpyZa. [Tonstue LENH,
KJIaccu(UKanusa u KpUTEpUU
yIOpaBICHYECKUX  Lenel.  Buubl
YIPaBICHYECKOTO  IUIAHUPOBAHMUS,
B3aMMOCBS3b LeNeH, IUIaHOB.
[NonsTHe U Knaccudukamnus padbounx
MmecT. [InannpoBka pabounx MecT.

HOT:

4

22

Co3nanue 0e30mMacHBIX
TeXHOJIOTUI U CPeCTB
NMPOU3BOJCTBA.

MeTtoapl uccaeI0BAaHUA TPYAOBBIX
npoueccos. IIK-1
IlonsiTne, XapakTepHblE CBOWCTBa
TpyJa U €ro BUJbl. DKOHOMHUYECKOE
CTUMYJIMPOBAHHE CO3/1aHUs
0c30MacHbIX  YCIOBHH  TpyAa B
Poccun.  3apyOekHbIi  ONBIT B
oOmactu SKOHOMUKH Tpyna.
XpOoHOMETpax. ®dortorpadus
pabouero BpeMEHH. AHAIUTHYCCKHE
u CyMMapHbIC METO/IBI.

DOTOXpOHOMETPAK.
[cuxodusnonornueckue
Tpyja.

YCIOBUS

22

IKoHOMHYecKas 3G (PeKTHBHOCTD

14

22




Tpyaa. Il1K-1
JKOHOMHUYECKAs CYIIHOCTh u
coJiep>KaHue yCIOBUI Tpyna.
ITonsiTue «ycnoBus Tpyaa». @akTopbl
W DJIEMEHTHI, BO3JICHCTBYIONIME Ha
¢dopMupoBaHHE  yCIOBUH  TpyZa.
Kpurepun u MeTObI OLIGHKH YCIIOBHUIMA
TpyAa Ha MPEIIPUSITHH. ATTecTarus
pabouux MEeCT 1O YCIOBUSIM TpyIa.
Ilonstne o>ddexkTuBHOCTH  Tpyna,
KoHIeuH S(PGEKTUBHOCTH TPYJa.
OreHka KOHOMHYECKOTO yiepda oT
MPOM3BOJCTBEHHOTO  TpaBMAaTU3Ma,
npoh3aboieBaHuii, OT aBapuii Ha
OTIACHBIX MIPOU3BOJICTBEHHBIX
00bEeKTax, OT TMOXKapoB, OIICHKa
9KOHOMUYECKOU 3¢ PEKTUBHOCTH
MPOTHBOMIOKAPHBIX MEPOIPUSITHIA.

JKOHOMHUYECKOEe 3HAYEHUE 5
3(p$peKTHBHOCTH MepPONPUSITHI 110
YJIy4IlIeHHIO YCI0BHIi U OXpaHe
Tpyaa. Crpaxosanmue. I1K-1
3amuTHbIC MEPOTIPUSATHUS o
Oe3omacHOCTH TpyAa; 3aTpaThl Ha
MEPOTIPUSITUS 17§ MoKa3aTeinu
3(G(GEKTUBHOCTH 1O  YIYYIICHHIO
YCIOBUH M OXpaHe TPYAa; CYIIHOCTh
CTpaxOBaHUS; CTpaxoBaHHE
PabOTHHUKOB oT HECYACTHBIX
CllyyaeB; CTpaxoBaHHe ymiepba oT
aBapwif, II0KapoB;, CTPaxXOBaHHE
OTBETCTBEHHOCTHU 3a yiepo,

HaHECEHHBIN OKpY>Karolei cpeae

23

BCEI'O 17

34 ;

89

4.2. Copepxkanue NPaAKTHYECKUX (CEMHUHAPCKUX) 3aHATHM

No
n/n

Haumenosanue pazoena oucyuniumsl
Komnemenyus

Tema npakmu4ecKo2co 3aHAaAmus

K-60
yacoe

K-60
CPC

C

emecTp Noe2

DKOHOMHYECKOE 3HaUeHHE 3((HEKTUBHOCTH
MEPONPHITUH MO YIIyUIICHHIO YCIOBUH U
oxpane Tpyaa. [1K-1

AHanu3 U MyTH COBEPIIICHCTBOBAHUSA TPYAA
Ha MPEeANPUITUN:
XapaKTEPUCTUKA TPEIIPUITHS, aHATIN3
COCTOSIHUSI YCIIOBUM Tpyaa

14

45

DxoHoMHYEeCKas 3PPEKTUBHOCTD TPYIa
IK-1

ATtTecrarus paboInx MECT IO YCIOBHIM
TpyJa Ha IPEIIPUITUI

20

44

BCEI'O

34

89

4.4. ConepkaHue KypcoBOro npoexkra/padornl
He npenycMoTpeHO yueOHBIM TUTAHOM.




4.5. Cogep:kanue pacueTHO-TPA(PUUYECKOr0 3a1aHUs,

HHIMBHUAYAJIbHBIX JOMAILIHUX 3a1aHUH

VYuuteiBas cKaThle CPOKU U3YUEHHUS JAaHHOM AUCUUILIMHBI, PACCUMTAaHHOM Ha 1 cemecTp,
paszpabotka M3 HaumHaeTcs ¢ cepeiMHbl CeMecTpa M BEAETCs MapajlyiesIbHO ¢ U3YyYEHUEM
TEOPETUYECKUX OCHOB. PykoBOACTBO mporieccoMm BeimosHeHUEeM WMJI3 ocyiiectBisiercs
BEYIIUM MPEINOoIaBaTe]IeM BO BpeMsl MPOBEACHUS MTPAKTUUYECKUX PadoT.

N/I3 10m%KHO COCTOSITh U3 CIAEAYIOMIUX OCHOBHBIX Pa3/eioB:

- BBEJICHHE;

- TUTEpaTyPHBIN 0030D;

- ICXOJIHBIE JaHHBIE I IPOECKTUPOBAHUS,

- OCHOBHYIO 4acCTb;

- CIIUCOK JIUTEPATYPHI.

O6bem NJI3 He nomkeH npesbimaTh 35 ctpanull popmata A4.

Cnucok nutepatypsl (00s13aTENBHO TOJKEH CONEPkKATh HOPMATUBHYIO JIUTEPATYPY ).

3ammra /I3 npoucxoauT B BUI€ YCTHOTO OIMPOCA MO COJIEPKAHUIO PaOOTHI.

5.0HEHOYHBIE MATEPHAJIBI VIS IPOBEAEHUA TEKYIIEI'O
KOHTPO.IS, TIPOMEXYTOYHOM ATTECTALIUUA

5.1. Peaau3anusi KoMIeTeHIUM

1 Komnerenuus [1K-1 CnocobeH ucnosb30BaTh COBpEMEHHbIE U(POBBIE TEXHOJIOTHH
ULl pealM3allii  MEPOINPUSATUNA MO YIYYIICHHWIO YCIOBUH Tpyla, O0OECIEeUeHUIO
0€30MacHOCTH, CHUKEHHUIO YPOBHEN MPOo(eCCHOHATBHBIX PUCKOB U 3aIUTHI OKPYIKAIOIIEH
cpenbl (CEpBUCHO-IKCILTYaTallMOHHBIN ).

HanmenoBanue nnaukaropa
(moka3zarensi OIlEHUBAHMUS)
IIK-1.8 OpueHntupyercss ©  BBIOHMpacT

M(POBBIE TEXHOJOTHH ISl OOecTieueHus
6E30MacHOCTH, CHIDKEHMSI YpOBHEi | 6bINOTHENUE NPAKMUHECKUX 3a0anuil, cobecedosanue, ycm-
Hblll onpoc, 3awuma KP, sxk3amen

Hcnonb3yembie cpeficTBa OIICHUBAHMS

npoecCHOHANBHBIX PUCKOB U 3alIUTHI
OKpY>Kalolleu cpeibl

5.2. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 3aJAHUS ISl IPOMEKYTOYHOM aTTecTalun

5.2.1. IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX BONPOCOB (THUIOBBIX 3aaHUI1) JJI51 IK3aMeHa

HaumenoBanue CopepxaHuie BOIIPOCOB (TUITOBBIX 3aJaHHI)
Ne paszaena IUCUUTUINHBI
/11 Komnerenrus




AHalIuTHYECKUE METOIEI
YCJIOBHH TpyAa.
I1K-1

1. AHanuTUYecKre METObl YCIOBUM TPYyAa B 00JIaCTH
obecrniedeHust OE30MaCHOCTH.

2. AHaJIUTUYECKHE METOJbI YCIOBHI TPpyJla U TEXHOJIOTHH B
cdepe 6e30macHOCTH.

3. IlpuHIMOBI HCHOIB30BaHUS HHPOPMAIIMOHHBIX PECYPCOB, UX
BUJIbI U HA3HAYCHHE.

4. OO6macTé MPUMEHEHHS aHATUTHYECKUX METOJIOB yCIOBUM
TpyAa B 6€30MaCHOCTH.

5. CoBpemeHHbIe HH(OPMALIMOHHBIE CUCTEMBI, KOMITbIOTEPHBIE
1 MH(OpPMaITMOHHBIE TEXHOJIOTHHU B chepe 0€30MacHOCTH.

6. Buapl 1 Ha3HaUEHUE KOMITBIOTEPHBIX CIIPABOYHO-IIPABOBBIX
cCUCTeM U WH(OPMAIIMOHHO-TIOUCKOBBIX CUCTEM.

7. CTpyKTyHpOBaHHBIE 3aIPOCHI U TIOMCK HH(POPMAIIUH.

8. MeTo0m0rYs, IPUHIIUIIEI OpTraHU3aluu cOOpa, XpaHEHUS 1
00paboTku nHpOpPMAIUH, COCTaB HHPOPMAITMOHHOTO
obecnieueHus B chepe 0€30MaCHOCTH.

9. IlpaBoBbI€ BOMPOCHI UCMOJIb30BAHUS KOMMEPUYECKHUX U
HEKOMMEPUYECKUX KOMITBIOTEPHBIX U UH(GOPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH B 00acTu obecrieueHus: 6e30MacHOCTH.
10.OcHOBHBIE HOPMATHUBHO-IIPABOBBIE JOKYMEHTHI B 001aCTH
AKOJIOTUYECKOM, MPOU3BOACTBEHHOM, TPOMBIILIICHHON
6e30macHOCTH, 6€30MaCHOCTH B UPE3BBIYAMHBIX CUTYalHsX,
OXpaHbl OKpyXkarolieil cpeasl B PO, peannzoBaHHbIE B
MPOrPaMMHOM O0€CTIeYeHUH U HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUSX.
11.ABTomaTu3anust 00paboTKH MHGOPMAITHH.

12.Cucremsl ynpaBineHus 6azamMu JaHHBIX. BeIOOp 1 co3nanus
CHUCTEMBbI aBTOMATH3alMK HH(POPMAIIMH B 007aCTH 00eCTIeUeHUS
0€30MacHOCTH.

13.0OcHoBHBIe 00bekTEI CYB][ B MS Access. ba3bl 1aHHBIX B
riobanpHOM cetu MHTEepHET.

14.YHuBepcaabHbIE MTAKEThl TPUKIIAHBIX TPOTPAMM IS
00pabOTKH JaHHBIX.

15.CucremHblii aHamu3. XapakTepUCTHKA U OCOOCHHOCTH 3a/1a4
CUCTEMHOTO aHaln3a. BHeapeHune pe3yabTaToB aHAIH3a.
16.0Onpenenenrie NOHATHSI MOJICNIb U MOJICIIMPOBAHUE.
Knaccudukanus MeTo10B MOJCIIUPOBAHUS CUCTEM.
17.CucreMubii aHanu3 JagHEIX. OCHOBEI CTATUCTHYECKOTO
aHanu3a. HTerpupoBaHHbIC TPOTPAMMEBI CHCTEM
aBTOMATH3AlMH HHKEHEPHO-MaTeMaTHUYECKUX PACYETOB.
18.CoBpeMeHHBIE TPOrPaMMHBIE CPEACTBA ISl CTATUCTUYECKOTO
1 rpaduYecKoro aHajan3a, MOJACIUPOBAHMS U TPOTHO3ZUPOBAHUSI.
OCHOBBI IPUMEHEHHUSI MATEMAaTUYECKUX MTAKETOB B chepe
o0ecrnieueHus: 6€30MacHOCTH.

19. TexHOMOTHH MOATOTOBKH U 00PaOOTKH TEKCTOBBIX
JOKYMEHTOB U rpauecKux MaTepuaoB ¢ UCIOIb30BaHUEM
COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPHBIX U HHPOPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH.

20.1Ipo61eMHO-OpHEHTUPOBAHHOE MTPHUKIIATHOE IPOTPAMMHOE
obecrieueHure B chepe 6€30MacCHOCTH.

21.IIporpamMMHBIe CpPeCTBA M0 MPOMBIIUIEHHONW O€30MaCHOCTH.

22.ABTOMaTH3AIMS ACATETHHOCTH CITY>KO MMPOU3BOJICTBEHHOTO
KOHTPOJIS B chepe 6e30MmacHOCTH.




5.3. TunoBbie KOHTPOJIbHBIE 3aJaHUS (MaTePHUAJIbI)
JJISl TEKYIEro KOHTPOJIS B ceMecTpe

B nmanHOM nopgpaszgene HEOOXOOUMO CHPOEKTHPOBaTh 3D Moaens MPOMBINIUIEHHOTIO
00BEKTa MO pe3ysIbTaTaM BHITIOJHEHHS «IJIOCKOW» MOJIeH (TeHepaJbHOro MlaHa) OObEKTa.
PexoMeHtyeTcs ucnob30BaTh s moctpoenus: Kommnac-3D.

Anroput™m coznanus 3D MoJenu MPOMBIIUIEHHOTO 00bEKTa MOXKHO MPEICTaBUTH B
CIIEYIOIIEM BUJE:

— CO3HAETC JICTalb;

— CO34acTCA MapaJUICIICIIUIIC] B COOTBCTCTBUU C 3adHHBIMHU Ha I'CHCPAJIbHOM ILJIAHC
pasMCpaMu, IIPUMCHSAA IIPU 9TOM OIICPALUIO «BbIAABJIMBAHKC))

— Ha miaockoctM XY PUCYIOTCA OCKM3bl 3aJaHHBIX 3JaHUH, COOPYKEHUH,
000pYyIOBaHUSA U T. JI. C TOMOILBIO KOMaH/Ibl «BbIPE3aTh BbIIABIMBAHUEM).

[TonydeHHYIO TPEXMEPHYIO MOJIEIh 00BEKTa HEOOX0MMO COXpaHuTh B ¢popmate STL
¥ MOKHO TIEpeHOCUTH B nporpammy FlowVision jist nanpHel1ero MoaeampoBaHusl.

B nosicHutensHOM 3amucke J0HKHBI OBITh MPECTABICHBI BCE ATAIBI CO3/JaHUS MOCIIN
B BUJIE PUCYHKOB W TMOsSICHEHMM K HHM. Kpome TOro, B NPUIIOKEHUH OJDKHA OBITH
npuBeicHa OKoHuYaTeabHas 3D Moiens paccMaTpruBaeMoro MPOMBIIITIEHHOTO 00BEKTA.

C nomomipto mporpammbl  FlowVision He0o0X0auMo CMOAECNIMPOBATH IMOTOKH
BO3AYIIHBIX  Macc, MNPOXOASIIME  4Yepe3  chpoekTupoBaHHyro B Kommac-3D
NPOU3BOJACTBEHHYIO IUIOIIAJKYy CO BC€X CTOpoH cBera. Jlamee paccuutath U
IPOaHAIU3UPOBATH 30HBI 3aCTOEB BO3/AyXa BOKPYT IIPOM3BOJCTBEHHBIX OOBEKTOB. BhIOpaTh
HauXyAIIMNA BapuaHT (HampaBi€HUE BO3AYIIHBIX MAacc C HauOOJBIIMM KOJUYECTBOM 30H
3aCTOEB) JUIsl TOTO, YTOOBI MPEIJIOKUTH MEPOIPHUATHS O MOBBIILIEHUIO OE30MACHOCTH Ha
IPOMBIIIJIEHHOM OOBEKTE.

Takum 00pazom, I Ha4ajla MOJAEIMPOBAHUS HEOOXOIMMO UMIIOPTHPOBATH TOTOBYIO
monens B Gopmate STL B mporpammy FlowVision. [Ipu ummoptupoBanun HeoO6X0auMO
yOeIUThCsl B COOTBETCTBUU MOPSAJKOB pa3MEPOB UMIOPTUPYEMOM MOJENU U 3aJaHHBIX IO
yMoJ4aHuto pasmepoB Bo FlowVision.

[Iporpammubiii  komiieke  FlowVision mnpenHasHaueH 1 MOJCIMPOBAHUS
TPEXMEPHBIX TEUEHUHN KUIAKOCTH M ra3a B TEXHHUECKUX U MPUPOJHBIX 00BEKTaX, a TAKKE
BU3YyaJIM3alMU 3TUX TEYCHU METOJJaMU KOMITbIOTEPHOU IpaUKH.

Monenupyemble TEUeHHS BKJIIOYAIOT B ce0s CTAalMOHAPHBIE U HECTAlMOHAPHBIE,
C)KMMaeMble, ClIa0OC)KUMaeMble M HEC)KMMaeMble TOTOKM JKUAKOCTHM M Tasa.
Hcnonb3oBaHue pas3inyHbIX MojeNed TypOyJIEHTHOCTH M aJaNTUBHOM PacyeTHOW CETKU
IIO3BOJIIET MOJEIMPOBATH CIOKHBIC JIBW)KCHHUS JKUJIKOCTH, BKIJIIOYAs TEYEHHs C CUIbHOM
3aKpyTKOM, TOPEHHEM, TEUEHUSI CO CBOOOIHOM MOBEPXHOCTHIO.

MaremaTtudeckue Mojenu, BKIroueHHbIe B FlowVision, pa3ieneHsl Ha ABE TPYIIbI —
0a30BbIE U CIICUAILHBIE MOJEIIH.

bazoBble Mojenu mpeaHa3HAyeHbl IS MOJCIMPOBAHMA HIMPOKOTO  Kiacca
TUAPOIMHAMUYECKUX siBICHUH. OHM OMHMCHIBAIOT JBMKEHHE OJHOPOJHOW KUAKOCTU TMPH
pa3IMyYHBIX CKOpPOCTAX C ydyeToM OH(P(PEKTOB CKUMAEMOCTH, TYpOYJIEHTHOCTH U
TEIUIONEepeHoca:

- TBepapii  Marepuan (Solid Model) mnpennasnauena s MOJETUPOBAHUS
Terionepenoca U 1M ¢y3uoHHBIX MPOLIECCOB B TBEPJIOM Telie. DTa MOJENb UCIOIb3YETCS B



3aJavdax COIIPSKECHHOI'O TEeTJI000MeHa AL yd€Ta TCIIONECPEHOCA MCEKAY KUIAKOCTHBIO M
TBEPAbIM TCIIOM;

- namuHapHas )xuakocTh (Laminar Fluid) ucnons3yercs njist MoaenupoBaHus TeUEHUN
BS3KOTO raza (’KHJIKOCTH) MPU MaJbIX U YMEpPEHHBIX unciax PeiiHonbaca npu HeOONbIINX
WU3MEHEHUSX INIOTHOCTH (IpubimkeHue byccunecka);

- Heckumaemas O kuakocth  (Incompressible  Fluid) npennasnauena st
MOJICJIMPOBaHUSl TEYeHUs Ta3a (KUIKOCTH) MpH OoJpmMX (TypOYyJIEHTHBIX) YHCIAX
PeriHONIBACA U TTPY MaJIbIX U3MEHEHUS IJIOTHOCTH;

- cnabocxkumaemas xuakocth (Weakly Compressible Fluid) onuceiBaeT nBukenue
rasa nmpH JI03BYKOBBIX YKcliax Maxa v Jr00bIX U3BMEHEHHS TUIOTHOCTH;

- mosHOCThIO CxxuMaeMast kusikocth (Fully Compressible Fluid) onuceiBaer neuxenue
raza npu JioObIx unciaax Maxa (10-, TpaHc-, CBEpX- U TUIIEP3BYKOBBIC TCUCHUS).

CneunanbHble MOJENW MpeAHA3HAYEHBI NIl MOACIUPOBAHUS JBHKEHUS KUJIKOCTU
(raza) mpu ydere MOMOJHUTEIbHBIX (PUIMKO-XUMUYECKUX A(P(DHEKTOB, XapaKTEPHBIX IS
Y3KOCTICLIMAJIbHBIX MPUITIOKEHU:

- mopucras cpeaa (Porous Media) onucbiBaeT IBHKEHUE ra3a MPH J03BYKOBBIX YHCIAX
Maxa 1 1100bIX H3MEHEHUS IJIOTHOCTH C YU€TOM IMOPHUCTOCTH CPEIBI.

- MoJienb AByxdaszHoro teuenus xuakoctu (Free Surface Model) npennasznauena ajis
uccienoBanus ABYX(a3HbIX TEUEHUH CO CBOOOJHOM TOBEPXHOCTHIO. ITa MOJEIb
UCIIOJIB3YETCS JIJIsl onpeiesieHus] Kod(PUITMEHTOB COMPOTUBIICHUSI KOpadyiel U MOABOAHBIX
anmnaparoB, 3aMoJIHeHUS (JOpM pacIiiaBOM METAJLJIOB U T.1.;

- wmonens ropenus (Combustion Model) wucnonbszyercs i1 MOACIUPOBAHUSA
MPOIIECCOB CXKUTAHUSI PA3IMYHBIX Ta30BBIX CMeced (Hampumep, METaHOBO3IYIIHBIX) B
ropenkax u kornax TOL] u onpenenenuss BLIOPOCOB OKCHIOB a30Ta.

CyniecTBYIOT TakKe AOMOJTHUTEIbHBIE MOIEIIH:

- Mojenb pamuanmoHHoro TteruionepeHoca (Radiation) — mMomens paawarimioOHHOTO
terionepenoca. OHa mMpeAHa3HauyeHa JUId ydeTa KOJMYeCTBa TeIUla, MepelaHHOro OT
OJTHOTO TeJia K IPYTOMY 3a CUET U3ITyUCHUsI.

- Mojienb 3a3opa (Gap model) — moniens, npeaHa3HaYeHHAS 1711 y4eTa COPOTUBIICHUS,
CO371aBa€MOT'0 Y3KHM KaHAJIOM.

- yactuusl (Particles) — Mozmens mpenHasHaueHa UIsi MOJEIMPOBAHUS IBYX(a3zHBIX
TedeHu c dactunamu. Hecymias (aza MOXeT OBITh KUIKOCTHIO WU Ta30M. YacTHIIBI
MOTYT OBITh TBEPABIMH WITU SKUIKAMHU.

Hpouecc pacd€ta TCUCHUA KUIAKOCTHU BKIIHOYACT B cebst cIcayromuc Imard,
BBITIOJTHACMBIC ITOJIB30BATCIICM:

- co3nanue ooactu pacuera (“reomerpun’’ ycrpoiictBa) B CAIIP u uMnoptupoBanue
ee yepe3 dopmaret VRML, IGES, STL, VDAFS, DEFORM, ABAQUS, ANSYS wumu
NASTRAN B FlowVision.

- 3aJlTaHME MaTeMaTUYEeCKOM MOICIIN.
- 3a1dHUC I'PAHUYIHBIX YCHOBHﬁ.

- 3a1aHuC PICXOI[HOﬁ pacquHoﬁ CCTKH U KPUTCPUCB eé aJallTaliliui 110 PCIICHUIO U I10
I'PAHUYHBIM YCJIOBUAM.

- 3aJlaHUe TTapaMeTPOB METOJIOB pacyeTa.
- MpoBeIeHUE pacyeTa (0e3 yuyacTus oJIb30BaTes).



- TMPOCMOTPp pe3yibTaTOB pacyeta B Tpaduueckor ¢opme (“Buzyanuzanus’
PE3yJIbTAaTOB PACYETOB) U COXPAHEHUE JAHHBIX B (DailJibl.

- OLIEHKAa TOYHOCTH PacyeTOB METOAOM CXOJUMOCTH IO CETKE.
5.4. Onucanue KpUTepHeB OLIEHMBAHUA KOMIIETEHIMIA M IIKAJIbI OlleHMBAHUSA

[Tpu mpomexxyTouHOU aTTecTanuu B (opMe 3K3aMeHa, MCIOJB3YEeTCs Ciemylomast
IIKaja OUEHUBAHMS: 2 — HEYIOBJIETBOPUTEIBHO, 3 — yJIOBIETBOPUTEIBHO, 4 — XOpOLIO, 5
— OTJIMYHO.

K »Kk3aMeHy [OIyCKaroTCsl CTYACHTHI, BBINOJIHUBIINE, 3alIUTUBIINE MPAKTUUYECKUE
3aJlaHusl CBOEr0 BapuaHTa 3a TEKYIIUA ceMecTp. DK3aMeH MPOBOAUTCA B MUCHMEHHOU
dbopme. DK3aMEHAITMOHHBIA OWJIET BKIIOYAET B ce0s TPH TEOPETHUUECKUX BOMPOCaA, IS
MOATOTOBKM K OTBETY Ha KOTOpbIe OTBOJAMTCS BpeMs B TMpenenax 1 daca.
DK3aMEeHaIIMOHHBIM OWJIET CTYACHT BhITACKMBAET CaydaiHbIM oOpa3zoM. [locne oTBera Ha
TEOPETUYECKHE BOMPOCHI OMIIETa, MIPENO1aBaTElNb 3a/1a€T JOMOJHUTEIbHBIE BOITPOCHI.

Pacnpenenenre BOMpPOCOB M 3aJlaHUN MO OujeTaM HaxXOAUTCS B 3aKPBITOM st
CTYJIEHTOB JocTyne. EKeromHo mo IUCUUIIIMHE Ha 3aceJaHuu Kadenpsl yTBep:KIaeTcs
KOMILJIEKT OWJIETOB ISl TPOBENEHUSA 5K3aMeHa MO0 AUCHMIUIMHE. DK3aMEH SBIISAETCS
HamOoJiee 3HAYUMBIM OIEHOYHBIM CPEJCTBOM U PEIIAIONIMM B MTOTOBOW OTMETKE
y4€OHBIX TOCTHXKCHHUM CTYCHTA.

Kpurepusamu onleHMBaHUs TOCTHXKEHUN MTOKA3aTEIIEN SBIISIFOTCS:

Ilokasarens oueHu- Kpurepuii onieHuBanus
BaHUS
Komnerenmus [IK-1 Ciocob6eH ucnonbp3oBaTh COBpeMEHHbIE IIM(PPOBBIE TEXHOJIOTUH IS peaTu3aliiu
MEPONPUATHIA MO YIIYyUIICHUIO YCIOBUH Tpy/a, 00ecieyeHHI0 0€30MacHOCTH, CHU)KEHUIO YPOBHEH

po¢eCCHOHATBHBIX PUCKOB U 3aIUTHI OKPY>KaloIIel cpeibl (CepBUCHO-IKCIUTYaTallHOHHBIN ).
[1K-1.8 Opuentupyercs u BpIOMpaeT U(pPOBbIC TEXHOIOTUHU AJIsi 0OecriedeHns: 6e30MacHOCTH,
CHIDKEHHSI YPOBHEH PO ecCHOHATIBHBIX PUCKOB M 3aIIUTHl OKPYKAIOIIEH CpeJibl
3HaHus 3HaHue JIeHCTBYIONIEH CHCTEMbl HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX aKTOB B 00J1aCTH
TexHOc(epHOit 6€30MacCHOCTH U yIpaBIeHUs TeXHOC(HEPHOM 6€301MacHOCThIO
O06BemM 0CBOGHHOTO MaTepHaa
[ToaHOTa OTBETOB HA BOIIPOCHI
HeTKOoCTh U3JI0KEHUS U UHTEPIPETALUY 3HAHUI

Ymenus YMeHue IPUMEHTh NEUCTBYIOIIME CTAHIAPTHI, ITOJI0KEHUS U HHCTPYKLUU 10
0(OpMIIEHHIO JOKYMEHTALMH 110 OXpaHe TPYyAa, IPOU3BOJCTBEHHON Oe3omac-
HOCTH, TPOMBIIIICHHON 0€30MacHOCTH, 3aIIUTHl OKPYKAIOIIeH cpeibl U 3a-
HIMTHI HaceneHus u Tepputopuii ot UC.

HaBbiku Bnanenue HaBbikamu pa3zpaOoTkH, OQOPMIICHUS U TEPECMOTPa JIOKAIbHOM
HOPMAaTHUBHOM JJOKYMEHTAINH, COAepKalleil TpeOoBaHUs B 00JIACTH OXPAHBI
TpyZa, OXpaHbl OKPY>KAIOIIEH CPEIbl U 3aIIUTHI HACEICHNS B YPE3BbIYANHbIX
CUTYaLHUsX.

OuneHka mpenojJaBaTeleM BBICTABIISETCS MHTErPAJbHO IO BCEM IOKa3aTellsiM M
KPUTEPHSIM OLICHUBAHUS.

Onenka copMUPOBAHHOCTH KOMITETEHIIUH 10 MOKA3aTeNt0_3HaHUs.

Kpurepuit YpOBEHb OCBOEHUS U OLIEHKA
2 | 3 | 4 | 5




9KCILTyaTallMOHHBIN ).

Kommnerentus [1K-1 Criocoben nucmnonp30BaTh COBpEMEHHBIE ITU(DPOBBIC TEXHOJIOTHH IS
peau3anui MEpONPUATHH 10 YIYUYIICHUIO YCIOBUN TpyAa, 00ecreueHni0 0€30macHOCTH,
CHI)KCHHIO YPOBHEH MPO(eCCHOHATBHBIX PUCKOB U 3alIUTHI OKPYKAIOIIEH Cpe/Ibl (CEpPBUCHO-

[1K-1.8 Opuentupyetcst U BbiOMpaeT nu(poBbIe TEXHOIOTHH ISl 00ecTiedeHHsT 0€30IaCHOCTH,
CHIDKEHHSI YPOBHEH MPOheCCHOHATFHBIX PHCKOB U 3aIIUTHI OKPYIKAIOIICH CpeIibl

3HaHUE JEHUCTBYIO-
el CUCTEMBI HOP-
MaTHBHO-TTPABOBBIX
akToB B  00JacTu
TexHochepHoii Oe3-
OTIACHOCTH U yTIPaB-
JeHus  TexHocdep-
HO# 6€301MacHOCTHIO

He 3naer nelcTByiO-
IIyI0 CHCTEMY HOpMa-
TUBHO-TIPABOBBIX  aK-
TOB B 00JaCTH TEXHO-
cthepHoit OGe3omacHo-

CTH W yIpaBIICHUS
TexHocepHO  0e3-
OTIaCHOCTBIO

3HaeT HE B TIOJHOMN
Mepe JEHCTBYIONIYIO
CHCTEMY HOPMAaTHB-
HO-TIPABOBBIX aKTOB
B 00IacTH TEXHO-
cepHOll Oe30macHO-
CTH W YIpaBIICHUS
TexHochepHoi 0e3-
OITaCHOCTBIO

3HaeT OCHOBHBIE
HOPMATHBHO-
IIPaBOBbIC aKThHI B
obnactu TEXHO-
chepHoit  Oe3omac-
HOCTH U YIIpaBJie-
HUA TeXHOChepHOi
0€30IMacHOCTRIO

3HaeT OCHOBHBIE OC-
HOBHbIE HOPMATHBHO-
MIPaBOBBIC aKTHI B 00-
JacTi  TexHochepHoH
6e3omacHOCTH u
YIpaBJICHUS TEXHO-
chepHoli  Oe30macHo-
CThIO, WX HHTCPIIPETHU-
PYeT ¥ UCTIONB3YeT

OO0BEM OCBOEHHOTO
Marepuaa

He 3naet 3HaunTensb-
HOM 4YacTu Marepua-
J1a AUCHMUILTAHBI

3HaeT TONBKO OC-
HOBHOW MaTepual
TUCIUTUTAHB, He
YCBOWJI €T0 JeTaneu

3HaeT MaTepualn
JUCLUIUINHBI B J10-
CTaTOYHOM O0BbeMe

OO0iramaet TBEPABIM U
MOJIHBIM 3HAHUEM Ma-
Tepuaa JUCIUILINHBI,
BIIQJICET JIOTIOJTHU-
TEJbHBIMU 3HAHUSMHU

ITomHOTa OTBETOB Ha
BOIIPOCHI

He naet orBeTh Ha
OOJBIITMHCTBO BOIIPO-
COB

JlaeT HemoJHbIE OT-
BETHI Ha BCE BOIPO-
CBI

JlaeT oTBETHI Ha
BOTIPOCHI, HO HE BCE
- TIOJTHBIC

[aet nonuwie, pa3Bep-
HyTbIE OTBETHI Ha I10-
CTaBJIEHHBIEC BOTIPOCHI

YeTKOCTh U3I0XKe-
HUS 1 UHTEPIIpeTa-
MY 3HAHHUHI

Wsnaraer 3Hanus 0e3
JIOTUYECKOM ITOCIIEI0-
BaTEJILHOCTH

Wzmaraer 3HaHUA C
HapyIICHUSMH B JIO-
THYECKOH MOCIIEeIO0-
BaTEJIbHOCTH

Wzmaraet 3HaHUA
0e3 HapyIeHu B
JIOTHYECKOM TocIIe-
JI0BATEJILHOCTH

Wzmaraer 3HaHuA B JIO-
THYECKOM MOCIIEIOBa-
TEJILHOCTH, CAMOCTOSI-
TEJIbHO UX UHTEPIPETHU-
pys ¥ aHATH3UPYS

Hegepno uznaraer u
UHTEPIPETUPYET
3HAHUSA

HomyckaeT HeTOU-
HOCTH B U3JIOXKe-
HUU U UHTEPIIpeTa-
MY 3HAHHUH

I'pamotHO 1 1O
CYLIECTBY U3j1ara-
€T 3HaHUA

['pamoTHO M TOUHO U3-
JIaraeT 3HaHusI, JIejIaeT
CaMOCTOSITEIILHBIE BEI-
BOJBI

Ornenka cpopMUPOBAHHOCTH KOMIIETSHITHH TI0 MTOKA3aTEII0_Y MeHus.

Kpurepnit

YpoBeHb 0CBO

CHHUS M OILICHKA

2

3

| 4

5

Komnerenmus [1K-1 Cnoco6eH ncnosap30BaTh COBPEMEHHBIE ITU(PPOBBIE TEXHOIOTUU IS
peanu3any MEpONpUsATHI 10 YIy4IICHHIO YCIOBUN Tpyia, ooecreueHnto 0e30MacHOCTH, CHUKEHHUIO
ypoBHE# NpoecCHOHaIbHBIX PUCKOB U 3aIUTHI OKPY Kalollel cpeibl (CepBUCHO-
AKCIUTYaTaIMOHHBIN ).
[1K-1.8 Opuentupyetcst U BbIOMpaeT Mu(poBbIE TEXHOIOTHH ISl 00ecTiedeHusT 0€30IacHOCTH,

CHIDKEHHUS YPOBHEHN MpodecCHOHATbHBIX PUCKOB U 3aIIMTHI OKPY>KaIOIIEH cpefibl

[Ipumensars neu-
CTBYIOIIHE CTaH-
JapThl, TMOJOXKEHHUS]
U WHCTPYKIMU TIO
OpOpPMIICHHIO [0
KYMEHTAIHI (o)
oXpaHe TpyJa, Mpo-
U3BOJICTBEHHOU
0e30IMacHOCTH,
MIPOMBIIIUICHHON
0e30IacHOCTH,
3aIIUTHI
OKpY’KaroIleu
cpenbl U

3aITUTHI

HACeJICHHS U

He ymeer nmpuMeHsTH
JIEUCTBYIOIINE CTaH-
JapThl, TOJIOKEHUS
U HMHCTPYKLUHU IO
0(OpPMIICHHIO JIOKY-
MEHTaIIH o
OXpaHe TpyJa, Ipo-
W3BOACTBEHHON 0O€3-
OIaCHOCTH, npo-
MBIIIICHHOM 0e3-
OIMACHOCTH, 3alllUThI
OKPYXAaIOLIEH Cpelbl
U 3alldThl Hacese-
HUS W TEPPUTOPHI
ot YUC.

He B nonHo# Mepe
yMeeT — MPUMEHSTh
JCHCTBYIOIIHE
CTaHJapThl, MOJIO-
YKEHUS] U UHCTPYK-
1uu 1o oopmire-
HUIO  JIOKyMEHTa-
UMA 10  OXpaHe
Tpyda, TPOU3BO/I-
CTBEHHOM Oe3omac-
HOCTH,  IPOMBIIII-
JIEHHOM O€e30IacHo-
CTH, 3aIIUTHI OKPY-
YKAIOWIEN CpeAbl U
3alUTHI HACEICHUS

U TEPPUTOPUH OT
qcC.

3Ha€T OCHOBHBIC
MCXaHU3MBbI l'IpI/I-
MEHEHUS Ten-
CTBYIOIIIME  CTaH-

JApTOB, TIOJIOXKeE-
HUS U UHCTPYKIHH
no  ohOpMIICHUIO
JOKYMEHTAIIUH 110
OXpaHe Tpya,
MIPOU3BOJICTBEH-
HOW  Oe3omacHo-
CTH, IPOMBIIILJICH-
HOU Oe30macHo-
CTH,  3aIUTHI
OKpY’KaroLLel
CpeIbl M 3alUThI
HACEJICHUS U Tep-
putopuii ot UC.,

OOyyarommiicss yme-
€T CaMOCTOSITEIILHO U

MpaBUIBLHO  MpUMe-
HATH  JCUCTBYIOIIME
CTaH/APTHI, TIOJIOXKE-

HUS 1 UHCTPYKIIUU TIO
opOpPMIICHHIO  JIOKY-
MEHTAIUN 110 OXpPaHe
Tpyna, MIPOU3BO/I-
CTBEHHOU Oe30macHo-
CTH, TPOMBIIUIICHHON
0€30I1aCHOCTH, 3alllH-
ThI OKpYKaroleun
Cpeapl W 3alllUTHhI
HaCelleHUusI U Teppu-
topuii ot YC.




TEpPUTOPUH OT
4cC.

WX UHTEPIPETUPYET
U UCIIOJIb3YET.

Ornenka chopMUPOBAaHHOCTH KOMIIETCHITUH 11O TTOKa3aTeto_Hasgviku.

Kpurepnit

ypOBCHB OCBOCHHU M OILICHKA

2 |

3

4

5

Komnerenmus [1IK-1 Ciocob6en ncnoiap30BaTh COBpEMEHHBIE IIU(PPOBBIE TEXHOIOTUH TS
peanu3ay MEpOIPUATHIA 10 YIIyUIIEHUIO YCIOBUH Tpya, oOecreueHHIo 0€30MacHOCTH, CHUKEHUIO
YpOBHE MpoeCCHOHATBHBIX PHUCKOB U 3aIIUTHI OKPY KaroIel cpebl (CepBUCHO-
AKCIUTYaTaIMOHHBIN ).
[1K-1.8 Opuentupyetcst 1 BbiOHpaeT Mu(poBbIe TEXHOIOTHH ISl 00ecTiedeHHsT 0€30IacHOCTH,

CHID)KEHHUS YpOBHEH MpodecCHOHaTbHBIX PUCKOB U 3aIMTHI OKPY>KaIOLIEH cpefibl

Bnamenne HaBBIKa-
MU pa3paboTKH,
odOpMIICHHUSI U TIe-
pecMoTpa  JIOKaib-
HOM  HOpPMAaTHUBHOM
JTOKYMEHTAlluh, CO-
nepakaiiei Tpebopa-
HUS B obnactu
OXpaHbl Tpyaa,
OXpaHBbl ~ OKpYXaro-
el Cpeipl U 3allu-
Tl  HAaceleHHs B
Ype3BbIUAMHBIX  CH-
Tyarusx

He Bmageer HaBbl-
KaMH  pa3palboTKH,
oopmiienuss u Te-
pecMoTpa  JIOKaJlb-
HOM  HOpPMAaTHUBHOM
JOKyMEHTalluu, Co-
Jepxaiieii TpedoBa-
HUS B obmactu
OXPaHBbI TpyJa,
OXpaHbl ~ OKpYXaro-
Lie cpeasl U 3allu-
Tl  HAaceJIeHUs B
Ype3BbIYAUHBIX  CU-
TyausIx

OOyuaromuiics,
JOTIOJIHUTEIBbHON
MOMOUIBIO, MOXET
pa3pabarbIBaTh,
o(hopMIIATH U TIepe-
CMaTpHUBaTh J10-
KaTbHYI0  HOpMa-
TUBHYIO JIOKYMEH-
TalMIo, Ccojepa-
1Iyto TpeOOBaHuUS B
obnmacT  OXpaHsl
Tpyaa, OXpaHbI
OKpYyXarouiei cpe-
JIbI ¥ 3aIIUTHI Hace-
JCHUS B UPE3BBI-
YaNHBIX CUTYaLUsAX
HO JIOTTyCKaeT
omuOKH, HE Tpa-
MOTHO JEJIaeT BbI-
BOJIBI

C

OOyuaromwiics
BJIaJICeT HaBBIKAMH
pa3paboTKH,
othopmiieHus u
nepecMoTrpa  JIo-
KaJIbHOM  HOpMa-
TUBHOM TOKYMEH-
TalUM, COJEprKa-
el TpeboBaHUs B

obnacT  OXpaHsl
Tpyaa, OXpaHbI
OKpY’KaroIen

CpEebl U 3aLUThI
HACEJICHUS B 4pe3-
BBIYAaWHBIX CUTYya-
LUsIX, HO JIOITyCKa-
€T HECYIECTBEH-
HBIE HETOYHOCTH

Bnaneer camocros-
TEIbHBIMU W TIpa-
BWJIbHBIMU HaBbIKAMU
pazpabotku, odopm-
JIEHUS U TIEePecMOTpa)
JIOKAJIbHOM ~ HOpMa-
TUBHOW  JOKYMEHTa-
LIHH, coJIeprKaIlei
TpeOoBaHusi B 001a-
CTH OXpaHbl Tpyza,
OXpaHbl  OKpYXKaro-
LIEN Cpebl U 3alUThI
HACEJICHUsI B YpE3BbI-
YaNHBIX CUTYyaLUsAX




6. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE
N YYEBHO-METOJIUYECKOE OBECIIEYEHHUE

6.1. MaTepuaJibHO-TeXHUYECKOE o0ecreyeHue

HaunmenoBaHue crienyaibHEIX TOMEIIEHUN U
MIOMEIICHUH JIJIs1 CaMOCTOSITENbHOM paboThI

OCHAIIIEHHOCTE CHEUAILHBIX IIOMEICHUN 1
NOMEIICHUH JUIsl CAMOCTOATENbHOM paboThl

VYueOHas aytuTOpHs JJIs TPOBEACHUS
JIEKIMOHHBIX U MTPAKTUYECKHUX 3aHATUH,

Crnernuanu3upoBaHHas MeOeb.
IIpoekrop, KOMIIBIOTED,

IPYIIIOBBIX U HHIUBHUIYaIbHBIX
KOHCYJIbTAllMH, TEKYIETO KOHTPOJIS

aBTOMaTI/ISI/IPOBaHHHﬁ OKpaH, MarHuTHO-
MCJIOBas JOCKa

2 YuranbHbIHA 3a71 OMOINOTEKN IS
CaMOCTOSITENIbHON PabOTHI

Crernuanu3upoBaHHasi MeOECIb,
KOMIIBIOTEPHASI TEXHUKA, MTOAKITIOYCHHAS K
cetn «MIHTEpHET» U UMeEIOMIast JOCTYII B
AIIEKTPOHHYIO UH(POPMALMOHHO-
00pa3oBaTeNbHYIO Cpeay

Jlis mpe3eHTanuu JIGKIIMOHHOTO MaTepuaia HCIONB3yeTCs KOMILIEKT OO0OpYAOBaHUS: MPOEKTOP,

HOYTOYK.

6.2. JIuneH3noHHOEe U CBOOOJHO pPacCIpPOCTPaHsieMoe NPOrpaMMHoe odecrnieyeHue

HCpC‘{CHB JUOCH3HMOHHOI'O 1 CBO60,IIHO pacapocTpanaCcMoro nmporpaMmMHOro

oOecrnieueHus
Ne IIepedyeHs MMIIEH3MOHHOTO PexBU3UTEI MOATBEPKAAIOIIETO JOKYMEHTA
IPOTrPaMMHOTO 00eCTICUEHHS.
1 Microsoft Windows 10 | Cornamenue Microsoft Open Value Subscription
KopnopaTtusHnas V6328633. Cornamenue aeiicrsurensHo ¢ 02.10.2017
o 31.10.2023). HoroBop MMOCTaBKHU 1O
0326100004117000038-0003147-01 ot 06.10.2017
2 Microsoft Office Professional Plus | Cornamenune Microsoft Open Value Subscription
2016 V6328633. Cornamenue aeiicrsurensHo ¢ 02.10.2017
o 31.10.2023
3 Kaspersky  Endpoint  Security | CyOnuuen3uonnsiii gorosop Ne 102 or 24.05.2018.

«Crannaptabiii Russian Edition»

Cpok aeiictBus nuuen3uu 10 19.08.2020
I'paxxnancko-npaBoBoii Jlorosop (Kontpaxt) Ne 27782
«IlocTaBka mpoasieHNs IpaBa MOJIb30BAHUS (JIULIEH3UH)
Kaspersky Endpoint Security ot 03.06.2020. Cpok
nercTBusa auieH3uu 19.08.2022r.

4 Google Chrome CBoboxno pacnpoctpansiemoe I1O cormacHo ycnoBusM
JMIEH3UOHHOTO COTJIANICHHUS
5 Mozilla Firefox CBoboano pacnpoctpansiemoe 1O cormacHo ycnoBusM

JIMOECH3HMOHHOT'O COIJIallICHUA

6.3. Ilepeyennb y4eOHBIX U31aAHUI U Y4e0OHO-METOAMYECKNX MATEPHUAJIOB

1.EropoB, A. ®. Ananu3 pucka, OIlEHKAa IIOCJIEJICTBUN aBapuil W YIpaBJICHUE
0€30IMaCHOCTHI0O XMMHUECKUX, HedTerepepadaThIBAIOIINX IMPOU3BOJICTB: yUeO. MOCOOHe JIs

CTYJICHTOB BY30B, OOYyYaIOIIUXCS

10

HanpasyeHuto  280100.65  «be3zonacHOCTh

xu3HenestensHocT» / A. @. Eropos, T. B. CaBurikas. - M.: KonocC, 2017. - 525 c. - (s




BhICIIIEH IKOJIbI). - [SBN 978-5-9532-0747-8.

2.Bonkosa, B. H.  Teopus cucrem u cucTeMHBINA aHAIU3: y4ueO. 11 6akaaaBpoB /
B. H. Bonkosa, A. A. Jleaucos. - M.: FOpaiit, 2019. - 679 c. - (bakanaBp. YriyOneHHbII

kypc). - ISBN 978-5-9916-1829-8.

3.Kasues, B. M. Bsenenune B aHaim3, CHHTE3 W MOJCIMPOBAHUE CUCTEM: y4eO.
nocobue / B. M. Kasues. - M.: BUHOM. Jlabopatopus 3nanwmii, 2016. - 245 c. - (OcHOBBI

nHGOPMAIIMOHHBIX TexHOorui). - ISBN 5-94774-511-9.

4.3unoBbeBa, O.M. bezonacHOCTh KU3HEEATEILHOCTU. [[pOorHo3upoBanme U OleHKa
MOCJIC/ICTBUIA TEXHOTEHHBIX aBapuil M CTUXUUHBIX OCJACTBUM [DJEKTpOHHBIA pecypc]:
yaeOHO-MeTouueckoe rmocooune/ O.M. 3uHoBbeBa [H Ap.]. — DIEKTPOH. TEKCTOBBIE JaHHBIE.
— M.: WMzparenbckuit  Jom MHUCuC, 2007. — 122 c. — Pexum pgocryna:

http://www.iprbookshop.ru/56037. — 9bC «IPRbooks.

5.Tapacenko, @. Il.  [IpuknamgHoit cuctemHbI aHamu3: y4eb. mocobue / @. II.

Tapacenko. - M.: KHOPVYC, 2010. - 218 c. - ISBN 978-5-406-00212-4.

6.4. IlepeyeHb HHTEPHET pecypcoB, NPodecCHOHAIBHBIX 023 TaHHBIX,
HH(OPMALMOHHO-CIIPABOYHBIX CHCTEM

1. Koncynbrant mmoc. Hanexunas mpaBoBast mojajiepkka www.consultant.ru

2. Hayunas anexTpoHHast ouonuorexka www.elibrari.ru

3. Odunmanbubiii caliT benropo1Ickoro rocyJapcTBEHHOTO TEXHOJIOTHYECKOTO
yHUBEpcHUTeTa Www.bstu.ru

4. ®I'bYH Bcepoccuiickuit MHCTUTYT HAyYHOM M TEXHHUYECKON HH(pOpMaIu
Poccuiickoit akagemuu Hayk http://www.viniti.ru/

5. He3aBucuMblil HayqYHO-TEXHUUECKUI mopTai http://ntpo.com

6. DnexTponHas oubnnoreka. Hayka u Texnuka http://n-t.ru/

7. 000 Acconuanust “”H>)KeHepHOTO oOpa3zoBanus B Poccun http://aeer.ru.
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	5.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
	5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации
	5.3. Типовые контрольные задания (материалы) для текущего контроля в семестре
	В данном подразделе необходимо спроектировать 3D модель промышленного объекта по результатам выполнения «плоской» модели (генерального плана) объекта. Рекомендуется использовать для построения Компас-3D.
	Алгоритм создания 3D модели промышленного объекта можно представить в следующем виде:
	– создаётся деталь;
	– создается параллелепипед в соответствии с заданными на генеральном плане размерами, применяя при этом операцию «выдавливание»;
	– на плоскости XY рисуются эскизы заданных зданий, сооружений, оборудования и т. д. с помощью команды «вырезать выдавливанием».
	Полученную трёхмерную модель объекта необходимо сохранить в формате STL и можно переносить в программу FlowVision для дальнейшего моделирования.
	В пояснительной записке должны быть представлены все этапы создания модели в виде рисунков и пояснений к ним. Кроме того, в приложении должна быть приведена окончательная 3D модель рассматриваемого промышленного объекта.
	С помощью программы FlowVision необходимо смоделировать потоки воздушных масс, проходящие через спроектированную в Компас-3D производственную площадку со всех сторон света. Далее рассчитать и проанализировать зоны застоев воздуха вокруг производственн...
	Таким образом, для начала моделирования необходимо импортировать готовую модель в формате STL в программу FlowVision. При импортировании необходимо убедиться в соответствии порядков размеров импортируемой модели и заданных по умолчанию размеров во Flo...
	Программный комплекс FlowVision предназначен для моделирования трехмерных течений жидкости и газа в технических и природных объектах, а также визуализации этих течений методами компьютерной графики.
	Моделируемые течения включают в себя стационарные и нестационарные, сжимаемые, слабосжимаемые и несжимаемые потоки жидкости и газа. Использование различных моделей турбулентности и адаптивной расчетной сетки позволяет моделировать сложные движения жид...
	Математические модели, включенные в FlowVision, разделены на две группы – базовые и специальные модели.
	Базовые модели предназначены для моделирования широкого класса гидродинамических явлений. Они описывают движение однородной жидкости при различных скоростях с учетом эффектов сжимаемости, турбулентности и теплопереноса:
	- твердый материал (Solid Model) предназначена для моделирования теплопереноса и диффузионных процессов в твердом теле. Эта модель используется в задачах сопряженного теплообмена для учета теплопереноса между жидкостью и твердым телом;
	- ламинарная жидкость (Laminar Fluid) используется для моделирования течений вязкого газа (жидкости) при малых и умеренных числах Рейнольдса при небольших изменениях плотности (приближение Буссинеска);
	- несжимаемая жидкость (Incompressible Fluid) предназначена для моделирования течения газа (жидкости) при больших (турбулентных) числах Рейнольдса и при малых изменения плотности;
	- слабосжимаемая жидкость (Weakly Compressible Fluid) описывает движение газа при дозвуковых числах Маха и любых изменения плотности;
	- полностью сжимаемая жидкость (Fully Compressible Fluid) описывает движение газа при любых числах Маха (до-, транс-, сверх- и гиперзвуковые течения).
	Специальные модели предназначены для моделирования движения жидкости (газа) при учете дополнительных физико-химических эффектов, характерных для узкоспециальных приложений:
	- пористая среда (Porous Media) описывает движение газа при дозвуковых числах Маха и любых изменения плотности c учетом пористости среды.
	- модель двухфазного течения жидкости (Free Surface Model) предназначена для исследования двухфазных течений со свободной поверхностью. Эта модель используется для определения коэффициентов сопротивления кораблей и подводных аппаратов, заполнения форм...
	- модель горения (Combustion Model) используется для моделирования процессов сжигания различных газовых смесей (например, метановоздушных) в горелках и котлах ТЭЦ и определения выбросов оксидов азота.
	Существуют также дополнительные модели:
	- модель радиационного теплопереноса (Radiation) – модель радиационного теплопереноса. Она предназначена для учета количества тепла, переданного от одного тела к другому за счет излучения.
	- модель зазора (Gap model) – модель, предназначенная для учета сопротивления, создаваемого узким каналом.
	- частицы (Particles) – модель предназначена для моделирования двухфазных течений с частицами. Несущая фаза может быть жидкостью или газом. Частицы могут быть твёрдыми или жидкими.
	Процесс расчета течения жидкости включает в себя следующие шаги, выполняемые пользователем:
	- создание области расчета (“геометрии” устройства) в САПР и импортирование ее через форматы VRML, IGES, STL, VDAFS, DEFORM, ABAQUS, ANSYS или NASTRAN в FlowVision.
	- задание математической модели.
	- задание граничных условий.
	- задание исходной расчетной сетки и критериев её адаптации по решению и по граничным условиям.
	- задание параметров методов расчета.
	- проведение расчета (без участия пользователя).
	- просмотр результатов расчета в графической форме (“визуализация” результатов расчетов) и сохранение данных в файлы.
	- оценка точности расчетов методом сходимости по сетке.
	5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания

