
 



 

Рабочая программа составлена на основании требований: 
 

▪ Федерального государственного образовательного стандарта высше-

го образования по направлению подготовки 18.03.02  Энерго- и ре-

сурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии 

и биотехнологии (уровень бакалавриата), утвержденного приказом 

Министерства науки и высшего образования Российской Федерации 

от 07.08.2020 г. № 923.  

▪ Учебного плана, утвержденного БГТУ им. В.Г. Шухова по направле-

нию подготовки 18.03.02 Энерго- и ресурсосберегающие процессы в 

химической технологии, нефтехимии и биотехнологии, введенного в 

действие в 2021 г. 

 

 

 

 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИ-

ПЛИНЕ 

 

Категория (группа) 
компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения по 

дисциплине 

Профессиональная; 
Технологический 

ПК-3. Способен участ-

вовать в организации 

работ по контролю ка-

чества продукции про-

изводства вяжущих 

материалов, использо-

вать нормативную до-

кументацию по каче-

ству, стандартизации и 

сертификации продук-

тов и изделий 

ПК-3.3. Проводит анализ 

качества сырьевых мате-

риалов и их отклонения 
от нормативных требо-

ваний. 

Демонстрирует знания нормативных 

требований по качеству сырьевых и 

техногенных материалов; методов 
определения свойств сырьевых ма-

териалов; 

Демонстрирует умения организовы-

вать, измерять и анализировать по-

лученные результаты; 

Демонстрирует навыки организации 

и проведения контроля качества 

сырьевых материалов и анализирует 

их отклонения от нормативных тре-

бований. 

Профессиональная; 

Технологический 

ПК-4. Способен осу-

ществлять организаци-

онное обеспечение дея-

тельности в области 

обращения с отходами 

при производстве вя-

жущих материалов и 

изделий на их основе 

ПК-4.1. Оценивает воз-

можность применения 
вторичного сырья в тех-

нологии производства 

вяжущих материалов и 

изделий на их основе, 

исходя из физико-

химических свойств тех-

ногенных материалов 

Демонстрирует знания физико-

химических свойств техногенных 
материалов и использования их в 

технологии производства вяжущих 

материалов и изделий на их основе; 

Демонстрирует умения оценивать 

возможность применения техноген-

ных продуктов в технологии произ-

водства вяжущих материалов и из-

делий на их основе; 

Демонстрирует навыки применения 

вторичного сырья в технологии 

производства гипсовых, магнези-

альных, известковых, портландце-
ментных вяжущих материалов, и 

изделий на их основе, исходя из 

физико-химических свойств техно-

генных материалов 

Профессиональная; 

Научно-
исследовательский 

ПК-5. Способен орга-

низовывать и прово-

дить исследования 

свойств материалов, их 

изменений при повы-

шении температуры, 
анализировать получа-

емые результаты для 

разработки мероприя-

тий по совершенство-

ванию технологических 

процессов и повыше-

нию качества выпуска-

емой продукции 

ПК-5.2. Использует ла-

бораторные приборы и 

оборудование при осу-

ществлении исследова-

тельской деятельности, 

владеет современными 

методами установления 

состава и свойств сырье-
вых материалов и гото-

вой продукции  

Демонстрирует знания лаборатор-

ных приборов и оборудования, ис-

пользуемых при определении соста-

ва и свойств сырьевых материалов и 

готовой продукции; 

Демонстрирует умения проводить 

исследования состава и свойств сы-

рьевых материалов, техногенных 
продуктов и готовой продукции; 

Демонстрирует навыки исследова-

ния состава, свойств сырьевых ма-

териалов и готовой продукции в 

технологии производства гипсовых, 

магнезиальных, известковых, порт-

ландцементных вяжущих материа-

лов, и изделий на их основе. 

ПК-5.3. Определяет ха-

рактеристики исследуе-

мых материалов с целью 

их эффективного приме-

нения в технологическом 
процессе производства 

вяжущих веществ и ком-

позиционных материа-

лов. 

Демонстрирует знания сырьевых 

материалов и техногенных продук-

тов, необходимых для производства 

гипсовых и магнезиальных вяжу-

щих, извести, цемента и композици-
онных материалов;  

– физико-химических свойств сырь-

евых материалов и техногенных 

продуктов; 

– технических средств для измере-

ния основных свойств сырьевых 



материалов и техногенных продук-

тов; 

Демонстрирует умения оценивать 

физико-химические свойства сырья 

и техногенных продуктов;  

– обосновывать предложения по 

рациональному использованию ма-

териальных и энергетических ре-

сурсов в химической технологии 

вяжущих материалов; 
Демонстрирует навыки владения 

методикой сравнения и анализа 

свойств сырья и техногенных про-

дуктов с целью их эффективного 

применения  в технологическом 

процессе производства вяжущих 

веществ и композиционных матери-

алов. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЫ 

 

1. Компетенция ПК-3. Способен участвовать в организации работ по контро-

лю качества продукции производства вяжущих материалов, использовать 

нормативную документацию по качеству, стандартизации и сертификации 

продуктов и изделий 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Физико-химические свойства сырьевых материалов и техногенных продуктов 

2 Физико-химические методы анализа 

3 Методы физико-химических исследований вяжущих и композиционных матери-

алов: 

4 Метрология, стандартизация и сертификация вяжущих материалов 

5 Контроль качества продукции 

6 Производственная преддипломная практика (6) 

 

 

2. Компетенция ПК-4. Способен осуществлять организационное обеспечение 

деятельности в области обращения с отходами при производстве вяжущих ма-

териалов и изделий на их основе 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Физико-химические свойства сырьевых материалов и техногенных продуктов 

2 Физико-химические методы анализа 

3 Методы физико-химических исследований вяжущих и композиционных матери-

алов 

4 Технология вяжущих и композиционных материалов с использованием техно-

генных продуктов 

5 Энергосбережение в производстве цемента 

 

 

3. Компетенция ПК-5. Способен организовывать и проводить исследования 

свойств материалов, их изменений при повышении температуры, анализиро-



вать получаемые результаты для разработки мероприятий по совершенствова-

нию технологических процессов и повышению качества выпускаемой продук-

ции. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Физико-химические свойства сырьевых материалов и техногенных продуктов 

2 Физико-химические методы анализа 

3 Методы физико-химических исследований вяжущих и композиционных матери-

алов 

4 Физическая химия силикатов 

5 Технология производства цемента 

6 Проектное обучение 

7 Химия вяжущих материалов 

8 Технология вяжущих и композиционных материалов с использованием техно-

генных продуктов 

9 Научно-исследовательская работа 

10 Производственная преддипломная практика (6) 

 

 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __3_ зач. единиц, _108_часов. 

Форма промежуточной аттестации ___                        зачет ___________ 
(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 3 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 

Контактная работа (аудиторные заня-

тия), в т.ч.: 

53 53 

лекции 17 17 

лабораторные 34 34 

практические   

групповые консультации в период теоре-

тического обучения и промежуточной ат-

тестации 

2 2 

Самостоятельная работа студентов, в 

том числе: 

55 55 

Курсовой проект    

Курсовая работа    

Расчетно-графическое задания    

Индивидуальное домашнее задание  9 9 

Самостоятельная работа на подготовку к 

аудиторным занятиям (лекции, практиче-

ские занятия, лабораторные занятия) 

46 46 

Экзамен   



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 2     Семестр 3 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Введение Основные принципы классификации, добычи и транспортировки 

сырьевых материалов 

 Предмет и содержание курса физико-химические 

свойства сырьевых материалов. Понятия о вяжущих 

веществах и применение их в строительстве. Причины 

появления техногенного сырья и его использование в 

производстве портландцемента и других вяжущих мате-

риалов. Проблемы экологии.  

3  3 4 

 Основные принципы классификации сырьевых материа-

лов. Методы идентификации пород. Системы открытой 

разработки. Добыча сырья и его транспортировка. Пе-

ремещение вскрышных пород. Обогащение сырья: 

грохочение, гравитационное обогащение, воздушное 

обогащение, флотационное обогащение. Усреднение 

сырья - структура складов для усреднения сырья, 

разгрузка усреднительных складов. 

    

2. Физико-химические свойства сырьевых материалов для получения  

воздушных вяжущих  

 Гипсовые вяжущие. Физико-химические свойства при-

родного гипса и ангидрита. Месторождения гипса и 

ангидрита. Полиморфизм. Применение природного 

гипса в различных отраслях. Основы получения гипсо-

вых вяжущих. Контроль сырья, расчет минерального 

состава по данным химического анализа. Гипс в отхо-

дах химической промышленности. 

2  8 9 

Магнезиальные вяжущие. Магнезиты доломиты, змее-

вики. Качественная характеристика месторождений 

магнезита и доломита. Основы получения магнезиаль-

ных вяжущих. Характеристика затворителей для маг-

незиальных вяжущих. Получение хлорида магния, 

карналита из рапы озер. Отходы промышленности, со-

держащие магнезит. 



Строительная известь.  Происхождение и свойства 

известняков. Минералогический состав и классифика-

ция известняковых пород. Месторождения, типичные 

примеси, физические и химические свойства. Основ-

ные методы контроля известняковых пород. Ориенти-

ровочное определение минералогического состава. 

Основы получения строительной извести. Сырье для 

получения строительной извести. Отходы, содержа-

щие карбонат кальция. 

3. Физико-химические свойства сырьевых материалов для получения  

вяжущих автоклавного твердения 

 Известково-кремнеземистые вяжущие. Общие сведе-

ния о технологии силикатного кирпича. Характеристи-

ка сырьевых материалов: кварцевый песок, известь, 

добавки, красители, вода. Минералы, составляющие 

песок, качество песка для вяжущего и заполнителя в 

силикатном бетоне. Определение содержания приме-

сей и минералогического состава песка. Значение зер-

нового состава песка. Способы обогащения песков. 

1  2 4 

4. Физико-химические свойства сырьевых материалов для получения гидравлических 

вяжущих 

 Характеристика известняков и мергелей, применяе-

мых для получения гидравлической извести. Характе-

ристика производства гидравлической извести. Про-

исхождение и распространенность мергелей на тер-

ритории России. Романцемент. Особенности сырьевых 

материалов. 

5  6 11 

 Основные этапы синтеза портландцемента. Состав 

сырьевых компонентов. Средний химический состав 

известняков и глин, применяемых в цементном произ-

водстве. Пределы колебаний химического состава. 

Расход карбонатного сырья при производстве цемен-

та. Добыча и первичная подготовка известняков в 

технологии портландцемента. 

Характеристика алюмосиликатных пород. Требования 

к химическому и минералогическому составу глин. 

Физические свойства глинистых пород, значение гра-

нулометрического состава. Система глина-вода. Осо-

бенности глинистых пород: запесоченность, поле-

вошпатовые и др. включения. Влияние свойств глин на 

гранулируемость сырья и вязкость шламов. Значение 

влажности сырья и включений при выборе способа 

производства портландцемента. 

Характеристика корректирующих добавок . Замените-

ли пиритных огарков: колошниковая пыль, сталепла-

вильные шлаки, отходы сухой и мокрой магнитной се-

парации руд, шлак цветной металлургии. Использова-

ние кремнеземистых и глиноземистых добавок для 

корректирования состава портландцементного клинке-

ра. Полиморфные модификации.   

Характеристика добавок, интенсифицирующих техно-

логический процесс. Разжижители шлама, ЛСТМ и др. 

Понизители твердости. Использование минерализато-

ров-катализаторов обжига, плавиковый шпат, кремне-

    



 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

Учебным планом не предусмотрены 

 

фтористый натрий. Применение интенсификаторов 

помола, ПАВ. Особенности подготовки и ввода в тех-

нологический процесс микродобавок. 

5.   Физико-химические свойства  побочных продуктов и отходов других отраслей про-

мышленности. 

 
Характеристика техногенных продуктов  как сырьевых 

компонентов в цементном производстве: доменные 

шлаки; топливные золы и шлаки; белито-нефелиновые 

шламы. Химический состав доменных шлаков, фазо-

вый состав и структура шлаков. Доменный шлак как 

заменитель глинистого компонента в технологии порт-

ландцемента. Доменные шлаки как основа шлаковых 

цементов. 

4  7 9 

Особенности получения известково-шлаковых и шла-

копортландцементов. Шлаковые цементы на основе 

сульфатного возбуждения шлака. Возможные вариан-

ты фазового состава шлаков, выбор оптимального со-

става. 

    

Использование топливных зол и шлаков при произ-

водстве портландцемента. Химический и фазовый со-

став топливных зол и шлаков. Особенности структуры. 

Топливные золы и шлаки как компонент сырьевых 

смесей. Топливные золы и шлаки как активная мине-

ральная добавка. Белито-нефелиновые шламы как 

компонент сырьевых смесей. 

    

6.   Физико-химические свойства минеральных добавок,  добавляемых к портландце-

ментному клинкеру при помоле. 

 
Активные минеральные (гидравлические) добавки, 

происхождение, химический состав, особенности 

структуры. Осадочные: опока, диатомит, трепел. До-

бавки вулканического происхождения: пепел, туф, 

трасс, пемза. Глиежи. Пассивные добавки. 

1  2 3 

7.   Физико-химические свойства сырьевых материалов для  синтеза глиноземистых це-

ментов и вяжущих на их основе, и асбестоцемента 

 
Основы технологии производства глиноземистого це-

мента. Сырьевые материалы для синтеза глиноземисто-

го цемента. Бокситы - источник глинозема. Условия 

образования, распространения, минералогический со-

став бокситов. Краткая характеристика компонентов 

смешанных цементов на основе глиноземистого. 

1  6 6 

Область применения асбеста в промышленности строи-

тельных материалов. Микроструктура асбеста, добыча 

и обогащение асбеста, химический состав, свойства. 

Характеристика асбеста как основы для получения ас-

бестоцементных материалов. Классификация: размер, 

содержание примесей, минералогический состав, проч-

ность, содержание слабых пород. 

 ВСЕГО 17  34 46 



4.3. Содержание лабораторных занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр №3 

1. Физико-химические 

свойства сырьевых 

материалов для полу-

чения воздушных вя-

жущих. 

Определение влияния влажности на фи-

зические свойства техногенного гипса. 

Идентификация гипса и ангидрита по 

РФА. 

2 2 

Определение содержания углекислоты в 

карбонатсодержащих отходах объемным 

методом на кальциметре и идентифика-

ция этих минералов по РФА. 

2 2 

Определение вида порошка белого цвета 

с помощью простейших химических ре-

акций, визуальной диагностике и рент-

гено-фазового анализа. 

3 3 

2. Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для получе-

ния вяжущих авто-

клавного твердения 

Методы идентификации минералов. 

Рентгеновские методы анализа. Общие 

сведения о рентгенофазовом анализе. Компью-

терная расшифровка дифрактограмм и компью-

терная идентификация минералогического со-

става техногенных и природных материалов для 
получения вяжущих автоклавного твердения. 

Определение кристаллических и аморфных фаз. 

3 3 

3. Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для получе-

ния гидравлических 

вяжущих 

Определение микротвердости и степени 

неоднородности техногенных известня-

ков. Идентификация минералов приме-

сей (кварц, доломит, полевые шпаты, 

оксиды и гидрооксиды железа) рентге-

новским методом. 

3 3 

Определение естественной влажности 

техногенных сырьевых материалов и их 

водопотребности, обеспечивающей воз-

можность перекачивания шлама. 

3 3 

4. Физико-химические 

свойства побочных 

продуктов и отходов 

других отраслей про-

мышленности. 

Методы идентификации минералов. 

Рентгеновские методы анализа. Общие 

сведения о рентгенофазовом анализе. Компью-

терная расшифровка дифрактограмм и компью-

терная идентификация минералогического со-

става техногенных и природных материалов от-

ходов других отраслей промышленности. Опре-

деление кристаллических и аморфных фаз. 

4 4 

Гранулируемостъ сырьевых материалов 

и смесей, содержащих шлак, топливную 

золу, выгорающие добавки. Определе-

ние модуля крупности порошкообразных 

материалов. Идентификация алюмоси-

ликатных минералов по РФА. 

6 6 

5. Физико-химические 

свойства минеральных 

добавок, добавляемых 

к портландцементному 

клинкеру при помоле. 

Методы идентификации минералов. 

Рентгеновские методы анализа. Общие 

сведения о рентгенофазовом анализе. Компью-

терная расшифровка дифрактограмм и компью-

терная идентификация минералогического со-

става техногенных и природных материалов- 

3 3 



добавок, добавляемых к портландцементному 

клинкеру при помоле. Определение кристалли-

ческих и аморфных фаз. 

6. Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для синтеза 

глиноземистых цемен-

тов и вяжущих на их 

основе, и асбестоце-

мента. 

Методы идентификации минералов. 

Рентгеновские методы анализа. Общие 

сведения о рентгенофазовом анализе. Компью-

терная расшифровка дифрактограмм и компью-

терная идентификация минералогического со-

става техногенных и природных материалов ма-

териалов для синтеза глиноземистых цементов и 

вяжущих на их основе, и асбестоцемента. Опре-

деление кристаллических и аморфных фаз. 

2 2 

Термический дифференциальный ана-

лиз. Общие сведения о дифференциально-

термическом и термогравиметрическом методах 
анализа. Расшифровка термограмм. Диагностика 

карбонатов, минералов подгруппы каолинита и 

монтмориллонита, техногенных материалов по 

данным дифференциального термического ана-

лиза. 

3 3 

ВСЕГО: 34 34 

 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

ИДЗ №1. В работу включаются задачи: 
1. Сорта гипса – 0,5;  

2. Примеси в гипсосодержащих породах – 0,5;  

3. Определить сорт гипса, если nnn породы составляет 15% – 0,5;  

4. Определить сорт гипса, если nnn породы с учетом примесей составляет 18% – 0,5;  

5. Представить штрих-диаграмму рентгеновского спектра гипсосодержащей породы -1. 

 

ИДЗ №2. В работу включаются задачи: 
1. Сырье для получения магнезиальных вяжущих – 0,5;  

2. Примеси в магнийсодержащих породах – 0,5;  

3. Определить химический состав магнийсодержащей породы, если nnn составляет 29% – 0,5;  

4. Определить потери при прокаливании каустического доломита, если nnn породы с учетом 

примесей составляет 25% – 0,5;  

5. Представить штрих-диаграмму рентгеновского спектра магнийсодержащей породы -1. 

 

ИДЗ №3. В работу включаются задачи: 
1. Сырье для получения извести – 0,5;  

2. Примеси в кальцийсодержащих породах – 0,5;  

3. Определить химический состав кальцийсодержащей породы, если nnn составляет 41% – 0,5;  

4. Определить потери при прокаливании мергеля, если nnn породы составляет 35% – 0,5;  

5. Представить штрих-диаграмму рентгеновского спектра мергеля -1. 
 

ИДЗ №4. В работу включаются задачи: 
1. Сырье для получения цемента – 0,5;  

2. Примеси в алюмосиликатных породах глинах – 0,5;  

3. Определить химический состав глины, если nnn составляет 10% – 0,5;  



4. Определить потери при прокаливании глины, если nnn породы с учетом примесей составляет 

15% – 0,5;  

5. Представить штрих-диаграмму рентгеновского спектра алюмосиликатной породы -1. 

 

 

ИДЗ №5. В работу включаются задачи: 
1. Химический состав портландцементного клинкера – 0,5;  

2. Минералогический состав клинкера с КН=1,00; КН= 0,92; КН=0,67 – 0,5;  

3. Влияние значения КН на вещественный состав сырьевой смеси для получения клинкера – 0,5;  

4. Влияние значения КН на расход сырьевой смеси для получения 1 кг клинкера – 0,5;  

5. Представить штрих-диаграмму рентгеновского спектра цемента с добавками осадочного 

происхождения -1. 

 

На выполнение ИДЗ предусмотрено 9 часов самостоятельной работы студента.  

В процессе выполнения индивидуальных домашних заданий осуществляет-

ся контактная работа обучающегося с преподавателем. Консультации проводятся 

в аудитория и/или посредствам электронной информационно-образовательной 

среды университета. 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО  

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция ПК-3. Способен участвовать в организации работ по контролю 

качества продукции производства вяжущих материалов, использовать норматив-

ную документацию по качеству, стандартизации и сертификации продуктов и из-

делий________________________ 
 (код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-3.3. Проводит анализ качества сырь-

евых материалов и их отклонения от 

нормативных требований. 

Защита лабораторной работы, зачет. 

 

2. Компетенция ПК-4. Способен осуществлять организационное обеспечение 

деятельности в области обращения с отходами при производстве вяжущих мате-

риалов и изделий на их основе.________________________ 
 (код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-4.1. Оценивает возможность приме-

нения вторичного сырья в технологии 

производства вяжущих материалов и из-

делий на их основе, исходя из физико-

химических свойств техногенных мате-

риалов.  

Защита лабораторной работы, зачет. 

 

3. Компетенция ПК-5. Способен организовывать и проводить исследования 

свойств материалов, их изменений при повышении температуры, анализировать 

получаемые результаты для разработки мероприятий по совершенствованию тех-



нологических процессов и повышению качества выпускаемой продук-

ции.________________________ 
 (код и формулировка  компетенции) 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-5.2. Использует лабораторные при-

боры и оборудование при осуществлении 

исследовательской деятельности, владеет 

современными методами установления 

состава и свойств сырьевых материалов 

и готовой продукции 

Защита лабораторной работы, зачет. 

ПК-5.3. Определяет характеристики ис-

следуемых материалов с целью их эф-

фективного применения в технологиче-

ском процессе производства вяжущих 

веществ и композиционных материалов 

Защита лабораторной работы, зачет. 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для экзамена / дифференцированного зачета / зачета 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Основные принципы 

классификации, добычи 

и транспортировки 

сырьевых материалов 

Принципы классификации сырьевых материалов и техно-

генных продуктов. 

2 Вскрытие месторождений и добыча сырья. Перемещение 

вскрышных пород. 

3 Транспортировка сырья на завод.  Достоинства и недостатки 

каждого способа доставки. 

4 Назначение обогащения. Способы обогащения 

5 Усреднение сырья: структура складов для усреднения сырья, 

разгрузка усреднительных складов. 

6 Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для получения  

воздушных вяжущих  

Сырье для производства гипсовых вяжущих веществ. 

7 Физико-химические свойства техногенного гипса и ангид-

рита. Характеристика природного гипса и ангидрита.  

8 Гипс в отходах химической промышленности. Требования, 

предъявляемые к качеству природного гипса.  

9 Сырье для получения магнезиальных вяжущих. Харак-

теристика затворителей для магнезиальных вяжущих. 

10 Сырье для получения воздушной извести. 

11 Минералогический состав и классификация карбонатсодер-

жащих пород. Происхождение и свойства известняков.  

12 Месторождения, типичные примеси, физические и хи-

мические свойства известняковых пород. Основные ме-

тоды контроля карбонатных пород. 

13 Основные этапы разработки карьеров карбонатных пород. 

14 Перечислить карбонатные породы и их свойства. 

15 Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для получения  

вяжущих автоклавного 

Характеристика сырьевых материалов силикатного кирпи-

ча. Требования, предъявляемые к сырьевым материалам си-

ликатных изделий. 

16 Сырьевые материалы для получения вяжущего в производ-



твердения стве силикатного кирпича 

17 Что такое модуль крупности песка? Классификация песков 

по модулю крупности. Фракционный состав песков сили-

катного вяжущегои силикатной массы. Их роль при формо-

вании силикатного кирпича? 

18 Минералы, составляющие песок, качество песка для вяжу-

щего и заполнителя в силикатном бетоне. Определение со-

держания примесей и минералогического состава песка. 

19 Основные переделы технологических процессов производ-

ства силикатных материалов 

20 Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для получения 

гидравлических вяжу-

щих 

Сырье для производства гидравлической извести. Гидрав-

лический модуль. Классификация вяжущих веществ по гид-

равлическому модулю 

21 Гидравлическая известь. Характеристика известняков и 

мергелей, используемых для производства гидравлической 

извести. 

22 Романцемент. Характеристика известняков и мергелей, ис-

пользуемых для производства романцемента. 

23 Сырье для получения портландцементного клинкера. Со-

став сырьевой смеси. 

24 Сырьевые компоненты для производства портландцемента. 

Средний химический состав известняков, применяемых в 

цементном производстве. 

25 Породообразующие минералы основных пород? 

26 Кальцит и арагонит, особенности структуры, изоморфизм, 

двойные соли, значения ионных радиусов при образовании 

твердых растворов. 

27 Разделение известняков по размеру зерен, кристалличности, 

текстуре, происхождению, содержанию примесей. 

28 Пределы колебаний химического состава карбонатов. Рас-

ход карбонатного сырья при производстве цемента. 

29 Происхождение глинистых пород 

30 Вещественный состав глинистых пород. 

31 Минералогический состав глинистых пород. 

32 Породообразующие минералы  алюмосиликатных пород? 

33 Строение основных глинистых минералов. Подразделение 

на группы по строению слоев. Влияние свойств глин на 

гранулируемость сырья и вязкость шламов. 

34 Физические свойства глинистых пород 

35 Корректирующие добавки. Химический и минералогиче-

ский состав добавок 

36 Добавки, интенсифицирующие технологический процесс. 

Разжижители шлама. 

37 Использование минерализаторов-катализаторов обжига. 

38 Физико-химические 

свойства побочных про-

дуктов и отходов других 

отраслей промышленно-

сти. 

1. Химический состав доменных шлаков, фазовый состав и 

структура шлаков. 

39 Доменный шлак как заменитель глинистого компонента в 

технологии портландцемента 

40 Фазовый состав и структура шлаков. Грануляция шлаков 

41 Доменные шлаки как основа шлаковых цементов. Шлако-

вые цементы на основе сульфатного возбуждения шлака 

42 Корректирующие добавки. Заменители пиритных огарков  

43 Белито-нефелиновые шламы. Особенности получения, хи-



мический и фазовый состав. 

44 Топливные золы и шлаки. Характеристика состава.  

45 Физико-химические 

свойства минеральных 

добавок, добавляемых к 

портландцементному 

клинкеру при помоле. 

Минеральные добавки, добавляемые к портландцементному 

клинкеру при помоле 

46 Активные минеральные добавки, осадочного про-

исхождения. Химический состав, особенности 

структуры. 

47 Минеральные добавки вулканического происхождения. 

Химический состав, особенности структуры. 

48 Химический и фазовый состав топливных зол и шлаков. 

49 Породообразующие минералы кремнеземсодержащих по-

род. 

50 Физико-химические 

свойства сырьевых ма-

териалов для синтеза 

глиноземистых цемен-

тов и вяжущих на их ос-

нове, и асбестоцемента. 

Сырьевые материалы для синтеза глиноземистого цемента. 

51 Породообразующие минералы глиноземсодержащих пород? 

52 Краткая характеристика смешанных цементов на основе 

глиноземистого цемента. 

53 Микроструктура асбеста, добыча и обогащение асбеста, хи-

мический состав, свойства 

 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 

Не предусмотрено учебным планом  

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 
 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме выполне-

ния и защиты лабораторных работ. 

Лабораторные работы. Защита лабораторных работ возможна после про-

верки правильности выполнения задания, оформления отчета. Защита проводится 

в форме собеседования преподавателя со студентом по теме лабораторной рабо-

ты. Примерный перечень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ 

представлен в таблице. 

 
Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

Основные принципы 

классификации, до-

бычи и транспорти-

ровки сырьевых мате-

риалов 

Принципы классификации сырьевых материалов и техногенных про-

дуктов. 

Вскрытие месторождений и добыча сырья. Перемещение вскрышных 

пород. 

Транспортировка сырья на завод.  Достоинства и недостатки каждого 

способа доставки. 

Назначение обогащения. Способы обогащения 

Усреднение сырья: структура складов для усреднения сырья, раз-

грузка усреднительных складов. 

Физико-химические 

свойства сырьевых 

материалов для полу-

чения воздушных вя-

жущих  

Сырье для производства гипсовых вяжущих веществ. 

Физико-химические свойства техногенного гипса и ангидрита. Ха-

рактеристика природного гипса и ангидрита.  

Гипс в отходах химической промышленности. Требования, предъяв-

ляемые к качеству природного гипса.  



Сырье для получения магнезиальных вяжущих. Характеристика 

затворителей для магнезиальных вяжущих. 

Сырье для получения воздушной извести. 

Минералогический состав и классификация карбонатсодержащих 

пород. Происхождение и свойства известняков.  

Месторождения, типичные примеси, физические и химические 

свойства известняковых пород. Основные методы контроля кар-

бонатных пород. 

Основные этапы разработки карьеров карбонатных пород. 

Перечислить карбонатные породы и их свойства. 

Физико-химические 

свойства сырьевых 

материалов для полу-

чения вяжущих авто-

клавного твердения 

Характеристика сырьевых материалов силикатного кирпича. Требо-

вания, предъявляемые к сырьевым материалам силикатных изделий. 

Сырьевые материалы для получения вяжущего в производстве си-

ликатного кирпича 

Что такое модуль крупности песка? Классификация песков по моду-

лю крупности. Фракционный состав песков силикатного вяжущегои 

силикатной массы. Их роль при формовании силикатного кирпича? 

Минералы, составляющие песок, качество песка для вяжущего и за-

полнителя в силикатном бетоне. Определение содержания примесей 

и минералогического состава песка. 

Основные переделы технологических процессов производства сили-

катных материалов 

Физико-химические 

свойства сырьевых 

материалов для полу-

чения гидравлических 

вяжущих 

Сырье для производства гидравлической извести. Гидравлический 

модуль. Классификация вяжущих веществ по гидравлическому мо-

дулю 

Гидравлическая известь. Характеристика известняков и мергелей, 

используемых для производства гидравлической извести. 

Романцемент. Характеристика известняков и мергелей, используе-

мых для производства романцемента. 

Сырье для получения портландцементного клинкера. Состав сырье-

вой смеси. 

Сырьевые компоненты для производства портландцемента. Средний 

химический состав известняков, применяемых в цементном произ-

водстве. 

Породообразующие минералы основных пород? 

Кальцит и арагонит, особенности структуры, изоморфизм, двойные 

соли, значения ионных радиусов при образовании твердых раство-

ров. 

Разделение известняков по размеру зерен, кристалличности, тексту-

ре, происхождению, содержанию примесей. 

Пределы колебаний химического состава карбонатов. Расход карбо-

натного сырья при производстве цемента. 

Происхождение глинистых пород 

Вещественный состав глинистых пород. 

Минералогический состав глинистых пород. 

Породообразующие минералы  алюмосиликатных пород? 

Строение основных глинистых минералов. Подразделение на груп-

пы по строению слоев. Влияние свойств глин на гранулируемость 

сырья и вязкость шламов. 

Физические свойства глинистых пород 

Корректирующие добавки. Химический и минералогический состав 

добавок 

Добавки, интенсифицирующие технологический процесс. Разжижи-



тели шлама. 

Использование минерализаторов-катализаторов обжига. 

Физико-химические 

свойства побочных 

продуктов и отходов 

других отраслей про-

мышленности. 

Химический состав доменных шлаков, фазовый состав и структура 

шлаков. 

Доменный шлак как заменитель глинистого компонента в техноло-

гии портландцемента 

Фазовый состав и структура шлаков. Грануляция шлаков 

Доменные шлаки как основа шлаковых цементов. Шлаковые цемен-

ты на основе сульфатного возбуждения шлака 

Корректирующие добавки. Заменители пиритных огарков  

Белито-нефелиновые шламы. Особенности получения, химический 

и фазовый состав. 

Топливные золы и шлаки. Характеристика состава.  

Физико-химические 

свойства минераль-

ных добавок, добав-

ляемых к портланд-

цементному клинкеру 

при помоле. 

Минеральные добавки, добавляемые к портландцементному клин-

керу при помоле 

Активные минеральные добавки, осадочного происхожде-

ния. Химический состав, особенности структуры. 

Минеральные добавки вулканического происхождения. Химический 

состав, особенности структуры. 

Химический и фазовый состав топливных зол и шлаков. 

Породообразующие минералы кремнеземсодержащих пород. 

Физико-химические 

свойства сырьевых 

материалов для синте-

за глиноземистых це-

ментов и вяжущих на 

их основе, и асбесто-

цемента. 

Сырьевые материалы для синтеза глиноземистого цемента. 

Породообразующие минералы глиноземсодержащих пород? 

Краткая характеристика смешанных цементов на основе глиноземи-

стого цемента. 

Микроструктура асбеста, добыча и обогащение асбеста, химический 

состав, свойства 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме зачета, используется следующая 

шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 

 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
Наименование пока-

зателя оценивания 
результата обучения 

по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий 

Знание основных понятий, принципов, методов определения при исследова-

нии свойств и качества сырья, отходов, готовой продукции. 

Объем освоенного материала 

Полнота ответов на вопросы 

Четкость изложения и интерпретации знаний 

Умения Умения проводить анализ результатов исследования химического и ми-

нералогического состава сырьевых компонентов и техногенных матери-

алов, готовой продукции и может их использовать 

Умения определять физико-химические и физико- механические свой-

ства исходных материалов и готовой продукции 

Умение организовывать и проводить исследования свойств материалов, 

для разработки мероприятий по совершенствованию технологических 

процессов и повышению качества выпускаемой продукции 



Навыки Навыки анализа результатов исследования химического и минералоги-

ческого состава сырьевых компонентов и техногенных материалов, го-

товой продукции и может их использовать 

Навыки определения качества сырья, полуфабрикатов и композицион-

ных материалов;  

Навыки оценивания полученных результатов анализа 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Знание терминов, 

определений, поня-

тий 

Не знает терминов 

и определений 

Знает термины и 

определения, но до-
пускает неточности 

формулировок 

Знает термины и 

определения 
Знает термины и 

определения, может 

корректно сформули-

ровать их самостоя-

тельно 

Знание основных 

понятий, принци-

пов, методов со-
временных анали-

зов исследования 

качества сырья, 
готовой продукции 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний, современ-
ных методов иссле-
дования качества 
сырья, отходов, го-
товой продукции 

Знает основные за-

кономерности, со-
отношения, прин-

ципы построения 
знаний, современ-

ных методов иссле-
дования качества 

сырья, отходов, го-
товой продукции 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Знает основные зако-
номерности, соотно-
шения, принципы по-
строения знаний, мо-
жет самостоятельно их 
получить и использо-
вать 

Объем освоенного 

материала 

Не знает значитель-
ной части материа-

ла дисциплины 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 
дисциплины в до-

статочном объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием ма-
териала дисциплины, 
владеет дополнитель-
ными знаниями 

Полнота ответов на 

вопросы 

Не дает ответы на 
большинство вопро-
сов 

Дает неполные от-
веты на все вопро-

сы 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 
- полные 

Дает полные, развер-
нутые ответы на по-
ставленные вопросы 

Четкость изложе-
ния и интерпрета-

ции знаний 

Излагает знания без 
логической последо-
вательности 

Излагает знания с 

нарушениями в ло-
гической последо-

вательности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической после-
довательности 

Излагает знания в ло-
гической последова-
тельности, самостоя-
тельно их интерпрети-
руя и анализируя 

Не иллюстрирует 
изложение поясня-

ющими схемами, 
рисунками и при-

мерами 

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небрежно 
и с ошибками 

Выполняет пояс-
няющие рисунки и 

схемы корректно и 
понятно 

Выполняет поясняю-
щие рисунки и схемы 
точно и аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает и 

интерпретирует 
знания 

Допускает неточ-
ности в изложе-

нии и интерпрета-

ции знаний 

Грамотно и по 

существу излага-
ет знания 

Грамотно и точно из-

лагает знания, делает 
самостоятельные вы-

воды 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Умения проводить 
анализ по исследо-

ванию химического 

Не умеет решать 
стандартные про-

фессиональные 

Допускает неточ-
ности в решении 

стандартных про-

Умеет решать 
стандартные про-

фессиональные 

Безошибочно ре-
шает стандартные 

профессиональ-

Допускает неточно-
сти в решении 

стандартных про-

Умеет решать 
стандартные про-

фессиональные 

Безошибочно решает 

стандартные профес-

сиональные задачи на 



и минералогиче-

ского состава сырь-
евых компонентов 

и готовой продук-

ции и может их ис-

пользовать 

задачи с примене-

нием химического 
и минералогиче-

ского состава сы-

рьевых и техно-

генных компонен-
тов, готовой про-

дукции 

фессиональных 

задач с примене-
нием методов ма-

тематического 

анализа  

задачи с примене-

нием методов ма-
тематического 

анализа  

ные задачи с при-

менением методов 
математического 

анализа  

 

фессиональных за-

дач на основе 
свойств и результа-

тов химического и 

минералогического 

состава  

задачи на основе 

свойств и резуль-
татов химического 

и минералогиче-

ского состава сы-

рьевых материалов 
и техногенных 

продуктов 
 

основе физико-

химических свойств 

сырьевых материалов 

и техногенных про-

дуктов  

Умения проводить 

исследования фи-

зико-химическими 
и физико- механи-

ческими методами 

Не умеет использо-
вать закономерности 
и, физико-
химических и физи-
ко- механических 
свойств вяжущих и 
композиционных 
материалов 

Умеет использовать 

закономерности и, 
физико-химических 

и физико- механи-
ческих свойств ка-

чества сырья, гото-
вой продукции 

Умеет решать 

стандартные про-

фессиональные 
задачи на основе 

физико-

химического и фи-

зико- механиче-
ского исследова-

ния, интерпрети-

рует и использует 
их 

Умело использует 

теоретические зна-

ния для выбора ме-

тодики решения 

профессиональных 

задач , может само-

стоятельно их выбрать 

и использовать 

Умения определять 

и анализировать 

отклонения от нор-
мативных требова-

ний по свойствам 

сырьевых материа-
лов и техногенных 

продуктов 

Не умеет опреде-
лять и анализиро-

вать отклонения от 
нормативных тре-

бований по свой-
ствам сырьевых ма-

териалов и техно-
генных продуктов 

Умеет выполнять 
только основные 
свойства материа-
лов, не усвоил их 
деталей 

Хорошо ориенти-
руется в норма-

тивных требова-
ниях к свойствам 

сырьевых матери-
алов и техноген-

ных продуктов 

В полной мере умеет  
определять и анали-
зировать отклонения 
от нормативных тре-
бований стандарта. 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Навыки проводить 
исследования 

свойств, химиче-

ского и минерало-
гического состава 

сырьевых компо-

нентов и готовой 
продукции и может 

их использовать 

Не владеет навыка-
ми теоретического и 

экспериментального 

исследования 
свойств сырьевых и 

техногенных мате-

риалов  
 

Владеет навыками 

применения свойств 
материалов, но до-

пускает неточности 
формулировок 

Качественно вы-
полняет и интер-

претирует резуль-

таты исследования  

Профессионально 
владеет навыками 

теоретического и экс-

периментального ис-
следования сырьевых 

материалов и техно-

генных продуктов, 
может корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Навыки определе-
ния качества сырья, 

полуфабрикатов и 

композиционных 
материалов;  

Не владеет навыка-
ми определения ка-
чества сырья, отхо-
дов, готовой про-
дукции 

Не достаточно ка-
чественно выпол-

няет исследования 

химическими, ми-
нералогическими, 

физико-

механическими ме-

тодами анализа ка-
чества сырья, гото-

вой продукции, до-

пускает и исправ-
ляет ошибки с по-

сторонней помо-

щью  

Не достаточно ка-
чественно выпол-
няет исследования 
химическими, ми-
нералогическими, 
физико-
механическими 
методами анализа 
качества сырья, 
готовой продук-
ции, допускает и 
исправляет ошиб-
ки с самостоятель-
но  

Качественно выпол-
няет исследования 

объектов профессио-

нальной деятельности  

Навыки оценива- Не владеет навыка- Владеет навыками Владеет навыками Обладает твердым 



ния полученных 

результатов анали-
за 

ми оценивания зна-
чительной части ре-

зультатов анализа 

оценивания резуль-
татов только ос-
новного химиче-
ского метода, но не 
усвоил дополни-
тельные 

оценивания ре-
зультатов в доста-

точном объеме 

навыками оценивания 
результатов анализа, 
владеет дополнитель-
ными навыками 

 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

6.1. Материально-техническое обеспечение 
 

№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

 Учебная аудитория для проведения лекци-

онных и практических занятий, консульта-

ций, текущего контроля, промежуточной 

аттестации, самостоятельной работы: 

Специализированная мебель; мультимедийный 
проектор, переносной экран, ноутбук 

 212 УК2, Учебная аудитория для проведения 

лекционных, лабораторных, практических 

занятий 

Специализированная мебель.  
Мультимедийная комплекс, экран, доска и 12 

компьютеров. 

 109, УК-2, Учебная аудитория для проведе-

ния лабораторных занятий 

Специализированная мебель.  

Приборы для выполнения экспериментов, дос-

ки 

Лаборатория обжига и физико-механических 
испытаний, оснащенная оборудованием: элек-

тропечь Thermoceramics; электропечь камерная 

СНОЛ - 2 шт; электрошкаф сушильный СНОЛ 
- 2 шт; вакуумсушильный шкаф Г3В; прессовое 

оборудование, стол шлифовальный. 

 110 УК2, Учебная аудитория для проведения 

лабораторных занятий 

Специализированная мебель. 

- Лаборатория химических анализов, оснащен-
ная оборудованием: установка по определению 

содержания углекислого газа объемным мето-

дом (кальциметр); интерференционно-
поляризационный микроскоп MPI 5; поляриза-

ционный микроскоп МИН-8; электропечь ка-

мерная СНОЛ  
- Специализированная аудитория для проведе-

ния лабораторных занятий: Весовое оборудо-

вание, сушильные шкафы, муфельные печи, 

микроскопы,  текучестемер МХТИ ТН-2, мик-
ротвердомер ПМТ-3. 

 106 УК2, Учебная аудитория для проведения 

лабораторных занятий 

Специализированная мебель. 

Лаборатория микроскопических исследований, 
оснащенная оборудованием: Микроскоп Carl 

Zeiss Jena NU2; система пропобоподготовки 

Minitom; микроскоп стереоскопический МБС-

10; поляризационно-интерференционный мик-
роскоп BIOLAR PI. 

 216 УК2 Учебная и научно-

исследовательская лаборатория рентгено-

фазового анализа 

Специализированная мебель. 

Рентгеновские дифрактометры ДРОН- 3, 4 , 
ARL X’TRA  (2 шт.) с Сu- анодами рентгенов-

ских трубок, ЭВМ с необходимым программ-

ным обеспечением 

 104 УК 2 Учебная и научно- Специализированная мебель. 



исследовательская лаборатория термиче-

ских методов исследования  

Дериватографы фирмы МОМ, прибор син-

хронного термического анализа STA 449 F1. 

 119-а УК2, библиотека кафедры ТЦКМ в 

которой собраны материалы по «Химиче-

ской технологии вяжущих и ком позици-

онных материалов» 

Специализированная мебель. 

Периодические издания по специальности за 

15 лет, учебники, учебные пособия, справочни-
ки, электронные пособия. 

 Читальный зал библиотеки для самостоя-

тельной работы 

Специализированная мебель; компьютерная 

техника, подключенная к сети «Интернет», 

имеющая доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду 

 Методический кабинет Специализированная мебель; мультимедийный 

проектор, переносной экран, ноутбук 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 
№ Перечень лицензионного программ-

ного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1. Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscription 

V6328633. Соглашение действительно с 

02.10.2017 по 31.10.2023). Договор поставки ПО 

0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2. Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscription 

V6328633. Соглашение действительно с 

02.10.2017 по 31.10.2023 

3. Kaspersky Endpoint Security «Стан-

дартный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. 

Срок действия лицензии до 19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 

27782 «Поставка продления права пользования 

(лицензии) Kaspersky Endpoint Security от 

03.06.2020. Срок действия лицензии 

19.08.2022г. 

4. Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно усло-

виям лицензионного соглашения 

5. Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно усло-

виям лицензионного соглашения 

 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
 

Перечень основной литературы 

 

1. Классен, В. К. Технология и оптимизация производства цемента [Элек-

тронный ресурс]: краткий курс лекций : учеб. пособие для студентов вузов, обу-

чающихся по направлению подгот. Хим. технология / В. К. Классен ; БГТУ им. В. 

Г. Шухова. - Электрон. текстовые дан. - Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухо-

ва, 2021. - 308 с. - ISBN 978-5-361-00167-5 Э.Р. N 2277  

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015013113471375400000659695  

2. Классен В.К., Борисов И.Н., Мануйлов В.Е. Техногенные материалы в про-

изводстве цемента.– Белгород: Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2008. – 126 с. 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014121315031229800000656468 

3. Физико-химические исследования свойств сырья для производства вяжу-

щих веществ : метод. указ. к выполнению лаб. и науч.-исслед. раб. для студентов 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015013113471375400000659695
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014121315031229800000656468


и аспирантов специальности 240304 / сост. Т. И. Тимошенко, Ю. Н. Киреев, В. К. 

Классен, Т. Е. Головизнина. - Белгород : БГТУ им. В. Г. Шухова, 2007. - 78 с. 

4.Обработка рентгеновских спектров в среде Windows XP  с помощью про-

граммы difwin : метод. указания к выполн. лабораторных и научно-

исследовательских работ студ. спец. 240304, 270106, 270205, 280201/ БГТУ им. 

В.Г. Шухова , Каф. технол. цемента и композиционных материалов;сост.: 

В.К.Классен, Ю.Н.Киреев, Т.И.Тимошенко и др. - Белгород : Изд-во БГТУ им. В. 

Г. Шухова, 2008. - 40 с.  

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918592783526700003126 

5.Работа  с  электронной  базой  данных дифракционных  характеристик  ми-

нералов  в программном пакете PDWin 3.0: методические указания к выполнению 

лабораторных и научно-исследовательских работ для студентов, аспирантов и 

научных сотрудников  специальностей 240304, 270106, 270205, 280201./ сост.: 

В.К. Классен, Ю.Н. Киреев, Т.И. Тимошенко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2010. – 

41с. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918095950975700004444 
 

Перечень дополнительной литературы 

 

1. Лугинина И.Г. Химия и химическая технология неорганических вяжущих 

материалов (учебное пособие). – Белгород: Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2004. Ч. 

1 – 240 с.; Ч. 2 – 198 с. 

2. Сулименко, Л. М. Технология минеральных вяжущих материалов и изделий 

на их основе : учеб. / Л. М. Сулименко. - 4-е изд., перераб. и доп. - М. : Высш. шк., 

2005. - 330 с. 

3. Бутт Ю.М., Сычев М.М., Тимашев В.В. Химическая технология вяжущих 

материалов.-М.:Высш.школа, 1980.-472 с. 

4. Хавкин Л.М. Технология силикатного кирпича.-М.;Стройиздат, 1982.-384 с. 

5. Берней И.И. Технология асбестоцементных изделий.-М,:Высш.шк.,1977.- 

230с. 

6. Проектирование цементных заводов. Под ред.Зозули П.В., Никифорова 

Ю.В..-Изд-во «Синтез».:Стройиздат,1982.-384 с. 

7. Технические требования к цементному сырью.-М, 1996.-94с. 

8.Компьютерная обработка рентгеновских спектров: методические указания к 

выполнению лабораторных и исследовательских работ для студентов специально-

стей 250800; 320700; 290600; 291000 / Тимошенко Т.И., Классен В.К., Шамшуров 

В.М.- Учебное издание, Белгород, Изд-во БГТУ им. В.Г. Шухова, 2004 – 34 с. 

9.Компьютерная расшифровка рентгеновских спектров: методические указа-

ния к выполнению лабораторных и исследовательских работ для студентов спе-

циальностей 240304; 270106; 270205; 280201 / Тимошенко Т.И., Шамшуров А.В., 

Классен В.К., Шамшуров В.М. Киреев Ю.Н.- Учебное издание, Белгород, Изд-во 

БГТУ им. В.Г. Шухова, 2006–35 с. 

10. Рентгенофазовый анализ / Шамшуров В.М.- Метод.указания к выполне-

нию лаб.и на учн.-иссл.работ для студентов, спец. 250800.-БелГТАСМ,1998.-48 с. 

11. Бутт Ю.М., Тимашев В.В. Практикум по химической технологии вяжущих 

материалов.-М.:Высш.шк., 1973.-504 с. 

12. Горшков B.C.,  Тимашев В.В., Савельев В.Т. Методы физико-химического 

анализа вяжущих веществ.-М.:Высшая школа,1981 ,-335 с. 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918592783526700003126
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918095950975700004444


13. Неметаллические полезные ископаемые СССР. Справочное пособие под 

ред. Петрова В.П. – М.: Недра, 1984. – 406 с. 

14. Рекламные проспекты и фильмы зарубежных фирм ( 100) имеются в 

электронном виде в компьютере ауд. 212. 
 

 

 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 
 

1. Сборник нормативных документов «СтройКонсультант» www.snip.ru - До-

ступ осуществляется в зале электронных ресурсов НТБ (к.302).  

2. Электронный читальный зал https://elib.bstu.ru/  

Содержит полные тексты учебных и учебно-методических пособий, монографий, 

авторами которых являются преподаватели университета; учебных и учебно-

методических изданий, приобретенных во внешних издательствах и книготорго-

вых организациях; редких и ценных изданий из фонда научно-технической биб-

лиотеки. Доступ к электронному читальному залу осуществляется с компьютеров 

локальной сети университета и сети Интернет. 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU elibrary.ru  

Крупнейший российский информационный портал в области науки, техноло-

гии, медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 19 

млн научных статей и публикаций. На платформе eLIBRARY.RU доступны элек-

тронные версии более 3900 российских научно-технических журналов, в том чис-

ле более 2800 журналов в открытом доступе. В настоящее время открыт доступ к 

79 российским научно-техническим журналам. Доступ к ресурсу осуществляется 

с компьютеров локальной сети университета и в зале электронных ресурсов 

(к.302). 
 


