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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Категория 

(группа) 

компетенций 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

результата обучения по дисциплине 

Профессио-

нальные 

компетенции 

ПК-3. Способен 

разрабатывать и 

отлаживать про-

граммы, регламен-

тирующие процесс 

автоматизации 

несложных техно-

логических процес-

сов 

ПК-3.5. Разрабаты-

вает, тестирует и 

отлаживает про-

граммы с использо-

ванием современно-

го инженерного 

программного 

обеспечения 

Знать: принцип работы, условия эксплуа-

тации, современное состояние и состав 

выпускаемых микроконтроллеров; 

структуру и классификацию микро-

контроллерной элементной базы, виды 

программных средств, применяемых при 

разработке управляющих программ 

микропроцессорных автоматизированных 

систем, способы программирования и 

реализации системы логического управ-

ления (СЛУ) и управляющих автоматов 

(УА). 

 

Уметь: анализировать промышленные 

объекты, как объекты логического 

управления, и использовать микро-

контроллеры для создания систем управ-

ления; применять математический 

аппарат для решения задач моделирова-

ния при синтезе микропроцессорных 

структур, пользоваться современными 

методами разработки микропроцессорных 

систем автоматизации; использовать 

методики объектно-ориентированного 

анализа и проектирования систем и 

подсистем при разработке компонентов 

микропроцессорных структур автомати-

зации. 

 

Владеть: методиками моделирования, 

проектирования и динамического анализа 

сложных технических систем для разра-

ботки алгоритмов микроконтроллерного 

управления, навыками разработки и 

использования объектно-

ориентированного программного обеспе-

чения для решения задач синтеза управ-

ляющих устройств на основе современ-

ных микроконтроллеров, навыками 

реализации алгоритмов работы управля-

ющих микропроцессорных систем, 

навыками эксплуатации и программиро-

вания промышленных микроконтролле-

ров различных типов. 

 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

1. Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать и отлаживать програм-

мы, регламентирующие процесс автоматизации несложных технологических 

процессов 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименования дисциплины 

1 Физика 

2 Высшая математика 

3 Вычислительная математика 

4 Программирование и основы алгоритмизации 

5 Электроника и схемотехника 

6 Информационные технологии 

7 Вычислительные машины, системы и сети 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5  зач. единиц,  180  часов. 

Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки. 

Форма промежуточной аттестации  экзамен. 

Вид учебной работы Всего часов Семестр № 6 

Общая трудоемкость дисциплины, час 180 180 

Контактная работа (аудиторные занятия), в том числе: 73 73 

лекции 34 34 

лабораторные 34 34 

практические 0 0 

групповые консультации в период теоретического обучения 

и промежуточной аттестации 

5 5 

Самостоятельная работа студентов, включая индивиду-

альные и групповые консультации, в том числе: 

107 107 

курсовой проект   

курсовая работа 0 0 

расчетно-графическое задание 0 0 

индивидуальное домашнее задание 0 0 

самостоятельная работа на подготовку к аудиторным заня-

тиям (лекции, практические занятия, лабораторные занятия) 

71 71 

экзамен 36 36 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Наименование тем, их содержание и объем 

Курс  3 . Семестр  6  

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический раздел 

по видам учебной нагрузки, час  
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1 2 3 4 5 6 

1.Структурная организация и система команд микроконтроллера КМ 1816ВЕ51 

 Классификация микроконтроллерной техники. Струк-

турная схема МК51. Арифметическо-логическое 

устройство. Резидентная память. Устройство управ-

ления и синхронизации. Порты ввода/вывода инфор-

мации. Доступ к внешней памяти. Таймер/счетчик. 

Последовательный интерфейс. Регистр управле-

ния/статуса УАПП. Работа УАПП в мульти микро-

контроллерных системах. Скорость приема/передачи. 

Особенности работы УАПП в различных режимах. 

Система прерываний. Особые режимы работы МК51. 

Режим загрузки и верификации прикладных про-

грамм. Работа МК51 в пошаговом режиме. Сброс, 

режим холостого хода и режим пониженного энерго-

потребления. Система команд МК51. Общие сведения 

о системе команд. Группы команд передачи данных, 

арифметических операций, логических операций, 

операций с битами, передачи управления. 

8  8 25 

2.Методика разработки прикладного программного обеспечения МК-систем. 

 Формализованный подход к разработке прикладных 

программ. Элементы формализации в разработке 

алгоритмов. Процедуры и подпрограммы. Правила 

записи программ на языке ассемблера. Ввод, редакти-

рование, трансляция и отладка прикладных программ 

в кросс-системах разработки. Отладка прикладного 

программного обеспечения микроконтроллеров. 

8  8 26 

3.Обработка данных в микроконтроллерах МК51 

 
Примеры программ обработки данных в МК51. 

Примеры использования команд передачи данных. 

Примеры использования команд арифметических 

операций. Примеры использования команд логиче-

ских операций. Примеры операций с битами. 

8  8 28 

4.Организация взаимодействия микроконтроллера с объектом управления и связи с опера-

тором. 

 Ввод информации с датчиков. Опрос двоичного 

датчика. Ожидание события. Устранение дребезга 

контактов. Подсчет числа импульсов. Опрос группы 

двоичных датчиков. Вывод управляющих сигналов из 

10  10 28 



МК. Формирование статических сигналов. Формиро-

вание импульсных сигналов. Масштабирование. 

Реализация функций времени. Программное форми-

рование временной задержки. Формирование времен-

ной задержки на основе таймеров. Измерение вре-

менных интервалов. Преобразование кодов. 

Простейшие преобразования. Преобразования парал-

лельных и последовательных кодов. Цифро-

аналоговые и аналого-цифровые преобразования. 

Ввод информации с клавиатуры. Вывод и отображе-

ние информации. Сопряжение МК с клавиатурой и 

линейным дисплеем на основе БИС КР580ВД79. 

 ВСЕГО 17  34 107 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

Не предусмотрено учебным планом. 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 

Тема лабораторного занятия Колич. 

часов 
Самостоятельн

ая работа 

на подготовку 

к аудиторным 

занятиям 

семестр №  6  

1. 

Структурная организация 

микроконтроллера 

К1816ВЕ51 

1. Разработка программ, работающих с 

внутренними устройствами микро-

контроллера. 

4 4 

2. Разработка программ, использующих 

систему прерываний как внешних, так и 

внутренних таймеров последовательно-

го порта. 

6 6 

2. 

Структура организации 

управляющей вычисли-

тельной системы на базе 

микроконтроллера 

К1816ВЕ51 

3. Создание программ, управляющих 

динамической индикацией. 

6 6 

4. Обработка аналоговых сигналов 

датчиков. 

6 6 

5. Управление исполнительными 

устройствами на базе двигателей 

постоянного тока. 

6 6 

6. Управление исполнительными 

устройствами на базе двигателей 

переменного тока. 

6 6 

ИТОГО: 34 34 

ВСЕГО: 34 34 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Не предусмотрено учебным планом. 

4.5. Содержание расчетно-графического задания, 

индивидуальных домашних заданий 

Не предусмотрено учебным планом. 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция ПК-3. Способен разрабатывать и отлаживать програм-

мы, регламентирующие процесс автоматизации несложных технологических 

процессов 

Наименование индикатора достижения компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-3.5. Разрабатывает, тестирует и отлаживает 

программы с использованием современного инженер-

ного программного обеспечения 

защита лабораторных работ, 

экзамен. 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для экзамена 

 

 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Структурная организа-

ция микроконтроллера 

К1816ВЕ51. 

1. Арифметико-логическое устройство.  

2. Назначение устройства управления и синхрониза-

ции.  

3. Что такое резидентная память.  

4. Какие технические устройства встроены в структу-

ру микроконтроллера, и какие регистры специальных 

функций сопровождают их. 

2 Разработка управляю-

щих программ на языке 

Ассемблера. 

1. Правила записи программ на языке ассемблера.  

2. Что такое операция, операнд, метка, комментарий.  

3. Перечислите псевдокоманды. 

4. Ввод, редактирование, трансляция и отладка при-

кладных программ в кросс-системах разработки.  

5. Примеры использования команд передачи данных. 

6. Применение арифметических команд для обработки 

данных. 

3 Структура управляющей 

системы на базе микро-

контроллера 

К1816ВЕ51. 

1. Распределение ресурса памяти управляющей 

системы. 

2. Каким образом осуществляется взаимодействие 

управляющей системы с периферийными устройствами. 

3. Назначение и функции универсального параллель-

ного интерфейса в системе  

4. Отображение информации на динамическом инди-

каторе. 

5. Порты ввода/вывода информации. Запись в порт. 

6. Нагрузочная способность портов. 

7. Особенности работы портов. Доступ к внешней 

памяти. 

8. Таймер/счётчик и регистры, сопровождающие его 

работу. 

9. Режимы работы таймера/счётчика. 



4. Применение управляю-

щего вычислительного 

устройства. 

1. Последовательный порт и регистры сопровожда-

ющие его работу. 

2. Работа УАПП в мульти-микроконтроллерных 

системах. 

3. Особенности работы УАПП в различных режи-

мах. 

4. Система прерываний и регистры сопровождаю-

щие её. 

5. Вектора прерываний и приоритет. 

6. Какие законы применяются для создания управля-

ющих сигналов на базе микроконтроллера для двига-

телей постоянного тока. 

7. Представьте структуру управления с использовани-

ем МК для однофазных асинхронных двигателей. 

8. За счёт чего осуществляется управление скоростью 

вращения вала асинхронного однофазного двигателя. 

9. Перечислите способы управления скоростью вра-

щения выходного вала трехфазного асинхронного 

двигателя. 

10. Как задать выходную частоту управляющего тока в 

статорных обмотках трехфазного асинхронного двига-

теля при управлении α180. 

11. Как превратить память программ и внешнюю па-

мять данных в совмещённый сегмент памяти программ 

и данных. 

12. Построение на базе микроконтроллера управляю-

щей системы. 

5.2.2. Перечень контрольных материалов 

для защиты курсового проекта / курсовой работы 

Не предусмотрено учебным планом. 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы) для текущего контроля в 

семестре 

В лабораторном практикуме по дисциплине представлен перечень работ, 

обозначены цель и задачи, необходимые теоретические и методические указа-

ния к работе, перечень контрольных вопросов. 

Защита лабораторных работ возможна после проверки правильности вы-

полнения задания, оформления отчета. Защита проводится в форме собеседова-

ния преподавателя со студентом по теме работы. Примерный перечень кон-

трольных вопросов для защиты лабораторных работ представлен в таблице. 

 

№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

1.  Лабораторная работа №1.  

Разработка программ, работа-

ющих с внутренними устрой-

ствами микроконтроллера. 

5. Арифметико-логическое устройство.  

6. Назначение устройства управления и синхрониза-

ции.  

7. Что такое резидентная память.  

8. Какие технические устройства встроены в струк-

туру микроконтроллера, и какие регистры специаль-

ных функций сопровождают их. 

2.  Лабораторная работа №2.  

Разработка программ, исполь-

зующих систему прерываний 

внешних так и внутренних 

таймеров последовательного 

порта 

7. Правела записи программ на языке ассемблера.  

8. Что такое операция, операнд, метка, коммента-

рий. 

9. Перечислите псевдокоманды. 

10. Ввод, редактирование, трансляция и отладка 

прикладных программ в кросс-системах разработки.  

3.  Лабораторная работа №3.  

Создание программ, управля-

ющих динамической индикаци-

ей. 

1. Распределение ресурса памяти управляющей 

системы. 

2. Каким образом осуществляется взаимодействие 

управляющей системы с периферийными устройства-

ми. 

3. Назначение и функции универсального парал-

лельного интерфейса в системе. 

4.  Лабораторная работа №4.  

Обработка аналоговых сигна-

лов датчиков. 

1. Отображение информации на динамическом 

индикаторе. 

2. Примеры использования команд передачи дан-

ных. 

3. Применение арифметических команд для обра-

ботки данных. 

5.  Лабораторная работа №5.  

Управление исполнительными 

устройствами на базе двигате-

лей постоянного тока. 

1. Какие законы применяются для создания управ-

ляющих сигналов на базе микроконтроллера для 

двигателей постоянного тока. 

2. Представьте структуру управления с использова-

нием МК для двигателей постоянного тока. 

3. За счёт чего осуществляется управление скоро-

стью вращения вала двигателя постоянного тока. 

4. 5. Перечислите способы управления скоростью 

вращения выходного вала двигателя постоянного 

тока. 

6.  Лабораторная работа №6.  

Управление исполнительными 

устройствами на базе двигате-

лей переменного тока. 

1. Представьте структуру управления с использова-

нием МК для однофазных асинхронных двигателей. 

2. За счёт чего осуществляется управление скоро-

стью вращения вала асинхронного однофазного 

двигателя. 

3. Перечислите способы управления скоростью 

вращения выходного вала трехфазного асинхронного 

двигателя. 

4. Как задать выходную частоту управляющего тока 

в статорных обмотках трехфазного асинхронного 

двигателя при управлении α180. 

 



5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме экзамена, дифференцированного 

зачета, дифференцированного зачета при защите курсового проекта/работы 

используется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – 

удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 

Наименован

ие 

показателя 

оценивания 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, классификаций, основных принципов 

Объем освоенного материала 

Полнота ответов на вопросы 

Четкость изложения и интерпретации знаний 

Умения Умение работать в операционной системе посредствам интерфейса команд-

ной строки 

Умение разрабатывать программы, использующие функциональный состав 

микроконтроллера 

Навыки Владеть навыками самостоятельной работы с учебной и научной литературой 

Понимание процессов взаимодействия в микроконтроллере 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показа-

телей и критериев оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание 

терминов, 

классифика-

ций, основ-

ных принци-

пов 

Не знает терми-

нов классифи-

каций, основных 

принципов 

Знает термины 

классификации, 

основные прин-

ципы, но допус-

кает неточности 

формулировок 

Знает термины 

классификации, 

основные прин-

ципы 

Знает термины 

классификации, 

основные принципы, 

может корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Объем 

освоенного 

материала 

Не знает значи-

тельной части 

материала 

дисциплины 

Знает только 

основной матери-

ал дисциплины, 

не усвоил его 

деталей 

Знает материал 

дисциплины в 

достаточном 

объеме 

Обладает твердым и 

полным знанием 

материала дисци-

плины, владеет 

дополнительными 

знаниями 

Полнота 

ответов на 

вопросы 

Не дает ответы 

на большинство 

вопросов 

Дает неполные 

ответы на все 

вопросы 

Дает ответы на 

вопросы, но не 

все – полные 

Дает полные, раз-

вернутые ответы на 

поставленные вопро-

сы 

Четкость 

изложения и 

интерпрета-

ции знаний 

Излагает знания 

без логической 

последователь-

ности 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической 

последовательно-

сти 

Излагает знания 

без нарушений в 

логической 

последовательно-

сти 

Излагает знания в 

логической последо-

вательности, само-

стоятельно их ин-

терпретируя и 

анализируя 



Не иллюстриру-

ет изложение 

поясняющими 

схемами, рисун-

ками и приме-

рами 

Выполняет 

поясняющие 

схемы и рисунки 

небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

корректно и 

понятно 

Выполняет поясня-

ющие рисунки и 

схемы точно и 

аккуратно, раскры-

вая полноту усвоен-

ных знаний 

Неверно излага-

ет и интерпре-

тирует знания 

Допускает неточ-

ности в изложе-

нии и интерпре-

тации знаний 

Грамотно и 

посуществу 

излагает знания 

Грамотно и точно 

излагает знания, 

делает самостоя-

тельные выводы 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Умение рабо-

тать в опера-

ционной 

системе по-

средствам 

интерфейса 

командной 

строки 

Не умеет рабо-

тать в операци-

онной системе 

посредствам 

интерфейса 

командной 

строки 

Умеет работать в 

операционной 

системе посред-

ствам интерфей-

са командной 

строки с под-

сказками препо-

давателя 

Умеет работать в 

операционной 

системе посред-

ствам интерфейса 

командной строки 

при решении 

типовых задач 

Умеет самостоя-

тельно работать в 

операционной 

системе посред-

ствам интерфейса 

командной 

строки при 

решении нетипо-

вых задач 

Умение разра-

батывать 

программы, 

использующие 

функциональ-

ный состав 

микроконтролл

ера 

Не умеет разра-

батывать про-

граммы, исполь-

зующие 

функциональный 

состав микро-

контроллера 

Умеет разраба-

тывать простей-

шие программы, 

использующие 

функциональный 

состав микро-

контроллера 

Умеет разрабаты-

вать несложные 

программы, 

использующие 

функциональный 

состав микро-

контроллера, 

которые реализу-

ют стандартные 

алгоритмы 

Умеет разрабаты-

вать программы, 

использующие 

функциональный 

состав микро-

контроллера, 

которые реали-

зуют алгоритмы 

повышенной 

сложности  

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владеть 

навыками 

самостоя-

тельной 

работы с 

учебной и 

научной 

литерату-

рой 

Не исполь-

зует учеб-

ную и 

научную 

литературу 

для подго-

товки к 

занятиям 

Имеются навыки 

самостоятельной 

работы с учебной 

и научной лите-

ратурой, но 

недостаточные 

для полноценной 

подготовки 

Владеет навыками 

самостоятельной 

работы с учебной и 

научной литературой 

при подготовке к 

занятиям 

Использует учебную и 

научную литературу 

для самостоятельного 

приобретения новых 

знаний 

Понимание 

процессов 

взаимодей-

ствия в 

микроконтр

оллере 

В принципе 

не понима-

ет, зачем 

нужны 

процессы 

взаимодей-

ствия в 

Имеет представ-

ление о структуре 

процессов взаи-

модействия в 

микроконтролле-

ре 

Имеет представление 

о структуре процес-

сов взаимодействия в 

микроконтроллере и 

их функциональном 

назначении, а также о 

том, как взаимодей-

Владеет пониманием 

структуры процессов 

взаимодействия в 

микроконтроллере, 

пониманием как 

создаются и заверша-

ются, планируются, 



микро-

контроллере 

ствуют различные 

интерфейсы 

синхронизируются, 

обмениваются инфор-

мацией процессы  

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ 

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

 

№ 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной работы 

1 Лаборатория «Микроконтрол-

леры в системах автоматизации 

и управления» УК 4, № 208 

Мультимедийный проектор, экран, ноутбук; специа-

лизированная мебель, стенды для изучения микро-

процессорных комплектов и систем управления. 

2 Учебная аудитория для прове-

дения лекционных занятий 

УК 4, № 323 

Мультимедийный проектор, экран, ноутбук; специа-

лизированная мебель 

3 Читальный зал библиотеки для 

самостоятельной работы 

Компьютерная техника, подключенная к сети «Ин-

тернет» и имеющая доступ в электронно-

информационную образовательную среду; специа-

лизированная мебель 

4 Методический кабинет Специализированная мебель; мультимедийный 

проектор, переносной экран, ноутбук 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ 
Перечень лицензионного 

программного обеспечения 
Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 

Корпоративная 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription 

V6328633. Соглашение действительно с 02.10.2017 

по 31.10.2023). Договор поставки ПО 

0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional 

Plus 2016 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription 

V6328633. Соглашение действительно с 02.10.2017 

по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 

«Стандартный Russian 

Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. Срок 

действия лицензии до 19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 

«Поставка продления права пользования (лицензии) 

Kaspersky Endpoint Security от 03.06.2020. Срок 

действия лицензии 19.08.2022г. 

4 Matlab Simulink Лицензия №1145851 бессрочная 

5 MSC Easy5, Patran, Nastran, 

Adams 

Соглашение RE008959BST-1 от 26.11.2018 

6 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям 

лицензионного соглашения 

7 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям 

лицензионного соглашения 

8 Master SCADA 4D Свободно распространяемое ПО согласно условиям 

лицензионного соглашения 



 

  



6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

6.3.1. Перечень основной литературы 

1. Белов А.В. Микроконтроллеры AVR [Электронный ресурс]:от азов про-

граммирования до создания практических устройств/ Белов А.В. — Электрон. 

текстовые данные. — СПб.: Наука и Техника, 2016. — 544 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/60654. — ЭБС «IPRbooks» 

2. Белов А.В. Программирование микроконтроллеров для начинающих и не 

только [Электронный ресурс] / Белов А.В. — Электрон. текстовые данные. — 

СПб.:Наука и Техника, 2016. — 352 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/60657. — ЭБС «IPRbooks» 

3. Водовозов A.M. Микроконтроллеры для систем автоматики [Электрон-

ный ресурс]:учебное пособие / Водовозов A.M. — Электрон. текстовые данные. 

— М.: Инфра-Инженерия, 2016. — 164 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/51727. — ЭБС «IPRbooks» 

4. Гуров В.В. Архитектура микропроцессоров [Электронный ресурс] / Гуров 

В.В.— Электрон. текстовые данные. — М.: Интернет-Университет Информа-

ционных Технологий (ИНТУИТ), 2016.  — 115 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/56313. — ЭБС «IPRbooks» 

5. Кижук А.С., Гольцов Ю.А. Анализ технических средств в структуре 

систем управления и их выбор при проектировании: учебное пособие. – Белго-

род: Изд-во БГТУ, 2016. — 242с. 

6. Макуха В.К. Применение микроконтроллеров MCS-51 при проектирова-

нии электронных устройств [Электронный ресурс]: учебное пособие / Макуха 

В.К. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государ-

ственный технический университет, 2014. — 68 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/45140. — ЭБС «IPRbooks» 

7. Микропроцессорные системы [Электронный ресурс]: учебное пособие 

для вузов/ Е.К. Александров [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — СПб.: 

Политехника, 2016. — 936 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/59491.— ЭБС «IPRbooks» 

8. Новиков Ю.В. Основы микропроцессорной техники [Электронный 

ресурс] / Новиков Ю.В., Скоробогатов П.К. — Электрон. текстовые данные. — 

М.: Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 

406 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52207. — ЭБС «IPRbooks» 

9. Практическое руководство по программированию STM-

микроконтроллеров [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.Н. Торгаев [и 

др.]. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский политехнический 

университет, 2015. — 111 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55205. 

— ЭБС «IPRbooks» 

http://www.iprbookshop.ru/60654
http://www.iprbookshop.ru/60657
http://www.iprbookshop.ru/51727
http://www.iprbookshop.ru/56313
http://www.iprbookshop.ru/45140
http://www.iprbookshop.ru/52207
http://www.iprbookshop.ru/55205


10. Разинкин В.П. Электроника. Часть 2 [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / Разинкин В.П. - Электрон. текстовые данные. - Новосибирск: Ново-

сибирский государственный технический университет, 2014. - 106 c. - Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/45203. - ЭБС «IPRbooks» 

 

6.3.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Анучин А.С. Встраиваемые высокопроизводительные цифровые системы 

управления. Практический курс разработки и отладки программного обеспече-

ния сигнальных микроконтроллеров TMS320x28xxx в интегрированной среде 

Code Composer Studio [Электронный ресурс]: учебное пособие / Анучин А.С., 

Алямкин Д.И., Дроздов А.В. — Электрон. текстовые данные. — М.: Издатель-

ский дом МЭИ, 2010.— 270 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/33122 .— ЭБС «IPRbooks» 

2. Евстифеев, А. В. Микроконтроллеры AVR семейств Classic фирмы 

"ATMEL" / А. В. Евстифеев. - Москва: Додэка - XXI, 2002. - 285 с. 5шт 

3. Кижук А. С. Микроконтроллеры в системах управления: учебное пособие 

для вузов / А. С. Кижук.- Белгород: Издательство БГТУ, 2009. — 203 с. 

4. Кузьминов А.Ю. Интерфейс RS232. Связь между компьютером и микро-

контроллером [Электронный ресурс] / Кузьминов А.Ю. — Электрон. текстовые 

данные. — М.:ДМК Пресс, 2008.— 320 c. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/7668. — ЭБС «IPRbooks» 

5. Магда Ю.С. Микроконтроллеры серии 8051. Практический подход [Элек-

тронный ресурс] / Магда Ю.С.— Электрон. текстовые данные. — М.:ДМК 

Пресс, 2008.— 228 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7731. — ЭБС 

«IPRbooks» 

6. Максина Е.Л. Электроника [Электронный ресурс]: учебное пособие / 

Максина Е.Л. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2012. 

— 159 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6270. — ЭБС «IPRbooks» 

7. Новиков, Ю. В. Основы цифровой схемотехники. Базовые элементы и 

схемы. Методы проектирования / Ю. В. Новиков. - Москва: Мир, 2001. - 379 с. 

8. Сиркен М.А. Методическое пособие к выполнению лабораторно-

практических занятий по дисциплине «Электроника» [Электронный ресурс] / 

Сиркен М.А., Герасимов А.С.— Электрон. текстовые данные.— М.: Москов-

ская государственная академия водного транспорта, 2010.— 88 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/47914. — ЭБС «IPRbooks». 

9. Ульрих Титце. Полупроводниковая схемотехника. Том I. 12-е изд. [Элек-

тронный ресурс] / Ульрих Титце, Кристоф Шенк - Электрон. текстовые данные. 

- М.: ДМК Пресс, 2010. - 832 c. - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/7659. - ЭБС «IPRbooks» 

http://www.iprbookshop.ru/45203
http://www.iprbookshop.ru/33122
http://www.iprbookshop.ru/7668
http://www.iprbookshop.ru/7731
http://www.iprbookshop.ru/6270
http://www.iprbookshop.ru/47914


10. Ульрих Титце. Полупроводниковая схемотехника. Том II. 12-е изд. [Элек-

тронный ресурс] / Ульрих Титце, Кристоф Шенк — Электрон. текстовые дан-

ные. - М.: ДМК Пресс, 2010. - 942 c. - Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/7660. - ЭБС «IPRbooks» 

11. Хоровиц П., Хилл У. Искусство схемотехники в 3-х т.: пер. с англ. / П. 

Хоровиц. - Москва: Мир, 1993. Т. 3. - 1993. 

12. Шарапов А.В. Основы микропроцессорной техники [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие / Шарапов А.В.— Электрон. текстовые данные.— 

Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлек-

троники, 2008.— 240 c.— Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/13958. — 

ЭБС «IPRbooks» 

 

6.4. Перечень интернет-ресурсов 

1. Единое окно доступа к информационным ресурсам. Теоретическая элек-

тротехника. http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.30.7 

2. Единое окно доступа к информационным ресурсам. Электроника. Радио-

техника. http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.26 

3. http://www.elibrary.ru - Научная электронная библиотека 

4. http://www.gpntb.ru/ - Государственная публичная научно-техническая 

библиотека Росии 

5. http://elibrary. bmstu./ru – Библиотека МГТУ им. Н.Баумана 

6. http://www.viniti.ru – Всероссийский институт научной информации по 

техническим наукам(ВИНИТИ) 

7. http://www.unilib.neva.ru/rus/ - Фундаментальная библиотека Санкт-

Петербургского государственного политехнического университета 

8. http://elibrary.eltech.ru – Библиотека Санкт-Петербургского государствен-

ного электротехнического университета 

9. http://www.ntb.bstu.ru и переход к системе NormaCS - Электронно-

библиотечная система БГТУ им В.Г.Шухова 

http://www.iprbookshop.ru/7660
http://www.iprbookshop.ru/13958
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.30.7
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.75.26
http://www.gpntb.ru/%20-
http://www.viniti.ru/
http://www.unilib.neva.ru/rus/%20-
http://elibrary.eltech.ru/


7. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
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Заведующий кафедрой     В. Г. Рубанов  
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