
 



 

 



 

1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Категория (группа) 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения по 

дисциплине 

Профессиональ-

ные компетенции 

ПК-1 Способен ор-

ганизовать и прово-

дить исследования 

свойств сырьевых 

материалов, их из-

менений при повы-

шении температуры,  

анализировать полу-

чаемые результаты 

для разработки ме-

роприятий по со-

вершенствованию 

технологических 

процессов и повы-

шению качества вы-

пускаемой продук-

ции 

ПК-1.3. Исследует 

качество сырьевых 

компонентов и их от-

клонения от норма-

тивных требований с 

использованием со-

временного оборудо-

вания 

Демонстрирует знания о клас-

сификации сырьевых материа-

лах, их свойствах и характери-

стиках,  требованиях стандар-

тов и технических условий к 

составу и качеству сырья, по-

луфабрикатов и готовых  вя-

жущих и композиционных ма-

териалов.  

Демонстрирует умения прово-

дить поиск данных в специали-

зированной литературе, анали-

зировать и применять знания о 

свойствах сырьевых материалов 

и получаемых характеристиках 

вяжущих веществ. 

Демонстрирует навыки прове-

дения исследования качества 

сырьевых материалов, опреде-

ления их свойств с использова-

нием современного оборудова-

ния.  

ПК-3 Способен про-

водить анализ каче-

ства сырьевых мате-

риалов, разрабатывать 

технологический ре-

гламент производства 

и управлять качеством 

выпускаемой продук-

ции 

ПК-3.1. Проводит 

анализ качества сырь-

евых компонентов и 

их отклонения от 

нормативных требо-

ваний, необходимых 

для обеспечения за-

данной производи-

тельности в произ-

водстве и норм выра-

ботки продукции 

 Демонстрирует знания химико-

технологических характеристик 

сырьевых и альтернативных 

материалов для их эффективно-

го применения в технологиче-

ском процессе производства 

вяжущих веществ и компози-

ционных материалов. 

Демонстрирует умения опреде-

лять характеристики сырьевых 

природных и альтернативных 

материалов, влияние на свой-

ства вяжущих материалов. 

Демонстрирует навыки опреде-

ления свойств и характеристик 

сырьевых материалов, и гото-

вых вяжущих и композицион-

ных материалов, оценки при-

годности сырьевых материалов 

в технологическом процессе 

производства конечных про-

дуктов. 

 

 

 

 



 

2.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

1. Компетенция ПК-1 Способен организовать и проводить исследования свойств сырьевых 

материалов, их изменений при повышении температуры,  анализировать получаемые результа-

ты для разработки мероприятий по совершенствованию технологических процессов и повы-

шению качества выпускаемой продукции. 
Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименование дисциплины (модуля) 

1 Сырьевые материалы в производстве вяжущих материалов 

2 Минералогия и кристаллография 

3 Физическая химия силикатов  

4 Методы физико-химических исследований вяжущих и композиционных ма-

териалов 

5 Химическая технология вяжущих материалов 

6 Основы научных исследований 

7 Проектное обучение 

8 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 

9 Оптимизация технологических процессов производства цемента 

10 Научно-исследовательская работа 

11 Производственная преддипломная практика 

2. Компетенция  ПК-3 Способен проводить анализ качества сырьевых материалов, разраба-

тывать технологический регламент производства и управлять качеством выпускаемой продук-

ции. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименование дисциплины (модуля) 

1 Сырьевые материалы в производстве вяжущих материалов 

2 Методы физико-химических исследований вяжущих и композиционных ма-

териалов 

3 Основы научных исследований 

4 Технология вяжущих и композиционных материалов 

5 Технология производства цемента 

6 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 

7 Контроль качества вяжущих материалов, стандартизация и сертификация 

8 Контрольно-измерительные приборы 

9 Системы управления химико-технологическими процессами 

10 Производственная преддипломная практика  

 
 

 



 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3  зач. единиц,  108  часа. 

Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки. 

Форма промежуточной аттестации     зачѐт 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 3 

Общая трудоемкость дис-

циплины, час 
108 108 

Контактная работа (ауди-

торные занятия), в т.ч.: 53 53 

лекции 17 17 

лабораторные 34 34 

практические - - 

групповые консультации в 

период теоретического 

обучения и промежуточ-

ной аттестации  

2 2 

Самостоятельная работа 

студентов, включая инди-

видуальные и групповые 

консультации, в том чис-

ле: 

55 55 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа - - 

Расчетно-графическое за-

дание 
- - 

Индивидуальное домаш-

нее задание  
- - 

Самостоятельная работа 

на подготовку к аудитор-

ным занятиям (лекции, 

практические занятия, ла-

бораторные занятия) 

55 55 

 - - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 

Экзамен



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Наименование тем, их содержание, и объем 

Курс_2_     Семестр_3_ 

 
№ 

п/п 

Тема лекции  

(краткое содержание лекции) 

Объем на тематический раздел, час 
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1. Вводное занятие 

 Введение. Содержание и задачи курса. Понятия о 

вяжущих веществах. Краткая история использова-

ния нерудных полезных ископаемых человеком в 

строительстве. Причины появления техногенного 

сырья применяемого в производстве портландце-

мента и других вяжущих материалов. Проблемы 

экологии. Основные принципы классификации сы-

рьевых материалов. Методы идентификации пород. 

1   4 

2. Вскрытие месторождений сырья и системы  открытой разработки. Основные методы 

обогащения сырья. 

   Характеристика горных пород и краткая геологи-

ческая характеристика месторождений. Системы 

открытой разработки. Добыча сырья и его транс-

портировка. Перемещение вскрышных пород. 

Обогащение сырья: грохочение, гравитационное 

обогащение, воздушное обогащение, флотационное 

обогащение. Усреднение сырья - структура скла-

дов для усреднения сырья, разгрузка усредни-

тельных складов. 

1   4 

3. Сырье для производства гипсовых вяжущих веществ. 

 Гипсосодержащие породы, месторождения гип-

са, ангидрита. Характеристика природного гипса 

и ангидрита. Физико-химические свойства гипса 

и ангидрита. Полиморфизм. Гипс в отходах хи-

мической промышленности, Применение при-

родного гипса в различных отраслях. Основы по-

лучения гипсовых вяжущих. Контроль сырья, 

расчет минерального состава по данным химиче-

ского анализа. 

1  4 4 

4. Сырье для получения магнезиальных вяжущих. 

 Магнезиты доломиты, змеевики. Качественная 

характеристика месторождений магнезита и до-

ломита. Основы получения магнезиальных вяжу-

щих. Характеристика затворителей для магнези-

1  4 4 



 

альных вяжущих. Получение хлорида магния, 

карналита из рапы озер. Отходы промышленно-

сти, содержащие магнезит. 

5. Области применения карбонатного сырья. Сырьевые материалы для получения извести.   

 Происхождение и свойства известняков. Минералогиче-

ский состав и классификация известняковых пород. Ме-

сторождения, типичные примеси, физические и химиче-

ские свойства. 

Основные методы контроля известняковых пород. Ори-

ентировочное определение минералогического состава. 

Основы получения строительной извести. Сырье для 

получения строительной извести. Отходы, содержащие 

карбонат кальция. 

2  8 4 

6. Сырье для получения известково-кремнеземистых вяжущих. 

 Общие сведения о технологии силикатного кир-

пича. Характеристика сырьевых материалов: 

кварцевый песок, известь, добавки, красители, 

вода. Минералы, составляющие песок, качество 

песка для вяжущего и заполнителя в силикатном 

бетоне. Определение содержания примесей и 

минералогического состава песка. Значение зер-

нового состава песка. Способы обогащения пес-

ков. 

1  2 4 

7. Сырье для получения гидравлической извести и производства портландцемента. 

 Характеристика производства гидравлической 

извести. Характеристика известняков и мерге-

лей, используемых для гидравлической извести. 

Происхождение и распространенность мергелей 

на территории России. Романцемент. Основные 

этапы синтеза портландцемента. Состав сырье-

вых компонентов. Средний химический состав 

известняков и глин, применяемых в цементном 

производстве. 

1   4 

8. Требования к составу и структуре известкового компонента. 

 Кальцит и арагонит, особенности структуры, 

изоморфизм, двойные соли, значение ионных 

радиусов при образовании твердых растворов. 

Обнаружение карбонатов кальция, происхожде-

ние месторождений. Закономерности распро-

страненности цементного сырья (карбонатных 

пород). Известняки, мраморовидные породы, 

мел, мергель. Разделение известняков по разме-

ру зерен, кристалличности, текстуре, происхож-

дению, содержанию примесей. Характеристика 

меловых месторождений, значение скрытокри-

сталлической структуры мела. Пределы колеба-

ний химического состава. Расход карбонатного 

сырья при производстве цемента. Добыча и 

первичная подготовка известняков в технологии 

портландцемента. 

1   2 

9. Глинистые породы. 



 

 Требования к химическому и минералогическому 

составу глин. Физические свойства глинистых 

пород, значение гранулометрического состава. 

Система глина-вода. Цитологические особенно-

сти глинистых пород: галечник, запесоченность, 

полевошпатовые и др. включения. Влияние 

свойств глин на гранулируемость сырья и вяз-

кость шламов. Значение влажности сырья и 

включений при выборе способа производства 

портландцемента. 

1  4 4 

10. Корректирующие добавки. Добавки, интенсифицирующие технологический процесс. 

 Заменители пиритных огарков: колошниковая пыль, 

сталеплавильные шлаки, отходы сухой и мокрой 

магнитной сепарации руд, шлак цветной метал-

лургии. Использование кремнеземистых и глиноземи-

стых добавок для корректирования состава порт-

ландцемента. Полиморфные модификации. Разжижи-

тели шлама, ЛСТМ и др. Понизители твердости. Ис-

пользование минерализаторов- катализаторов обжига, 

плавиковый шпат, кремнефтористый натрий. При-

менение интенсификаторов помола, ПАВ. Особен-

ности подготовки и ввода в технологический про-

цесс микродобавок. 

1  2 2 

11. Побочные продукты и отходы других отраслей промышленности, используемые как сырь-

евой компонент в цементном производстве: доменные шлаки; топливные золы и шлаки; белито-

нефелиновые шламы. 

 Химический состав доменных шлаков, фазовый со-

став и структура шлаков. Доменный шлак как за-

менитель глинистого компонента в технологии 

портландцемента. Доменные шлаки как основа 

шлаковых цементов. 

1  2 4 

Особенности получения известково-шлаковых и 

шлакопортландцементов. Шлаковые цементы на 

основе сульфатного возбуждения шлака. Воз-

можные варианты фазового состава шлаков, вы-

бор оптимального состава.  

1   4 

Использование топливных зол и шлаков при 

производстве портландцемента. Химический и 

фазовый состав топливных зол и шлаков. Осо-

бенности структуры. Топливные золы и шлаки 

как компонент сырьевых смесей. Топливные зо-

лы и шлаки как активная минеральная добавка. 

Белито-нефелиновые шламы как компонент сы-

рьевых смесей. 

1  2 4 

12. Минеральные  добавки, добавляемые к портландцементному клинкеру при помоле. 

 Минеральные добавки, добавляемые к портланд-

цементному клинкеру при помоле. Активные ми-

неральные (гидравлические) добавки, происхож-

дение, химический состав, особенности структу-

ры. Осадочные: опока, диатомит, трепел. Добав-

1  2 2 



 

ки вулканического происхождения: пепел, туф, 

трасс, пемза. Глиежи. 

13. Сырьевые материалы для синтеза глиноземистых цементов и вяжущих на их основе. 

 Основы технологии производства глиноземистого 

цемента. Сырьевые материалы для синтеза глино-

земистого цемента. Бокситы - источник глинозе-

ма. Условия образования, распространения, мине-

ралогический состав бокситов. Краткая характе-

ристика компонентов смешанных цементов на ос-

нове глиноземистого. 

1  2 3 

14. Композиционные материалы на основе асбеста и цемента. Гравий, щебень и строительные 

пески. 

 Область применения асбеста в промышленности 

строительных материалов. Микроструктура асбе-

ста, добыча и обогащение асбеста, химический 

состав, свойства. Характеристика асбеста как ос-

новы для получения асбестоцементных материа-

лов. Классификация: размер, содержание примесей, 

минералогический состав, прочность, содержание 

слабых пород. 

1  2 2 

 Всего 17  34 55 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

Не предусмотрено учебным планом 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

            
№ 

п/п 

Наимено-

вание 

раздела 

дисци-

плины 

Тема лабораторного занятия К-во 

часов 

Самостоя-

тельная 

работа на 

подготовку 

к аудитор-

ным заняти-

ям 

семестр № 3 

1 №№ 1, 3-

14 

Методы идентификации минералов. Рентгеновские 

методы анализа. Общие сведения о рентгенофазовом 

анализе. Компьютерная расшифровка дифрактограмм и 

компьютерная идентификация породообразующих ми-

нералов карбонатных и глинистых пород, добавок. 

Определение кристаллических и аморфных фаз. 

4 4 

Термический дифференциальный анализ. Общие 

сведения о дифференциально-термическом и термо-

гравиметрическом методах анализа. Расшифровка 

термограмм. Диагностика карбонатов, минералов 

подгруппы каолинита и монтмориллонита, добавок по 

данным дифференциального термического анализа. 

6 6 

2 №3 Определение влияния влажности на физические свой-

ства природного гипса. Идентификация природного 

гипса и ангидрита по РФА. 

4 4 



 

3 №4 Определение содержания углекислоты в карбонатах 

объемным методом на кальциметре и идентификация 

этих минералов по РФА. 

4 4 

4        №№ 5, 8 Определение микротвердости и степени неоднородно-

сти известняков. Идентификация минералов примесей 

(кварц, доломит, полевые шпаты, оксиды и гидроокси-

ды железа) рентгеновским методом. 

4 

 

4 

5 № 7 Определение естественной влажности сырьевых мате-

риалов и их водопотребности, обеспечивающей воз-

можность перекачивания шлама. 

4 4 

6 № 6, 9, 14 Гранулируемостъ сырьевых материалов и смесей. Те-

кучесть порошкообразных  материалов. Идентифика-

ция глинистых минералов по РФА. 

4 4 

7 №№ 3-8 Определение вида порошка белого цвета с помощью 

простейших химических реакций, визуальной диагно-

стике и рентгенофазового анализа. 

4 4 

ИТОГО: 34 34 

 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Не предусмотрено учебным планом. 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция ПК-1 Способен организовать и проводить исследования свойств сырьевых 

материалов, их изменений при повышении температуры,  анализировать получаемые результаты 

для разработки мероприятий по совершенствованию технологических процессов и повышению 

качества выпускаемой продукции. 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-1.1. Проводит  поиск, обработку и 

анализ специализированной литературы  

и внедрения полученных знаний в техно-

логический процесс производства цемен-

та. 

Зачет, защита лабораторной работы, те-

стовый контроль, контрольные работы 

2. Компетенция  ПК-3 Способен проводить анализ качества сырьевых материалов, разраба-

тывать технологический регламент производства и управлять качеством выпускаемой продукции. 

 
Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-3.1. Проводит анализ качества сырье-

вых компонентов и их отклонения от 

нормативных требований, необходимых 

для обеспечения заданной производи-

Зачет, защита лабораторной работы, те-

стовый контроль, контрольные работы 



 

тельности в производстве и норм выра-

ботки продукции. 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для зачета 

 

Перечень контрольных вопросов для зачета 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 
Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Содержание и задачи курса. 

Понятия о вяжущих веще-

ствах. Краткая история ис-

пользования нерудных полез-

ных ископаемых человеком в 

строительстве. 

1. Понятия о вяжущих веществах. Краткая история ис-

пользования нерудных полезных ископаемых челове-

ком в строительстве. 

2 Вскрытие месторождений 

сырья и системы  открытой 

разработки. Основные методы 

обогащения сырья.   

2. Вскрытие месторождений сырья. Добыча сырья и 

его транспортировка. Перемещение вскрышных по-

род. 

3.  Усреднение сырья: структура складов для усред-

нения сырья, разгрузка усреднительных складов. 

4.  Назначение обогащения. Способы обогащения. 

3 Сырье для производства гип-

совых вяжущих веществ. 

5.  Сырье для производства гипсовых вяжущих ве-

ществ. 

6.  Характеристика природного гипса и ангидрита. 

Физико-химические свойства гипса и ангидрита. 

7.  Требования, предъявляемые к качеству природно-

го гипса. Гипс в отходах химической промышленно-

сти. 

4 Сырье для получения магне-

зиальных вяжущих. 

8. Сырье для получения магнезиальных вяжу-

щих. Характеристика затворителей для магнезиаль-

ных вяжущих. 

5 Области применения карбо-

натного сырья. Сырьевые 

материалы для получения 

извести.   

9. Происхождение и свойства известняков. Минера-

логический состав и классификация известняковых 

пород. 

10. Сырье для получения воздушной извести. 

11. Месторождения, типичные примеси, физиче-

ские и химические свойства известняковых пород. 

Основные методы контроля карбонатных пород. 

12. Основные этапы разработки карьеров извест-

няковых пород. 

13. Разделение известняков по размеру зерен, кри-

сталличности, текстуре, происхождению, содержа-

нию примесей. 

14. Кальцит и арагонит, особенности структуры, изо-

морфизм, двойные соли, значения ионных радиусов 

при образовании твердых растворов. 

15. Пределы колебаний химического состава карбона-

тов. Расход карбонатного сырья при производстве 



 

цемента. 

6 Сырье для получения извест-

ково-кремнеземистых вяжу-

щих. 

16. Характеристика сырьевых материалов сили-

катного кирпича. Требования, предъявляемые к сы-

рьевым материалам силикатных изделий. 

17. Минералы, составляющие песок, качество песка 

для вяжущего и заполнителя в силикатном бетоне. 

Определение содержания примесей и минералогиче-

ского состава песка. 

7 Сырье для получения гид-

равлической извести и про-

изводства портландцемента.  

Требования к составу и 

структуре известкового ком-

понента. 

18. Сырье для производства гидравлической извести. 

Гидравлический модуль. Классификация вяжущих 

веществ по гидравлическому модулю. 

19. Гидравлическая известь. Характеристика извест-

няков и мергелей, используемых для производства 

гидравлической извести. 

20. Сырье для получения портландцементного клин-

кера. Состав сырьевой смеси. 

21. Сырьевые компоненты для производства ПЦ. 

Средний химический состав известняков, применяе-

мых в цементном производстве. 

22. Романцемент. Характеристика известняков и мер-

гелей, используемых для производства романцемен-

та.  

8 Глинистые породы. 23. Происхождение глинистых пород. 

24. Вещественный состав глинистых пород. 

25. Минералогический состав глинистых пород. 

26. Строение основных глинистых минералов. 

Подразделение на группы по строению слоев. Влия-

ние свойств глин на гранулируемость сырья и вяз-

кость шламов. 

27. Физические свойства глинистых пород. 

9 Корректирующие добавки. 

Добавки, интенсифицирую-

щие технологический про-

цесс. 

28. Корректирующие добавки. Заменители пиритных 

огарков. 

29. Белито-нефелиновые шламы. Особенности полу-

чения, химический и фазовый состав. 

30. Добавки, интенсифицирующие технологический 

процесс. Разжижители шлама. 

10 Побочные продукты и отхо-

ды других отраслей про-

мышленности, используемые 

как сырьевой компонент в це-

ментном производстве: домен-

ные шлаки; топливные золы и 

шлаки; белито-нефелиновые 

шламы. 

31. Химический состав доменных шлаков, фазовый 

состав и структура шлаков. 

32. Доменный шлак как заменитель глинистого ком-

понента в технологии портландцемента. 

33. Фазовый состав и структура шлаков. Грануляция 

шлаков. 

34. Доменные шлаки как основа шлаковых 

цементов. Шлаковые цементы на основе 

сульфатного возбуждения шлака. 

35. Химический и фазовый состав топливных зол и 

шлаков. 

11 Минеральные  добавки, до-

бавляемые к портландце-

ментному клинкеру при по-

36. Использование минерализаторов-катализаторов 

обжига. 

37. Активные минеральные добавки, осадоч-



 

моле. ного происхождения. Химический состав, 

особенности структуры. 

38. Минеральные добавки, добавляемые к портланд-

цементному клинкеру при помоле. 

39. Минеральные добавки вулканического происхож-

дения. Химический состав, особенности структуры. 

12 Сырьевые материалы для 

синтеза глиноземистых це-

ментов и вяжущих на их ос-

нове. 

40. Сырьевые материалы для синтеза глиноземистого 

цемента. 

41. Краткая характеристика смешанных цементов на 

основе глиноземистого цемента. 

13 Композиционные материалы 

на основе асбеста и цемента. 

Гравий, щебень и строитель-

ные пески. 

42. Микроструктура асбеста, добыча и обогащение 

асбеста, химический состав, свойства. 

 

 
5.2.2. Перечень тем курсовых работ, их краткое содержание и объем 

Учебным планом курсовой проект/ курсовой работа не предусмотрены. 

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 

Вопросы контрольных работ для текущего контроля в семестре 

 Раздел дисциплины – Гипсовые вяжущие вещества. 

Вопросы: 

1. При каких температурах  происходят основные реакции дегидратации двуводного гипса? 

2. Определение гипсовых вяжущих веществ.  

3. Формула основного сырьевого минерала для производства гипсовых вяжущих веществ. 

Формулы гипсовых вяжущих веществ. 

4. Основные строительно-технические свойства низкообжиговых гипсовых вяжущих ве-

ществ. 

5. На какие группы по температуре тепловой обработки делятся гипсовые вяжущие веще-

ства. 

6. Основные свойства и условия службы изделий из низкообжиговых гипсовых вяжущих 

веществ. 

7. Основные строительно-технические свойства высокообжиговых гипсовых вяжущих ве-

ществ.  

8. В каких агрегатах тепловой обработки можно производить гипсовые вяжущие вещества? 

Преимущества и недостатки агрегатов. 

9. Какова причина высокой пористости изделий из гипсовых вяжущих? Приемы, снижаю-

щие пористость и увеличивающие прочность изделий. 

 

Раздел дисциплины – Известковые вяжущие вещества. 

Вопросы: 

1. Строительная воздушная известь – определение. Формула основного минерала сырье-

вой породы, формула продукта, формула гидрата. 

2. Сырье для производства гидравлической извести. 

3. Название  сырьевой породы и готового продукта в зависимости от вида и количества 

примесей в сырье для производства извести? 

4. Реакция и условия диссоциации карбоната кальция. 



 

5. Схема получения воздушной извести. 

6. Виды воздушной извести. 

7. Гидратация СаО. 

8. Гидравлическая известь.  

9. Характеристика известняков и мергелей, используемых для производства гидравличе-

ской извести. 

 

Тест на проверку остаточных знаний.  

Пример - один вариант из 15. 
 

ФИО_________________группа_______________ 

1 Основным оксидом в карбонатной породе является: 

1. CaSO4; 2. CaCO3; 3. SO3; 4. MgCO3. 

2 Твѐрдость известняка по шкале Мооса равняется: 

1. 4,3-5,0; 2. 0-1,0; 3. 1,8-3,0; 4. 5,5-6,3. 

3 Влажность известняка равняется: 

1. менее 30% от всей массы; 

2. менее 15% от всей массы; 

3. менее 7% от всей массы; 

4. менее 3% от всей массы. 

4 Корректирующие добавки добавляют: 

1. добавляют в тех случаях, когда химический состав 

сырьевой смеси не отвечает установленным требова-

ниям; 

2. добавляют в любом случае; 

3. добавляют в тех случаях, когда работа обжига сы-

рьевой смеси не отвечает установленным требовани-

ям. 

5 Известняк это: 

1. измельчѐнная горная порода, в соединении с водой 

образующая тестообразную массу, употр. для гончар-

ных изделий, строительных и скульптурных работ; 

2. осадочная, обломочная горная порода биогенного, 

реже хемогенного происхождения, состоящая пре-

имущественно из карбоната кальция в виде кристал-

лов кальцита различного размера; 

3. рыхлая или слабо сцементированная, тонкопори-

стая опаловая осадочная порода; 

4. минеральная составляющая железной руды и флю-

сов, которая в процессе производства чугуна и стали 

отделяется от жидкого металла и скапливается на его 

поверхности. 

6 Глина это: 

1. Измельчѐнная горная порода, в соединении с водой 

образующая тестообразную массу, применяется для 

гончарных изделий, строительных и скульптурных 

работ; 

2. осадочная, обломочная горная порода биогенного, 

реже хемогенного происхождения, состоящая пре-

имущественно из карбоната кальция в виде кристал-

лов кальцита различного размера; 

3. рыхлая или слабо сцементированная, тонкопори-

стая опаловая осадочная порода; 

4. минеральная составляющая железной руды и флю-

сов, которая в процессе производства чугуна и стали 

отделяется от жидкого металла и скапливается на его 

поверхности. 

7 Трепел это: 

1. измельчѐнная горная порода, в соединении с водой 

образующая тестообразную массу, применяется для 

гончарных изделий, строительных и скульптурных 

работ; 

2. осадочная, обломочная горная порода биогенного, 

реже хемогенного происхождения, состоящая пре-

имущественно из карбоната кальция в виде кристал-

лов кальцита различного размера; 

3. рыхлая или слабо сцементированная, тонкопори-

стая опаловая осадочная порода; 

4. минеральная составляющая железной руды и флю-

сов, которая в процессе производства чугуна и стали 

отделяется от жидкого металла и скапливается на его 

поверхности. 

8 Железосодержащий шлак это: 

1. измельчѐнная горная порода, в соединении с водой 

образующая тестообразную массу, применяется для 

гончарных изделий, строительных и скульптурных 

работ; 

2. осадочная, обломочная горная порода биогенного, 

реже хемогенного происхождения, состоящая пре-

имущественно из карбоната кальция в виде кристал-

лов кальцита различного размера; 

3. рыхлая или слабо сцементированная, тонкопори-

стая опаловая осадочная порода; 

4. минеральная составляющая железной руды и флю-

сов, которая в процессе производства чугуна и стали 

отделяется от жидкого металла и скапливается на его 

поверхности. 

9 Главным оксидом в глинистой породе является: 

1. CaSO4; 2. Al2O3; 3. SiO2; 4. Fe2O3. 

10 Главным оксидом в трепеле является: 

1. CaSO4; 2. Al2O3; 3. SiO2; 4. Fe2O3. 

11 Назначение обогащения: 

1. является операцией, в результате которой повыша-

ется концентрация полезного элемента (железа, мар-

ганца и др.); 

2. является операцией, в результате которой повыша-

ется влажность полезного элемента (железа, марганца 

и др.); 

3. является операцией, в результате которой повыша-

ется зернистость полезного элемента (железа, марган-

ца и др.); 

4. является операцией, в результате которой уменьша-

ется влажность полезного элемента (железа, марганца 

и др.). 

12 К механическим свойствам относятся : 

1. плотность; 2. прочность; 3. твердость; 4. влажность. 

13 От пористости зависит: 



 

1. водопоглощение; 2. биокоррозия; 3. теплопровод-

ность; 4. морозостойкость. 

14 Морозостойкость - это свойство материала 

1. в водонасыщенном состоянии, выдерживать много-

кратное попеременное замораживание и оттаивание 

без значительных признаков разрушения и снижения 

прочности; 

2. выдерживать многократное замораживание и отта-

ивание в сухом состоянии без значительных разруше-

ний и снижения прочности; 

3. выдерживать многократное замораживание и отта-

ивание в водонасыщенном состоянии; 

4. выдерживать многократное замораживание и отта-

ивание до разрушения. 

15 Преобладающий минерал песка – это 

1. Кварц; 2. Гипс; 3. Кальций; 4. Полевой шпат. 

16 Взрывным способом получают 

1. щебень, бутовый камень; 2. плиты; 3. блоки; 

4. стеновые камни. 

17 Что произойдет с кварцем и кварцсодержащими 

горными породами при нагревании до 600С? 

1. разрушатся; 2. расплавятся; 3. сгорят; 

4. ничего не произойдет. 

18 Назовите представителя каменных материалов из 

метаморфических горных пород 

1. мрамор; 2. гранит; 3. известняк; 4. мел. 

19 Какие магматические горные породы называют 

аналогами? 

1. Горные породы, образовавшиеся из магмы с одина-

ковым химическим составом, но при разных условиях 

охлаждения и затвердевания; 

2. горные породы с одинаковой степенью закристал-

лизованность; 

3. горные породы, содержащие кремнезем; 

4. горные породы с одинаковой пористостью. 

20 Назовите представителя породообразующих мине-

ралов из группы сульфатов 

1. ангидрит; 2. кварц; 3. доломит; 4. известняк. 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При аттестации в форме зачета используется следующая шкала оценивания: 

зачтено, не зачтено. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
Наименование пока-

зателя оценивания  

результата обучения  

по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знания о классификации сырьевых материалах, их свойствах и характеристи-

ках,  требованиях стандартов и технических условий к составу и качеству сы-

рья, полуфабрикатов и готовых  вяжущих и композиционных материалов.  

Знания химико-технологических характеристик сырьевых и альтернативных 

материалов для их эффективного применения в технологическом процессе 

производства вяжущих веществ и композиционных материалов. 

Умения Умения осуществлять поиск данных в специализированной литературе, анали-

зировать и применять знания о свойствах сырьевых материалов и получаемых 

характеристиках вяжущих веществ. 

Умения определять характеристики сырьевых природных и альтернативных 

материалов, влияние на свойства вяжущих материалов. 

Навыки Навыки проведения исследования качества сырьевых материалов, определения 

их свойств с использованием современного оборудования. 

Навыки определения свойств и характеристик сырьевых материалов, и готовых 

вяжущих и композиционных материалов, оценки пригодности сырьевых мате-

риалов в технологическом процессе производства конечных продуктов. 

Аттестация в форме зачѐта 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Знания о классификации сырьевых материалах, их 

свойствах и характеристиках,  требованиях стан-

дартов и технических условий к составу и качеству 

сырья, полуфабрикатов и готовых  вяжущих и 

композиционных материалов. 

Не знает классификацию 

сырьевых материалах, их 

свойства и характеристи-

ки, требования стандартов 

и технических условий к 

Знает классификацию сырь-

евых материалах, их свой-

ства и характеристики, тре-

бования стандартов и тех-

нических условий к составу 



 

составу и качеству сырья, 

полуфабрикатов и гото-

вых  вяжущих и компози-

ционных материалов. 

и качеству сырья, полуфаб-

рикатов и готовых  вяжущих 

и композиционных материа-

лов. 

Знания химико-технологических характеристик 

сырьевых и альтернативных материалов для их 

эффективного применения в технологическом 

процессе производства вяжущих веществ и компо-

зиционных материалов. 

Не знает  химико-

технологических характе-

ристик сырьевых и аль-

тернативных материалов 

для их эффективного при-

менения в технологиче-

ском процессе производ-

ства вяжущих веществ и 

композиционных матери-

алов. 

Знает  химико-

технологические характери-

стики сырьевых и альтерна-

тивных материалов для их 

эффективного применения в 

технологическом процессе 

производства вяжущих ве-

ществ и композиционных 

материалов. 

Объем освоенного материала Не располагает знаниями 

значительной части мате-

риала дисциплины 

Знает материал дисциплины 

в необходимом объеме 

Полнота ответов на вопросы Не дает ответы на боль-

шинство вопросов 

Дает ответы на большинство 

заданных вопросов 

Четкость изложения и интерпретации знаний Не демонстрирует знания 

по курсу дисциплины, нет 

правильности и четкости в 

ответах 

Показывает знания, выстро-

енные в виде  четких, логи-

ческих ответов 

Не сопровождает ответы 

иллюстрированием, дает 

неверные ответы 

Сопровождает ответы ил-

люстрированием, дает вер-

ные ответы 

Дает неверные ответы, 

излагает и интерпретирует 

информацию. 

Дает верные ответы, гра-

мотно и по существу изла-

гает знания. 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Умения проводить поиск данных в специализиро-

ванной литературе, анализировать и применять 

знания о влиянии состава и свойств  вяжущих ма-

териалов на формирование продуктов гидратации 

для получения изделий из вяжущих веществ тре-

буемого качества. 

Не умеет проводить поиск 

данных в специализиро-

ванной литературе, анали-

зировать и применять зна-

ния о влиянии состава и 

свойств  вяжущих матери-

алов на формирование 

продуктов гидратации для 

получения изделий из вя-

жущих веществ требуемо-

го качества. 

Умеет проводить поиск 

данных в специализиро-

ванной литературе, анали-

зировать и применять зна-

ния о влиянии состава и 

свойств  вяжущих материа-

лов на формирование про-

дуктов гидратации для по-

лучения изделий из вяжу-

щих веществ требуемого 

качества. 

Умения определять характеристики сырьевых 

природных и альтернативных материалов, эффек-

тивность их использования в процессе производ-

ства вяжущих веществ и влияние на свойства вя-

жущих материалов. 

Не умеет определять ха-

рактеристики сырьевых 

природных и альтерна-

тивных материалов, эф-

фективность их использо-

вания в процессе произ-

водства вяжущих веществ 

и влияние на свойства вя-

жущих материалов. 

Умеет определять характе-

ристики сырьевых природ-

ных и альтернативных мате-

риалов, эффективность их 

использования в процессе 

производства вяжущих ве-

ществ и влияние на свойства 

вяжущих материалов. 

 

 



 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

Навыки повышения качества продукции и со-

вершенствования  технологического процесса 

получения вяжущих материалов. 

Не владеет  навыками по-

вышения качества про-

дукции и совершенствова-

ния  технологического 

процесса получения вя-

жущих материалов. 

В полной мере владеет 

навыками  повышения ка-

чества продукции и совер-

шенствования  технологи-

ческого процесса получе-

ния вяжущих материалов. 

Навыки  установления причин изменения 

свойств вяжущих материалов и внесения кор-

ректив в технологический процесс их произ-

водства. 

Не владеет навыками 

установления причин из-

менения свойств вяжущих 

материалов и внесения 

корректив в технологиче-

ский процесс их произ-

водства. 

В полной мере владеет 

навыками установления 

причин изменения свойств 

вяжущих материалов и вне-

сения корректив в техноло-

гический процесс их произ-

водства. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

6.1. Материально-техническое обеспечение 
№ Наименование специальных помещений 

и помещений для самостоятельной рабо-

ты 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1. Зал курсового и дипломного проектиро-

вания и учебная аудитория для проведе-

ния лекционных занятий УК №2, № 103 

Специализированная мебель 

Мультимедийный комплекс. 

2. Лабораторные занятия проходят в специ-

ализированных лабораториях: Лаборато-

рия обжига и физико-механических ис-

пытаний цемента (УК2 №109) Лаборато-

рия химических анализов» (УК2 №110) 

Электропечь Thermoceramics; электропечь 

камерная СНОЛ - 2 шт; электрошкаф су-

шильный СНОЛ - 2 шт; вакуумсушильный 

шкаф ГЗВ; прессовое оборудование, при-

бор для определения тонкости помола це-

мента СММ; механическое сито; щековая 

дробилка; мельница 2-х камерная МБЛ; 

Установка по определению содержания 

свободной извести в клинкере; интерфе-

ренционно-поляризационный микроскоп 

MPI 5; поляризационный микроскоп 

МИН-8. 

3. Учебная аудитория для самостоятельной 

работы студентов УК № 2, № 212 

Специализированная мебель 

Компьютерный класс  

Мультимедийный комплекс 

 Читальный зал библиотеки для самостоя-

тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-

ная техника, подключенная к сети «Ин-

тернет», имеющая доступ в электронную 

информационно-образовательную среду 

 



 

 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 
№ Перечень лицензионного программно-

го обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. Со-

глашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор 

поставки ПО 0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. Со-

глашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security «Стан-

дартный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. Срок дей-

ствия лицензии до 19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 «Постав-

ка продления права пользования (лицензии) Kaspersky 

Endpoint Security от 03.06.2020. Срок действия лицензии 

19.08.2022г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензи-

онного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензи-

онного соглашения 

 

 

 

 

          

       

 

 
 

    

 

  

  

     

     

  

 
   

  

 

 

 
   

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
  1.  Классен, В. К.  Технология и оптимизация производства цемента [Элек-

тронный ресурс] : краткий курс лекций : учеб.  пособие для студентов вузов,

обучающихся по направлению подгот. Хим. технология / В. К. Классен; БГТУ

им. В. Г. Шухова.  -  Электрон. текстовые дан.  -  Белгород:  Изд-во  БГТУ  им.

В. Г. Шухова, 2012.  -  308 с.  -  ISBN  978-5-361-00167-5  Э.Р. N 2277

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015013113471375400000659695

  2.  Тимошенко Т. И., Головизнина Т. Е. Физико-химические свойства сырь-

евых  и  техногенных  материалов.  Лабораторный  практикум:  Учебное  пособие.

–  Белгород:  Изд-во БГТУ им. В.Г.  Шухова, 2016.  –  106 с.

  3.  Классен, В. К.  Техногенные материалы в производстве цемента [Элек-

тронный ресурс]: монография / В. К. Классен, И. Н. Борисов, В. Е. Мануйлов;

под общ. ред. В. К. Классена.  -  Электрон. текстовые дан.  -  Белгород: Изд-во

БГТУ им. В. Г. Шухова, 2008.  -  Э.Р. N 2347

  4.  Классен, В. К.  Обжиг цементного клинкера / В. К.  Классен.  -  Красно-

ярск: Стройиздат, 1994.  -  323 с.  -  ISBN  5-274-01542-  5
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017022716365631100000654525

  5.  Лугинина И.Г. Химия и химическая технология неорганических вяжу-

щих материалов.  –  Белгород: Изд-во БГТУ им. В.Г.  Шухова, 2004. Ч. 1–  240 с.;

Ч. 2–  198с.

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016121714551124000000656765 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016121714002558900000654627

  6.  Бутт Ю.М., Сычев М.М., Тимашев В.В. Химическая технология вяжущих

материалов.-М.:  Высш.  школа, 1980.-472 с.

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015013113471375400000659695
http://irbis.bstu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%81%D0%B5%D0%BD%2C%20%D0%92%2E%20%D0%9A%2E
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017022716365631100000654525
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016121714551124000000656765
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016121714002558900000654627


 

7. Отраслевые отечественные и зарубежные журналы «Цемент и его приме-

нение», «Техника и технология силикатных материалов», «Строительные мате-

риалы». «ZEMENT - KALK – GIPS», «ZEMENT International». 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, инфор-

мационно-справочных систем 

 

1. Сборники и базы  нормативных и технических документов www.snip.ru, 

http://www.tmvt.ru/help/help-tsement.html, http://docs.cntd.ru/. 

2. Электронный читальный зал  https://elib.bstu.ru/.  

Содержит полные тексты учебных и учебно-методических пособий, моно-

графий, авторами которых являются преподаватели университета; учебных и 

учебно-методических изданий, приобретенных во внешних издательствах и 

книготорговых организациях; редких и ценных изданий из фонда научно-

технической библиотеки. Доступ к электронному читальному залу осуществля-

ется с компьютеров локальной сети университета и сети Интернет.  

http://www.snip.ru/
http://www.tmvt.ru/help/help-tsement.html
http://docs.cntd.ru/
https://elib.bstu.ru/

