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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения 

по дисциплине 

Техноло-

гический 

ПК-4. Способен пони-

мать принципы работы 

энергетического обору-

дования в структуре энер-

госистемы 

 

ПК-4.3. Понимает назначе-

ние, структуру и алгоритмы 

функционирования систем 

энергоснабжения предприя-

тий и жилых зданий.  

 

Знания структуры энергети-

ческого комплекса промыш-

ленного предприятия, схем 

тепло-, водо-, газо-, воздухос-

набжения промышленного 

предприятия, особенностями 

автоматизированных систем 

управления энергоресурсами;  

средства и методы расчета си-

стем энергоснабжения 

Умения выполнять упрощен-

ные расчеты с целью выбора 

оборудования систем энерго-

снабжения.  

Навыки анализа структуры и 

алгоритмов работы автомати-

зированных систем управле-

ния энергоресурсами про-

мышленного предприятия 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

1. Компетенция ПК-4. Способен понимать принципы работы энергетического 

оборудования в структуре энергосистемы 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Особенности профессиональной деятельности 

2 Общая энергетика 

3 Учебная ознакомительная практика 

4 Производственная технологическая практика 

5 Энергоснабжение 

 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. единиц, 108 часов. 

Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки: 1 зач. единица 

Форма промежуточной аттестации зачет (8 семестр) 
 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Се-

местр 

№ 8 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 6 6 

Лекции 4 4 

Лабораторные - - 

Практические 2 2 

групповые консультации в период теоретического обучения и проме-

жуточной аттестации 

  

Самостоятельная работа студентов, включая индивидуальные и 

групповые консультации, в том числе: 

102 102 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа - - 

Расчетно-графическое задание 18 18 

Индивидуальное домашнее задание    

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным занятиям (лек-

ции, практические занятия, лабораторные занятия) 

84 84 

Зачет - - 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 4     Семестр 8 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Назначение и структура системы энергоснабжения 

1.1 Энергетический комплекс России и направления его 

Развития. Источники энергоснабжения и потребители 

энергоресурсов. Системы транспорта энергии. Характе-

ристика энергоресурсов промышленного предприятия. 

Состав энергокомплекса промышленного предприятия. 

2   2 

2. Системы теплоснабжения 

2.1 
Классификация систем теплоснабжения. Тепловое по-

требление. График продолжительности тепловых нагру-

зок. Расчет годового потребления и расхода топлива 

- -  10 



2.2 
Оборудование и назначение центральных тепловых 

подстанций (ЦТП) и индивидуальных тепловых пунк-

тов: открытые и закрытые системы теплоснабжения.  

1   5 

2.3 
Источники систем теплоснабжения: котельные с паро-

выми котлами, водогрейная котельная, котельная с па-

ровыми и водогрейными котлами, выбор основного и 

вспомогательного оборудования 

-  - 11 

2.4 
Автоматизированные системы управления теплоснаб-

жением предприятия. Приборы учета тепловой энергии 
- - - 11 

3. Системы технического водоснабжения промышленных предприятий  
3.1 Классификация потребителей технической воды. 

Устройства системы технического водоснабжения. 

Классификация и схемы систем водоснабжения по 

принципу повторного использования воды. Баланс воды 

предприятия. Потери воды в оборотных системах водо-

снабжения.  

- 1  7 

3.2 Классификация насосных станций технического водо-

снабжения. Схемы насосных станций. Устройства для 

охлаждения, подготовки и очистки в системах водо-

снабжения. Очистка промышленных сточных вод.  

1  - 9 

4. Системы воздухоснабжения промышленных предприятий 

4.1 Состав систем воздухоснабжения и компрессорных 

станций. Основные типы потребителей сжатого воздуха 

на производстве. Приближенный расчет расхода воз-

духа у потребителей. 

- 1  7 

4.2 Выбор компрессоров для систем воздухоснабжения. 

Воздухозаборные устройства. Оборудование и уста-

новки для  подготовки воздуха.  

- -  8 

4.3 Системы вентиляции. Расчет системы вентиляции. Обо-

рудование систем вентиляции 

- -  7 

5. Системы газоснабжения промышленных предприятий 

5.1 Классификация газопроводов. Классификация систем 

промышленного газоснабжения. Устройства систем га-

зоснабжения. Схемы заводского и внутрицехового газо-

проводов. Регулирование газопроводных сетей. Внут-

ренние источники газового топлива на промышленном 

предприятии 

- -  7 

 ВСЕГО 4 2 - 84 
 

 



4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) за-

нятия 

К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр № 8 

3 Системы техниче-

ского водоснабжения 

промышленных пред-

приятий 

Гидравлический расчет сети системы 

водоснабжения. Выбор насосов насос-

ной станции 

1 3 

5 Системы воздухоснаб-

жения промышленных 

предприятий  

Приближенный и уточненный расход 

воздуха у потребителей. Расчет и выбор 

оборудования системы вентиляции 

1 5 

ИТОГО: 2 8 
 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия учебным планом не предусмотрены. 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Курсовая работа учебным планом не предусмотрена. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания. 

Цели расчетно-графического задания:  

– закрепление студентами полученных теоретических знаний;  

– формирование способностей самостоятельно решать конкретные инженер-

ные задачи, пользоваться справочной и учебной литературой;  

– приобретение практических навыков по основам расчета систем отопления 

предприятий; определению тепловых нагрузок конкретного предприятия; выбору 

систем теплоснабжения, подбору оборудования.  

В результате выполнения расчетно-графической работы у студента формиру-

ются:  

– способность участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектиро-

вания энергообъектов и их элементов в соответствии с нормативной документа-

цией;  

– способность проводить расчеты по типовым методикам в соответствии с 

техническим заданием. 

Пример индивидуального задания 

На основе данных размеров производственного помещения, количества и ха-

рактеристик наружных дверей, окон, ворот, устройства наружных стен, пола и 

кровли, а так же технических данных установленного оборудования и количества 

работающих людей: 

1) определить сопротивление теплопередаче ограждающих конструкций помеще-

ния (рис. Приложение  

2) проверить их соответствие нормируемым значениям.  

3) определить расчётные теплопотери через наружные ограждения. 

4) определите требуемый тепловой поток для отопления помещения, выберите си-

стему отопления и подберите отопительные приборы, при условии, что отопитель-



ные приборы установлены открыто; температура теплоносителя в подающем тру-

бопроводе t1 = 95°С, в обратном трубопроводе t2 = 70 °С. 

Здание одноэтажное бесчердачное с плоской кровлей, имеет четыре наруж-

ные стены. Длина здания L, м, ширина –B, м, высота боковых стен H, м. Наружная 

дверь двойная деревянная высотой hдв , м, шириной bдв, м. Окна с размерами: hок , 

м, bок , м. Конструкция стен: в 2 или 3 слоя (в соответствии с вариантом). Конструк-

ция кровли: 2 слоя материалов и гидроизоляционный ковёр из рубероида толщиной 

6 мм.  

Расчетные температуры воздуха: внутренняя tв = 18 °C, наружняя tн = –15°C. 

Продолжительность отопительного периода с 15 октября по 15 апреля, средняя 

температура наружного воздуха за отопительный период (-1,1) °C. Относительная 

влажность внутреннего воздуха 68 %, зона влажности нормальная. 

 
Рис. 1. План здания 

Текст работы должен быть представлен в рукописном или машинописном 

виде на бумаге формата А4. При наборе текста и расчетных  необходимо использо-

вать 12-14 размер шрифта «Timеs New Roman», одинарный или полуторный интер-

вал, выравнивание абзацев по ширине. Электрические схемы оформляются в соот-

ветствии с ГОСТ. Рисунки, диаграммы и таблицы нумеруются 



Объем времени на самостоятельную работу, необходимого для выполнения 

задания составляет 18 часов. 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-

ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция ПК-4. Способен понимать принципы работы энергетического обо-

рудования в структуре энергосистемы 
 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-4.3. Понимает назначение, структуру и 

алгоритмы функционирования систем энер-

госнабжения предприятий и жилых зданий 

зачет, защита РГЗ, собеседование 

 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется в конце 8 семестра после заверше-

ния изучения дисциплины в форме зачета. 
 

Перечень тем и вопросов для подготовки к зачету 
№ п/п  Наименование  

раздела дисциплины  
Содержание вопросов (типовых заданий)  

1 Назначение и струк-

тура системы энерго-

снабжения 

Энергоресурсы предприятия. Классификация энергоресурсов 

предприятия.  

Классификация установок энергокомплекса предприятий.  

Системы, входящие в энергокомплекс предприятия 

2 Системы теплоснабже-

ния 

Классификация систем теплоснабжения.  

Тепловое потребление. График продолжительности тепловых 

нагрузок.  

Оборудование и назначение центральных тепловых подстанций  

Оборудование и назначение индивидуальных тепловых пунктов 

Открытые и закрытые системы теплоснабжения 

Котельные с паровыми котлами  

Водогрейная котельная  

Котельная с паровыми и водогрейными котлами 

Автоматизированные системы управления теплоснабжением 

предприятия.  

Приборы учета тепловой энергии 

3 Системы технического 

водоснабжения про-

мышленных предприя-

тий  

Классификация потребителей технической воды.  

Устройства системы технического водоснабжения.  

Классификация и схемы систем водоснабжения по принципу по-

вторного использования воды.  

Баланс воды предприятия. Потери воды в оборотных системах 

водоснабжения 

Классификация насосных станций технического водоснабжения.  

Схемы насосных станций.  

Устройства для охлаждения, подготовки и очистки в системах 

водоснабжения.  

Очистка промышленных сточных вод 



4 Системы воздухоснаб-

жения промышленных 

предприятий 

Состав систем воздухоснабжения и компрессорных станций. 

Основные типы потребителей сжатого воздуха на производстве. 

Выбор компрессоров для систем воздухоснабжения. Воздухоза-

борные устройства. 

Оборудование и установки для подготовки воздуха  

Элементы и алгоритм работы автоматизированной системы вен-

тиляции. 

5 Системы газоснабже-

ния промышленных 

предприятий 

Классификация систем промышленного газоснабжения. Устрой-

ства систем газоснабжения.  

Схемы заводского и внутрицехового газопроводов.  

Регулирование газопроводных сетей 

 

Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 “Не предусмотрено учебным планом” 

   

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 
 

Текущий контроль осуществляется в течение 8 семестра в форме собеседова-

ния во время проведения практических занятий, выполнения и защиты расчетно-

графического задания. 

Примеры типовых вопросов и задач для практических занятий 

1. Выполнить расчет годовой потребности в топливе для модульной котельной 

(отопление и горячее теплоснабжения) предприятия. 

2. Сеть описывается уравнением H = 1,2 + 2·10-5·Q2, где Q, м3/ч, H, м. В этой 

сети необходимо обеспечить подачу Q, м3/ч. Имеется центробежный насос, 

с заданными характеристиками. Определить частоту вращения асинхронного 

электродвигателя, при работе с которой насос обеспечит требуемую подачу 

при работе в поле рабочих параметров и наименьшую потребляемую мощ-

ность. Определить мощность, потребляемую электродвигателем. 

3. Определить экономическую эффективность применения тепловой изоляции 

паропровода при заданной расчетной схеме изолированного паропровода. 

4. Рассчитать экономию газообразного топлива, если в результате реконструк-

ции КПД котлоагрегата повысился с 80 % до 90 % 

 



5. Рассчитать экономию природного газа на сушку бумаги, если понизить тем-

пературу отработавшей паровоздушной смеси от 80 °С до 70 °С. Схема су-

шильной части бумагоделательной машины 

 
6. Рассчитать экономический эффект от установки теплоуловителя для нагре-

вания свежего в камере паровоздушной смеси (ПВС). 

 
7. Рассчитать экономию природного газа за счет снижения температуры уходя-

щих газов в котельном агрегате от 120 °С до 50 °С. Схема охлаждения ухо-

дящих газов из котла приведена на рис. 

 
 

Примеры типовых вопросов для защиты расчетно-графического задания  

 

1. Поясните расчет основных тепловых потерь. 

2. Поясните расчет сопротивления теплопередаче пола. 

3. Объясните, что такое потери на инфильтрацию. 



4. Поясните. Чем обусловлены добавочные потери. 

5. Поясните определение тепловой мощности отопительной системы. 

6. Перечислите источники теплопоступления, которые учтены при расчете. 

7. Поясните выбор типа и числа отопительных приборов. 

8. Чем аргументированы места установки отопительных приборов? 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме зачета (8 семестр)  используется сле-

дующая шкала оценивания: зачтено, незачтено. 

 

Наименование 

показателя 

оценивания результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий применяемых в областях во-

до-, тепло-воздухо- и газоснабжения; 

Полнота ответов на вопросы для подготовки к зачету  

Логика изложения знаний 

Умения 

 

Использование нормативных требований при расчете отдельных си-

стем энергоснабжения 

Выбор и применение типовых методик расчета 

Анализ результатов расчета 

Самостоятельность выполнения задания 

Качество оформления задания 

Навыки Понимание назначение элементов гидравлических и пневматических 

схем 

Понимание назначения элементов автоматизированных систем управ-

ления водо- и теплоснабжения 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей 

и критериев оценивания. 
  
Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

незачтено зачтено 
Знание терми-

нов, определе-

ний, понятий 

применяемых 

в метрологии 

Не знает терминов и определений, поня-
тий применяемых в областях водо-, 
тепло-воздухо- и газоснабжения 

Знает термины и определения  и понятия 

применяемых в областях водо-, тепло-воз-

духо- и газоснабжения, может корректно 

сформулировать их самостоятельно, ак-

тивно использует их при обсуждении про-

фессиональных вопросов 

Полнота отве-

тов на во-

просы для 

подготовки к 

экзамену 

Не знает схем тепло-, водо-, газо-, возду-

хоснабжения промышленного предпри-

ятия, методов упрощенных расчетов ко-

личества энергоресурсов, необходимых 

для работы предприятия; особенностей 

автоматизированных систем управле-

ния энергоресурсами;  

Знает схемы тепло-, водо-, газо-, возду-

хоснабжения промышленного предпри-

ятия, методов упрощенных расчетов 

количества энергоресурсов, необходи-

мых для работы предприятия; особен-

ностей автоматизированных систем 

управления энергоресурсами 

Логика изло-

жения знаний 

Не может построить логическую це-
почку рассуждений 

Способен перечислить и  дать общую ха-
рактеристику необходимых систем энер-



гообеспечения предприятия исходя из ре-
ализуемого технологического процесса; 
прогнозирует процессы в автоматизиро-
ванной системе управления при измене-
нии текущих параметров 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено зачтено 

Использование нор-

мативных требова-

ний при расчете от-

дельных систем 

энергоснабжения 

Не знает нормативных требований при 

расчете отдельных систем энергоснаб-

жения 

Использует нормативные требования 

при расчете отдельных систем энерго-

снабжения 

Выбор и применение 

типовых методик 

расчета 

Не умеет выполнять расчет измери-

тельной схемы  

Выполняет расчет измерительных схем 

по типовым методикам, предлагает ва-

рианты усовершенствования существу-

ющих методик 

Анализ результатов 

расчета 

Не умеет анализировать полученные 
результаты расчета  

Выполняет анализ результатов расчета, 
предлагает варианты выбора оборудова-
ния на основе результатов расчета 

Самостоятельность 

выполнения задания 

Задание выполнено не самостоятельно. 
Студент не может пояснить приведен-
ные расчеты и результаты 

Задание выполнено  самостоятельно. 
Студент поясняет приведенные расчеты 
и результаты 

Качество оформле-

ния задания 

Результаты работы оформлены без со-
блюдения требований к оформлению 
текстовых документов и чертежей 

Результаты работы полностью оформ-
лены с соблюдением требований к 
оформлению текстовых документов и 
чертежей.  

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

Не зачтено зачтено 

Понимание назначе-

ние элементов гид-

равлических и пнев-

матических схем 

Не знает условных обозначений элемен-

тов гидравлических и пневматических 

схем, не может пояснить назначение от-

дельных элементов 

Знает условные обозначения элементов 

гидравлических и пневматических схем, 

поясняет назначение отдельных элемен-

тов в структуре предложенной схемы 

Понимание назначе-

ния элементов авто-

матизированных си-

стем управления 

водо- и теплоснабже-

ния 

Не понимает назначение элементов ав-

томатизированных систем управления 

водо- и теплоснабжения,  

Понимает назначение элементов авто-

матизированных систем управления 

водо- и теплоснабжения, их роль при 

решении задач  регулирования и стаби-

лизации отдельных параметров   

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

6.1. Материально-техническое обеспечение  
№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения лекци-

онных занятий  

Специализированная мебель; мультиме-

дийный проектор, переносной экран, но-

утбук 

2 Учебная аудитория для проведения прак-

тических занятий, консультаций, текущего 

контроля, промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. 



4 Читальный зал библиотеки для самостоя-

тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-

ная техника, подключенная к сети «Интер-

нет», имеющая доступ в электронную ин-

формационно-образовательную среду 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение  
№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-

tion V6328633. Соглашение действительно 

с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор по-

ставки ПО 0326100004117000038-0003147-

01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-

tion V6328633. Соглашение действительно 

с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 

«Стандартный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 

24.05.2018. Срок действия лицензии до 

19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) 

№ 27782 «Поставка продления права поль-

зования (лицензии) Kaspersky Endpoint 

Security от 03.06.2020. Срок действия ли-

цензии 19.08.2022г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

1. Чекалина, Т. В. Энергоснабжение промышленных предприятий : учебное посо-

бие / Т. В. Чекалина. — Новосибирск : Новосибирский государственный техни-

ческий университет, 2011. — 136 c. — ISBN 978-5-7782-1562-7. — Текст : элек-

тронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/45213.html (дата обращения: 01.05.2021). — Режим 

доступа: для авторизир. пользователей 

2. Мятеж, Т. В. Энергоснабжение промышленных предприятий. Проектирование 

тепловых сетей : учебное пособие / Т. В. Мятеж. — Новосибирск: НГТУ, 2015. 

— 188 с. — ISBN 978-5-7782-2637-1. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/118156 (дата 

обращения: 01.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. /Потапенко А. Н., Солдатенков А. С., Белоусов А. В./Автоматизация и 

управление процессами теплоснабжения зданий : учебное пособие по 

направлениям подготовки 13.03.02 – Электроэнергетика и электротехника и 

13.03.01 – Теплоэнергетика и теплотехника для бакалавриата и 13.03.02 – 

Электроэнергетика и электротехника и 20.04.01 – Техносферная безопасность 

для магистратуры - Белгород: БГТУ им. В.Г. Шухова, 2016. – 263 с. 



 URL:https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016062712134987400000653801 (дата 

обращения: 01.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей 

4. Потапенко А. Н./ Датчики и регуляторы в системах теплоснабжения : учебное 

пособие по направлениям подготовки 13.03.02, 13.03.01 и 20.04.01 - Белгород: 

БГТУ им. В.Г. Шухова, 2016. – 252 с. 

URL: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016062710210228800000655582 (дата 

обращения: 01.05.2021). — Режим доступа: для авториз. Пользователей 

5. Парамонов А.М., Стариков А.П. Системы воздухоснабжения предприятий: 

Учебное пособие. – М.: Лань, 2011. – 160 с. 

6. Парамонов, А. М. Системы воздухоснабжения предприятий : учебное пособие 

/ А. М. Парамонов, А. П. Стариков. — Санкт-Петербург : Лань, 2011. — 160 с. 

— ISBN 978-5-8114-1149-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-биб-

лиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/1801 (дата обращения: 

01.05.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

7. Горячев, С. В. Система воздухоснабжения промышленного предприятия : 

учебное пособие / С. В. Горячев, И. В. Сологуб. — Оренбург : Оренбургский 

государственный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 99 c. — Текст : электронный 

// Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/33656.html (дата обращения: 01.05.2021). — Режим 

доступа: для авторизир. Пользователей 

 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информаци-

онно-справочных систем 

1. Grundfos Product Center GPC [Электронный ресурс] / ООО "Грундфос". – 

Электрон. дан. – М., [201–]. – Режим доступа: http://product-

selection.grundfos.com, свободный. (Дата обращения 25.08.2019).  

2. Основные принципы подбора насосов. Расчет насосов [Электронный ре-

сурс] / ENCE GmbH. – Электрон. дан. – Хергисвиль, Швейцария, [201–]. – 

Режим доступа: http://www.ence-pumps.ru/podbor_raschet_nasosov.php, сво-

бодный. (Дата об-ращения 25.08.2019)/  

3. Wilo-Select 4 online – консультант по насосам Wilo [Электронный ресурс] 

/ Wilo SE. – Электрон. дан. – Дортмунд, Германия, [201–]. – Режим доступа: 

https://ru.wilo-select.com/StartMain.aspx, свободный. (Дата обращения 

25.08.2019).  

4. Гидравлический расчет Online сети водоснабжения [Электронный ресурс] 

/ Лаборатория трубопроводных и гидравлических систем ИСЭМ СО РАН. 

– Иркутск, 2014 – Электрон. дан. – Режим доступа: http://51.isem.irk.ru/, 

свободный. (Да-та обращения 25.03.2021).  

5. ГИС ZULU [Электронный ресурс] / ООО Политерм – СпБ., [1999-201–]. – 

Электрон. дан. – Режим доступа: https://www.politerm.com/, свободный. 

(Дата обра-щения 25.08.2019).  

6. АВОК - Некоммерческое Партнерство инженеров по отоплению, вентиля-

ции, кондиционированию воздуха, теплоснабжению и строительной теп-

лофизике [Электронный ресурс] / НП АВОК – Электрон. дан. – М., [1991-

201–]. – Режим до-ступа: http://www.abok.ru, свободный. (Дата обращения 

25.08.2019). 
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