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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование ком-

петенции 

Код и наименование инди-

катора достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оце-

нивания результата обучения 

по дисциплине 

професси-

ональная 

ПК-1. Способен участво-

вать в проектировании 

систем электроснабжения 

объектов 

 

ПК-1.10. Производит выбор 

объема защит и противоава-

рийной автоматики, выпол-

няет расчет уставок сраба-

тывания устройств 

Знания характеристик сраба-

тывания устройств релейной 

защиты и автоматики, основ-

ных принципов построения си-

стем РЗА 

Умения выбирать необходимое 

оборудование защиты и авто-

матики электроэнергетических 

объектов, проводить провероч-

ные расчеты по характеристи-

кам, предоставленным изгото-

вителями аппаратуры для под-

тверждения надежности ее 

функционирования.  

Навыки расчета простых токо-

вых защит, конфигурирования 

элементов РЗА, чтения и со-

ставления электрических прин-

ципиальных и логических схем 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

Компетенция ПК-1. Способен определять объем и характеристики элементов 

защиты и автоматики электроэнергетических систем. 

1. Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименования дисциплины 

1 Инженерная экология 

2 Математические задачи электроэнергетики 

3 Электроснабжение 

4 Переходные процессы в электроэнергетических системах 

5 Электроснабжение цеховых электроприемников 

6 Электроснабжение промышленных предприятий 

7 Релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем 

8 Проектирование систем электроснабжения жилых зданий 

9 Проектирование систем электроснабжения общественных зданий и 

сооружений 

10 Электрические станции и подстанции 

11 Электроэнергетические системы и сети 

12 Автоматизированные системы диспетчерского управления 

13 Экономика энергетики 

14 Экономика энергетики 

15 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификаци-

онной работы 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет __6__ зач. единиц, _216_ часов. 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 7 

Общая трудоемкость дисциплины, час 216 216 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 85 85 

лекции 34 34 

лабораторные 17 17 

практические 34 34 

Самостоятельная работа студентов, в том числе: 131 131 

Курсовой проект    

Курсовая работа    

Расчетно-графическое задание  18 18 

Индивидуальное домашнее задание    

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным заня-

тиям (лекции, практические занятия, лабораторные занятия) 

95 95 

Экзамен 18 18 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 4     Семестр 7 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
Л
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1. Общие сведения о релейной защите и автоматике 

1 Назначение и функции релейной защиты; требования, 

предъявляемые к ней. Классификация защит. Состав и 

назначение устройств РЗ. Способы изображения элемен-

тов и устройств релейной защиты на принципиальных 

схемах. 

4   5 

2 Источники оперативного тока. Назначение и основные 

требования. Постоянный оперативный ток. Переменный 

оперативный ток. 

1   5 

2. Элементы устройств релейной защиты 

1 Преобразователи тока. Назначение, принцип и режим ра-

боты, схема замещения, параметры. Классы точности. 

Схемы соединения измерительных трансформаторов то-

ка, анализ их работы при основных 

видах КЗ. Область применения. Коэффициент схемы. 

2 2  5 

2 Преобразователи напряжения. Назначение, принцип и 

режим работы, схема замещения, параметры, погрешно-

сти, классы точности. Схемы соединения измерительных 

трансформаторов напряжения, область их применения. 

2 2  5 

3 Электромеханические и электронные элементы РЗ. 

Принципы работы и особенности реализации типовых 

реле. Классификация реле, их характеристики и парамет-

1   5 



№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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ры. Конструкция и принцип действия электромагнитных 

и электронных реле. Особенности их реализации, пара-

метры и область применения.  

4 Микропроцессорные (цифровые) релейные защиты. 

Функциональная схема РЗ на микропроцессорах. Микро-

процессорная система. Программное обеспечение микро-

процессорной системы. 

2  3 5 

3. Релейная защита линий 

1 
Анализ токов и напряжений в произвольной точке 

линии при фиксированной точке КЗ. 

Векторные диаграммы токов и напряжений в месте уста-

новки защиты при трехфазном, двухфазном и однофаз-

ном КЗ. Распределение токов и напряжений по линии при 

различных видах КЗ. Остаточное напряжение на шинах. 

2  3 5 

2 
Токовые защиты. Классификация токовых защит. Прин-

ципы построения токовых защит, их структурные схемы 

и параметры: токи срабатывания и возврата, время сраба-

тывания, коэффициент чувствительности. Первая ступень 

токовой защиты. Основные параметры, структурная и 

принципиальные схемы, порядок расчета, область приме-

нения. Вторая ступень токовой защиты. Основные пара-

метры, структурная и принципиальные схемы, порядок 

расчета, область применения. Третья ступень токовой 

защиты. Основные параметры, структурная и принципи-

альные схемы, порядок расчета, область применения. 

Максимальные токовые защиты с зависимой характери-

стикой и с пуском по напряжению. 

4 10 4 15 

3 
Токовые направленные защиты. Принцип действия токо-

вых направленных защит и область их применения. Осо-

бенности построения и реализации направленных защит 

от многофазных КЗ. Структурная и принципиальные схе-

мы направленных защит. Схемы включения реле направ-

ления мощности. Мертвая зона.  

2   10 

4 
Токовые защиты нулевой последовательности. 

Защита от КЗ на землю в сети с большими токами замы-

кания на землю. Максимальная токовая защита нулевой 

последовательности. Принцип действия, схема построе-

ния защиты. Ток небаланса. Расчет уставок. Токовые 

направленные защиты нулевой последовательности. 

2   10 

5 
Дифференциальные защиты. 

Виды дифференциальных токовых защит. Назначение и 

принцип действия продольной дифференциальной токо-

вой защиты. Ток небаланса. Принципы и особенности 

выполнения продольной дифференциальной токовой за-

щиты. Область применения. Расчет параметров, особен-

ности реализации. Поперечные дифференциальные токо-

вые и токовые направленные защиты. 

2 4  8 



 

 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) заня-

тия 

К-во 

часов 

К-во 

часов 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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6 
Дистанционные защиты. 

Назначение и принцип действия защиты. Состав и назна-

чение элементов схемы защиты. Характеристики сраба-

тывания дистанционных реле. 

1 4  8 

7 
Защиты от замыкания на землю в сети с изолиро- 

ванной нейтралью. Установившийся режим. Переходный 

процесс при однофазном замыкании на землю. Распреде-

ление токов нулевой последовательности. 

1   10 

4. Защита и автоматика станций и потребителей 

1 Защита трансформаторов. Виды повреждений и ненор-

мальных режимов силовых трансформаторов. Требования 

ПУЭ. КЗ на вводах и выводах. Принципы выполнения РЗ 

понижающих трансформаторов. Токовая отсечка и диф-

ференциальная токовая защита. Принцип действия, осо-

бенности выполнения, расчет уставок. Газовая защита 

трансформатора 

4 4  10 

2 Защита электродвигателей. 

Требования ПУЭ, основные виды защит. Защита от КЗ на 

вводах и в обмотке статора. Защита от однофазных замы-

каний обмотки статора на землю. Расчет уставок. 

2 4  10 

3 Устройства автоматики. 

Автоматическое повторное включение. Требования ПУЭ, 

назначение и принцип работы. Параметры устройств 

АПВ для линий с односторонним питанием. Согласова-

ние работы устройств РЗ и АПВ. Особенность АПВ ли-

ний с двухсторонним питанием. АПВ трансформаторов и 

шин подстанций. 

Автоматическое включение резервного питания. Назна-

чение и принцип работы. Требования ПУЭ. Типовые схе-

мы устройств АВР на переменном и постоянном токе для 

ЛЭП, трансформаторов, секционных выключателей и 

электродвигателей. 

2 2 3 11 

4 Устройства автоматики. Логическая защита шин ЛЗШ. 

Структура и принцип действия ЛЗШ. Направленная 

ЛЗШ. Реализация ЛЗШ с помощью микропроцессорных 

блоков РЗА. Устройство резервирования отказа выключа-

теля УРОВ. Принцип действия и область применения. 

Реализация УРОВ на базе микропроцессорных блоков 

БМРЗ.  

  4 4 

 ВСЕГО 34 34 17 131 



СРС 

семестр №7 

1 Элементы устройств ре-

лейной защиты 

Расчёт коэффициентов различных схем 

соединений трансформаторов тока и об-

моток реле 

4 4 

2 Релейная защита линий Максимально-токовая защита. Расчет 

времени срабатывания защиты (ступень 

селективности, карта селективности). 

2 2 

3 Релейная защита линий Токовая отсечка (ТО). Выбор уставки из 

условий обеспечения селективности и 

возможного быстродействия. 

4 4 

4 Релейная защита линий Максимально-токовая защита (МТЗ). Рас-

чет основных параметров релейной защи-

ты (ток срабатывания защиты, ток устав-

ки, коэффициент чувствительности). 

4 4 

5 Релейная защита линий Определение параметров срабатывания 

дифференциальных защит 

4 4 

6 Релейная защита линий Методика расчета уставок срабатывания 

ступеней дистанционной защиты 

4 4 

7 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

Методика расчета уставок защит транс-

форматора 

4 4 

8 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

Расчёт максимальной токовой защиты и 

токовой отсечки асинхронного двигателя 

4 4 

9 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

Расчет устройств автоматического по-

вторного включения 

2 2 

ИТОГО: 34 34 

ВСЕГО: 34 34 

 

4.3 Содержание лабораторных занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр № 3 

1 Элементы устройств 

релейной защиты 

Изучение блока микропроцессорной ре-

лейной защиты БМРЗ-150. Проведение 

поверки микропроцессорного блока. Изу-

чение программного обеспечения для ра-

боты с БМРЗ-150 

 3 3 

2 Релейная защита линий Изучение автоматики управления выклю-

чателем, токовой ступенчатой защиты и 

цепей сигнализации  

4 4 

3 Релейная защита линий Создание гибкой логики для БМРЗ-150. 

Определение места повреждения кабель-

ной линии 

3 3 

4 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

Изучение работы алгоритмов защит на 

базе блока БМРЗ-150. Логическая защита 

шин и УРОВ 

4 4 

5 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

Изучение автоматического ввода резерва 

АВР на базе микропроцессорных блоков 

БМРЗ-150 

3 3 

 ВСЕГО 
 

17 17 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Курсовой проект/работа учебным планом не предусмотрены. 

 



4.5. Содержание расчетно-графического задания 

 

Расчетно-графическое задание состоит из расчетной и графической части. 

 

Расчетная часть. 

Для расчетной схемы линии электропередачи 6(10) кВ,  питаемой от камеры КСО, 

установленной в РП-6(10) кВ, необходимо: 

1. Произвести выбор коэффициентов трансформации трансформаторов тока в 

камере КСО.. Произвести их проверку по кривым предельной кратности.  

2. Произвести расчет токовых защит (МТЗ, токовая отсечка). 

Расчетная часть РГЗ оформляется на листах формата А4  объемом до 10 стра-

ниц и включает:  

● титульный лист; 

● задание; 

● основные теоретические положения, расчётные формулы, расчёты, необходи-

мые рисунки  и характеристики; 

● список используемой литературы. 

В графической части необходимо разработать принципиальную электрическую 

схему ячейки КСО, в которой устанавливаются токовые защиты на базе электро-

механических реле серии РТ-40.  

 Графическая часть выполняется на трех листах формата А3 и должна содержать: 

● схему токовых цепей защиты и измерения; 

● схему цепей управления и сигнализации; 

● перечень элементов. 

 

Пример выполнения РГЗ. 

1. Произвести выбор трансформаторов тока, коэффициентов трансфор-

мации трансформаторов тока в камере КСО и проверить их по кривым предель-

ной кратности. Привести кривую предельной кратности трансформатора тока , на 

основании которой сделан выбор ТТ. 

2.  Произвести расчёт токовых защит (МТЗ и токовая отсечка). Выпол-

нить выбор высоковольтных предохранителей (серии ПКТ), защищающих сило-

вой трансформатор в КПТ, установленных на ЛЭП. Построить карту селективно-

сти  выбранных предохранителей и принятых уставок защиты. За время срабаты-

вания защиты МТЗ принять t = 0,5 с. 

3.  Сделать выводы о выбранном оборудовании. 

4. Привести электрическую принципиальную схему  камеры КСО. 

 

Таблица 1 

Исходные данные 



Вариант 

ЛЭП 

Тип трансформато-

ров тока 

Тип выключа-

теля в ячейке 

Вариант подключе-

ния трансформато-

ров тока 

Тип 

реле 

(МТЗ) 

Тип 

реле 

(ТО) 

Вариант 

задания 

3 ТОЛ-СЭЩ-10 
ВВTEL-10-

20/1000 
Неполная звезда 

Серии 

РТ-40 

Серии 

РТ-40 
5 

 

1. Выбор трансформатора тока, характеристика КПК 

 

Рассчитаем рабочий ток при том, что трансформаторы загружены на 70%: 

 
 По значению рабочего тока выбираем трансформатор тока номиналом  100/5. 

Дальнейшие расчёты проводим в программном комплексе Microsoft  Excel, ре-

зультаты которых представлены в таблице 2.  

 

Таблица 2 

Результаты выбора коэффициентов трансформации ТТ, их проверка по КПК  

Параметр Значение 

Место установки ТТ Яч. КЛ №1 

 Назначение кернов Для МТЗ, ТО 

Коэффициент трансформации ТТ (перв./втоичн.) 
100 

5 

Птт 20 

I(3)мах (значение 3-ф КЗ) или I(1)мах (значение 1-ф КЗ), Iкз.мах, [А] 2030 

Iсз (значение сраб.защ.), [А] (уставка МТЗ, ТО, ЛЗШ) 850 

Вид КЗ 3-х или 2-х фазное 

Схема сборки ТТ ("звезда"-Y, "треугольник"-∆) Y 

Значение тока срабатывания, Iрасч [А] (первичн./вторичн.) 

Iрасч=1,1*Iсз 

935 

46,75 

Длина подключаемого провода, L, [м] 5 

Сечение подключаемого провода, s, [мм.кв.] 2,5 

Максимальная потребляемая мощность подключаемых устройств РЗА к 

втор.обмотке ТТ, [ВА]: 
  

Реле (терминал РЗА), Sреле 8,6 

Блок питания "Орион" (если есть), Sбп 0 

Блок управления выключателем (если есть), , Sбпвв 20 

Амперметр (если есть), Sа 0 

Значение переходного сопротивления, Rпер [Ом] 0,169 

Сумм.сопротивление устр. 

РЗА, [Ом] 
Zсумм=Sсумм/Iном^2=(Sреле+Sбп+Sбпвв)/Iном^2 1,144 

Сопротивление провода, [Ом] Rпр=L×ρ/s 0,035 

Расчитанное значение фактического сопротивления на обмотке ТТ, [Ом] 
Zф=Rпр+Zсумм+Rпер 

1,35 

Фактическая мощность вто- Sф=Zф*Iном^2 33,70 



ричной обмотки ТТ, [ВА] 

Расчетная кратность первич-

ного тока 
К(10)=1,1*Iрасч/Iном 10,3 

Номинальная мощность вторичной обмотки ТТ Sном, [ВА] 15 

Выбор характеристики КПК, К=f(Z) или K=f(S) K=f(S, [кВА]) 

Допустимое сопротивление на вторичной обмотке (по кривой КПК K=f(Z)) Zдоп, 

[Ом] или допустимая мощность на вторичной обмотке (по кривой КПК K=f(S)) 

Sдоп, [ВА] 40,00 

25,60 

Выполнение условия Zф<Zдоп (или Sф<Sдоп) Выполняется 

 

Найдем расчётную кратность первичного тока К(10)расч:  

 

где   

Находим на кривой предельной кратности ТТ допустимую мощность на 

вторичной обмотке. 

 
 

Рис. 1. Кривая предельной кратности ТОЛ-СЭЩ-10 

 

Допустимая мощность на вторичной обмотке (по кривой КПК K=f(S)) 40 

ВА.  

 

 

 

 

 

2. Расчёт токовых защит 



Выполним выбор высоковольтных предохранителей (серии ПКТ), защища-

ющих силовой трансформатор в КТП, установленных на ЛЭП. Расчёты для удоб-

ства приводим в программном комплексе Microsoft  Excel. Результаты занесены в 

таблицу 3. 

Таблица 3 

Результаты расчёта токовых защит (МТЗ и токовая отсечка) 

Параметр 
Значение 

ОЛ 

Номинальное напряжение, Uн, [кВ] 10 

ТКЗ максимальный в месте установки защиты, I(кз3)max, [A] 2030 

ТКЗ минимальный в месте установки защиты, I(кз2)min, [A] 1760 

Рабочий ток. Iраб, [A] 
 

43,29 
 

Расчитанная величина 4&5*∑Iном, А 194,80 

ТКЗ максимальный в конце защищаемого участка, I(кз3)max, [A] 760 

 

ТКЗ минимальный в конце защищаемого участка, I(кз2)min, [A] 
 

658 

Максимальный ток 3-фазного КЗ  на стороне НН, Ik3 мах, [кА] 12,5 

Ток 3-фазного КЗ, приведенный к стороне ВН, [А] 500 

коэффициент надежности отстройки, кн 1,1 

коэффициент схемы, ксх 1 

коэффициент самозапуска, ксз 1,3 

коэффициент возврата максимальных реле тока, кв 0,8 

Коэффициент трансформации трансформаторов тока Ктт=IвнТТ/IннТТ 20 

IвнТТ, А 100 

IннТТ, А 5 

Уставка МТЗ высшей ступени, tвс, с 1,2 

Минимальное значение, Δt, с 0,4 

Ступень 
Параметр сра-

батывания 
Условие выбора Расчет 

Расчетное 

значение 

Принятое 

значение 

1
 с

ту
п

ен
ь
 -

 Т
О

 

Iсз(ТО) 

Отстройка от мак-

симального тока 

КЗ 

Iсз=Кн*Iкз мах, А 836 850 

Отстройка от бросков тока намагни-

чивания трансформаторов, включае-

мых на «холостой ход». 

Iсз>5*∑Iном, А 195   

Отстройка от максимального тока КЗ 

на стороне НН приведенного на сто-

рону ВН.  

Iсз>I(кз3)max н.н прив*1,3 650   

Определение коэффициента чувстви-

тельности ТО 
Кчув(мах)=Iкз(3)мах/Iсз(ТО) 

2,39 > 1,2 

Чувствительность обес-

печивается 

Значение уставки во вторичных ве-

личинах 
Iср=Iсз/Ктт 42,50 

Уставка времени срабатывания ТО , tто, с 0,0 

2
 c

ту
-

п
ен

ь
 -

 

М
Т

З
 

Iсз(МТЗ) 

Несрабатывание 

при токах после-

аварийных пере-

Кн*Ксзп*Iнагр/Кв 77 340 



грузок 

Определение коэффициента чувстви-

тельности МТЗ 
Кчув(мин)=Iкз(2)мин/Iсз(мтз) 

2,6 > 1,5 

Чувствительность обес-

печивается 

Значение уставки во вторичных ве-

личинах 
Iср=Iсз/Ктт 12,50 

Уставка времени срабатывания ТВ , 

tтв, с  

tтв=tтвВС - n*Δt, п - кол.-во 

ступеней 
0,2 0,5  

 

Примечания: 

Селективно с нижестоя-

щими защитами 

 

 

 

Кратность ТТ < 15 обес-

печивается 
 

 

Построим карту селективности выбранных предохранителей и принятых 

уставок защиты: 

 

Рис. 2. Карта селективности предохранителей и уставок защит 

 

 

Заключение 



По результатам расчёта задания 1 был выбран коэффициент трансформации 

трансформатора тока ТОЛ-СЭЩ-10-0,5/10р  в камере КСО, выполнена проверка 

по кривым предельной кратности, следовательно, трансформатор тока ТОЛ-

СЭЩ-10-0,5/10р   с коэффициентом трансформации 100/5 пригоден к установке, 

т. к. выполняется условие Sф<Sдоп. 

Так же был произведён расчёт токовых защит МТЗ и токовой отсечки, вы-

браны предохранители, защищающие силовой трансформатор в КПТ, откуда сле-

дует, что чувствительность для выбранных защит обеспечивается, т. к. коэффици-

енты чувствительности больше нормативных. Построена карта селективности, где 

видно, что селективность выполняется для выбранных предохранителей и уставок 

защит МТЗ и токовой отсечки. 

 

 



 
 

 
 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-

ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 

1 Компетенция ПК-1. Способен участвовать в проектировании систем элек-

троснабжения объектов 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

Производит выбор объема защит и про-

тивоаварийной автоматики, выполняет 

расчет уставок срабатывания устройств 

Собеседование, которое подразумевает беседу со 

студентами во время решения задач. 

Оценка выставляется по результатам текущей рабо-

ты студента в семестре, поэтому целесообразно 

провести опрос или тестирование   

Демонстрирует навыки расчета простых 

токовых защит, конфигурирования эле-

ментов РЗА, чтения и составления элек-

трических принципиальных схем 

Защита РГЗ, защита лабораторных работ, собеседо-

вание 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется в середине семестра изучения 

дисциплины в форме собеседования по результатам выполнения расчетно-

графического задания и лабораторных работ. 
 

Вопросы для подготовки к промежуточной аттестации  

 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Общие сведения о ре-

лейной защите и автома-

тике 

1. Что подразумевается под термином «релейная защита»? 

2. Основные требования, предъявляемые к релейной защите? 

3. Элементные базы, используемые в практике современного 

релестроения? 

2 Элементы устройств ре-

лейной защиты 

1. Основное и дополнительное назначение релейной защи-

ты? 

2. Какие бывают реле защиты по способу включения, по ис-

полнению, по назначению, по способу воздействия на вы-

ключатель? 

3. Основные виды релейной защиты и автоматики? 

3 Элементы устройств ре-

лейной защиты 

1. Назначение и виды источников оперативного тока? 

2. Главное требование, которому должен отвечать источник 

оперативного тока? 

3. Какой источник оперативного тока является наиболее 

надежным? 

4 Элементы устройств ре-

лейной защиты 

1. Какие реле характеризуются более мощными контактами 

– основные или вспомогательные? Почему? 

2. Каковы функции промежуточных реле? 

3. Чем обеспечивается ограниченно-зависимая характери-

стика индукционного реле тока? 

4. Какая функциональная часть измерительных органов воз-

действует на управляемую цепь? 

5 Элементы устройств ре-

лейной защиты 

1. Почему к трансформаторам тока предъявляются высокие 

требования со стороны РЗ? 

2. Каково назначение четвертого обратного (нулевого) про-



 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

вода в схеме полной звезды? 

3. В каких случаях применяются схемы включения реле на 

разность токов двух фаз? 

4. Доказать, что схема включения реле на сумму токов трех 

фаз представляет собой фильтр токов нулевой последова-

тельности. 

5. Назначение заземлений нейтралей первичной и вторичной 

обмоток у трансформаторов напряжения с соединением об-

моток звезда-звезда? 

6. При каких повреждениях на зажимах разомкнутого тре-

угольника появляется напряжение, превышающее Uнб? 

6 Элементы устройств ре-

лейной защиты 

1. В чем принципиальное отличие микропроцессорных РЗ по 

сравнению с традиционными РЗ на электромеханпических и 

статических реле? 

2. Какие виды оперативной памяти используются в составе 

релейного микропроцессорного комплекса? Каково назначе-

ние разных видов памяти? 

3. Как реализуются в терминалах РЗ функции анализа ава-

рийной информации? 

4. Что такое микропроцессорный терминал РЗ? 

7 Релейная защита линий 1. Чем определяется необходимость мгновенного отключе-

ния КЗ на линиях? 

2. Какой вид КЗ и в какой точке сети является наиболее 

опасным? 

3. От чего зависит значение остаточного напряжения на ши-

нах подстанции при КЗ на отходящей линии? 

4. Составляющие каких последовательностей токов и 

напряжений возникают при трех-, двух-, однофазных замы-

каниях? 

5. От чего зависит время отключения на линии? 

6. Как влияет понижение напряжения при КЗ на работу по-

требителей? 

8 Релейная защита линий 1. Чем определяется значение Δt ступени селективности? 

2. В чем особенность реле, используемых в схемах МТЗ на 

переменном оперативном токе? 

3. Основное требование, предъявляемое к трансформаторам 

тока, питающим оперативные цепи? 

4. Где расположена и чем обусловлена «мертвая зона» реле 

направления мощности? 

5. Почему токовая отсечка должна быть рассчитана по мак-

симальному режиму? 

6. В чем особенность расчета токовой отсечки на линиях с 

двусторонним питанием? 

7. Почему токовая направленная защита не может приме-

няться в сложных сетях с несколькими источниками пита-

ния? 

8. Почему дифференциальная защита выполняется без вы-

держки времени? 

9. Чем опасен обрыв соединительного провода в плече диф-

ференциальной защиты? 

10. Какой принцип действия положен в основу дистанцион-



 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

ной защиты? 

9 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

1. От каких видов повреждений и ненормальных режимов 

следует предусматривать защиты трансформатора? 

2. Как выполняются защиты от внешних КЗ на понижающих 

трансформаторах? 

3. Принцип работы газовой защиты. 

4. Особенности дифференциальной защиты трансформато-

ров. 

5. При каких замыканиях в трансформаторе не действует то-

ковая отсечка? Почему? 

10 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

1. Особенность выполнения защиты ответственных асин-

хронных электродвигателей СН электростанций. 

2. Почему защита минимального напряжения не может 

ограничиться применением только одного реле напряжения? 

3. В чем особенность защиты синхронных электродвигате-

лей? 

4. Как производится выбор уставок защиты 

асинхронных электродвигателей от КЗ? 

5. Чем отличаются режимы пуска и самозапуска электродви-

гателей? 

11 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

1. Что такое успешное и неуспешное АПВ? 

2. Виды АПВ. 

3. Основные требования, предъявляемые к АПВ. 

4. Назначение ускорения действия защиты до АПВ, после 

АПВ? 

12 Защита и автоматика 

станций и потребителей 

1. Характерный признак местных АВР. 

2. Что называют сетевым АВР? 

3. Что определяют при расчете и выборе уставок АВР? 

 

 

Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 “Не предусмотрено учебным планом” 

   

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 
 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме собеседования 

во время проведения практических занятий, выполнения и защиты РГЗ. 

 

Примеры типовых вопросов для защиты РГЗ 

1. Пояснить на схеме, разработанной в ходе выполнения РГЗ, как включает-

ся/отключается выключатель в ручном режиме 

2. Пояснить на схеме, разработанной в ходе выполнения РГЗ, как отключается 

выключатель от действия защит. 

3. Показать на схеме цепи ~220В и цепи =220В. 

4. Пояснить назначение токовых цепей блока управления выключателем. 

5.  Блок питания BP/TEL-220-02А пришел в негодность. Сможет ли при этом 



отключиться выключатель Q от действия защит? Как мы можем узнать из схе-

мы, что блок пришел в негодность? 

6. На каком из рисунков (А, Б или В) токовые цепи изображены верно, без 

ошибок? 

 
7. Пояснить на схеме, разработанной в ходе выполнения РГЗ, алгоритм сраба-

тывания реле времени КТ. 

8. Как мы можем узнать, прочитав электрическую принципиальную схему, 

включен или отключен выключатель? 

9.  Какие из четырех реле максимального тока, КА1…КА4, используется для 

МТЗ, а какие для токовой отсечки и почему? 

10. Будут ли срабатывать защиты, действуя на отключение выключателя Q, ес-

ли пропадет оперативное питание? 

11.  Перечислить элементы схемы, относящиеся к цепям сигнализации. 

12. Для схемы соединения трансформаторов тока в неполную звезду, как пра-

вильно подключить амперметр? 

.  

Защита лабораторных работ  

В лабораторном практикуме по дисциплине представлен перечень лабора-

торных работ, обозначены цель и задачи, необходимые теоретические и методи-

ческие указания к работе, приведен порядок выполнения работы, содержание от-

чета и перечень контрольных вопросов.  

Защита лабораторных работ возможна после проверки правильности вы-

полнения работы и оформления отчета. Защита проводится в форме собеседова-

ния преподавателя со студентом по теме лабораторной работы. Примерный пере-

чень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ представлен в таб-

лице. 
№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

1.  Лабораторная работа №1. 1. Перечислите и дайте определение основных встроенных функ-



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

Изучение блока микро-

процессорной релейной 

защиты БМРЗ-150. Прове-

дение поверки микропро-

цессорного блока. Изуче-

ние программного обеспе-

чения для работы с БМРЗ-

150 

ций и защит блока БРМЗ-150. 

2. Какое количество дискретных и аналоговых входов имеется на 

устройстве БМРЗ-150. 

3. Перечислите с расшифровкой структуру обозначения блоков 

релейной микропроцессорной защиты фирмы «Механотроника». 

4. Какое программное обеспечение необходимо для работы с 

устройствами БМРЗ 150? 

5. В чем отличие функционирования устройства в режиме «Тест» 

от нормального режима? Когда может быть использован этот ре-

жим? 

6. Как реализована схема питания оперативных цепей на стенде, 

где установлены защитные автоматы питания? 

2.  Лабораторная работа №2. 

Изучение автоматики 

управления выключате-

лем, токовой ступенчатой 

защиты и цепей сигнали-

зации 

1. Для защиты каких элементов энергосистемы, в соответствии с 

отечественными нормативными требованиями, возможно использо-

вать конкретное устройство РЗА? 

2. Опишите действие схем РЗА по проекту при превышении 

уставки 2 ступени МТЗ?  

3. Поясните на функционально-логических схемах блока алго-

ритм формирования сигналов предупредительной и аварийной сиг-

нализации при срабатывании токовой отсечки. 

4. Поясните на функционально-логических схемах блока алго-

ритм формирования сигналов предупредительной и аварийной сиг-

нализации при срабатывании МТЗ 1 ступени. 

5. Опишите действие схем РЗА по проекту при превышении 

уставки 2 ступени МТЗ? 

6. В чем отличие сигналов о состоянии блок контактов выключа-

теля и РПО, РПВ? 

7. Назовите способы контроля цепей управления выключателя. 

8. Покажите на стенде светодиоды, отображающие фактическое 

положение выключателя? 

9. Каково назначение реле РПО (РПВ) (реле положения «отклю-

чено» («включено»)?  

10. Опишите последовательность изменения сигналов реле поло-

жения «включено» и реле положения «отключено» при включении и 

отключении выключателя. 

3.  Лабораторная работа №3. 

Создание гибкой логики 

для БМРЗ-150. Определе-

ние места повреждения 

кабельной линии 

1. Дайте определение термину «гибкая логика». 

2. Какая частота дискретизации сигнала, наблюдаемого на ос-

циллограмме? 

3. " В каких состояниях выключателя на включение и отключе-

ние  

4. исполняются логикой блока, а при каких нет? 

5. Для чего необходимо записывать аварийные осциллограммы? 

Какие функции позволяет реализовывать ПО FastView, приведите 

название инструментария? 

6. Опишите алгоритм действий при определения места КЗ с по-

мощью полученной осциллограммы аварии с блока БМР-150. 

4.  Лабораторная работа №4. 

Изучение работы алгорит-

мов защит на базе блока 

БМРЗ-150. Логическая 

защита шин и УРОВ 

1. Каким образом исключено блокирование секционного выклю-

чателя самого себя?" 

2. Как выбирается время срабатывания УРОВ? 

3. Почему в цепях отходящего присоединения есть ключ «ввод 

УРОВ», а в цепях ЛЗШ аналогичного ключа «Ввод ЛЗШ» нет? 

4. Зачем в блоках предусмотрен нормально замкнутый контакт 

ЛЗШ? Чем обусловлена выдержка времени ЛЗШ? 

5. Опишите алгоритм работы ЛЗШ, поясните его на полученных 

осциллограммах. 

6. Опишите алгоритм работы УРОВ, поясните его на полученных 

осциллограммах. Каким программным ключом ЛЗШ вводится в ра-

боту? 



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

7. Какой объем проверок необходимо производить, чтобы убе-

диться в правильном функционировании УРОВ секции? 

8. Какой объем проверок необходимо производить, чтобы убе-

диться в  

правильном функционировании ЛЗШ секции? 

9. Какие особенности тестирования ЛЗШ по сравнению с провер-

кой МТЗ? На что нужно обратить особое внимание при проверке 

ЛЗШ и УРОВ? 

 

5.  Лабораторная работа №5. 

Изучение автоматического 

ввода резерва АВР на базе 

микропроцессорных бло-

ков БМРЗ-150. 

1. Опишите алгоритм работы АВР. Чем определяется выдержка вре-

мени АВР? 

2. Какие причины могут обуславливать неуспешный АВР и какие 

существуют технические решения для исключения неуспешного 

АВР? 

3. Объясните термин СО (самопроизвольное отключение), использу-

емый в руководстве по эксплуатации на блоки БМРЗ? 

4. Какие дискретные сигналы необходимо фиксировать для полно-

ценного анализа действий АВР в различных аварийных ситуациях? 

5. Опишите основные технические решения, реализованные в лабо-

раторном проекте, по которому будет проводиться настройка бло-

ков. 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации (сдача РГЗ) используется следующая шкала 

оценивания: не зачтено, зачтено. 

При аттестации в форме экзамена используется следующая шкала оценивания: 

2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 
 

Наименование 

показателя оценивания 

результата обучения 

по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий Релейной защиты и автомати-

ки 

Полнота ответов на вопросы для подготовки к экзамену  

Логика изложения знаний 

Умения 

(выполнение РГЗ 

№1, решение задач; 

выполнение лабора-

торных работ) 

Полнота выполненного расчетно-графических заданий, вопросов для 

подготовки к практической части экзамена 

Самостоятельность выполнения задания 

Умение делать выводы по результатам выполненного практического 

задания 

Качество оформления задания 

Навыки Выбор методики выполнения задания 

Анализ и обоснование полученных результатов 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 

 При промежуточной аттестации в форме собеседования (защита РГЗ) 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 



Критерий Уровень освоения и оценка 

не зачтено зачтено 

Знание терминов, определе-

ний, понятий Релейной защи-

ты и автоматики 

Не знает терминов, определе-
ний и понятий, используемых 
при изучении дисциплины 

Знает   термины, определения 
и понятия, используемые при 
изучении дисциплины 

Полнота ответов на вопросы Не знает основных определе-

ний и терминов, не отвечает 

на вопросы для защиты РГЗ и 

вопросы при сдаче лаборатор-

ных работ 

Знает основные определения и 

термины, уверенно отвечает 

на вопросы для защиты РГЗ и 

вопросы при сдаче лаборатор-

ных работ 

Логика изложения знаний Не умеет анализировать работу 
электрической принципиальной 
схемы   

Анализирует работу электриче-
ской принципиальной схемы, 
уверенно отвечает на вопросы ее 
работы в различных режимах  

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

не зачтено зачтено 

Полнота и качество выпол-

ненного задания 

Имеются существенные 

ошибки при использовании 

общей методики выполнения 

задания РГЗ 

Выполненные расчеты РГЗ 

соответствуют варианту зада-

ния. Имеет четкое представ-

ление о методах расчета и вы-

бора соответствующей аппа-

ратуры 

Самостоятельность выполне-

ния задания 

Не может выполнить решение 

задачи на практическом заня-

тии, в том числе и с дополни-

тельной помощью 

 Cамостоятельно выполняет 
расчеты на практическом за-
нятии  

Умение сравнивать, сопостав-

лять и обобщать и делать вы-

воды 

Не умеет сравнивать, сопостав-
лять и обобщать, а также делать 
выводы результатов, полученных 
при решении задач расчетной ча-
сти РГЗ 

Поясняет и аргументирует вы-
бранную методику решения за-
дач РГЗ, самостоятельно оцени-
вает полученные результаты, де-
лает выводы  

Качество оформления задания Задание РГЗ оформлено настоль-
ко неряшливо, что не поддается 
проверке 

Оформление РГЗ полностью со-
ответствует предъявляемым тре-
бованиям 

Правильность применения 

теоретического материала 

При применении теоретического 
(лекционного) материала допус-
каются ошибки, относящиеся к  
выполнению задания РГЗ 

Теоретический (лекционный) 
материал применяется и интер-
претируется  правильно при  вы-
полнении заданий РГЗ 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

не зачтено зачтено 

Выбор методики выполнения 

задания с учетом исходных 

данных 

Неверно выбрана методика 
выполнения задания РГЗ 

Методика выполнения зада-
ния выбрана верно с учетом 
исходных данных 

Анализ и обоснование резуль-

татов решения задач 

Не произведен анализ резуль-

татов решения задач РГЗ 

Произведен анализ результа-

тов решения задач РГЗ, сдела-

ны выводы. По результатам 

расчетов произведен выбор со-



ответствующей аппаратуры в 

соответствии с нормативными 

документами, справочными и 

учебно-методическими источ-

никами.  Результаты работы 

обоснованы и в целом аргумен-

тированы. 

 

При аттестации в форме экзамена: 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Знание терми-

нов, определе-

ний, понятий 

Не знает терминов 

и определений, 

понятий использу-

емых при изучении 

релейной защиты и 

автоматики 

Знает термины и 

определения, но 

допускает неточ-

ности формулиро-

вок при оценке 

действия защит и 

автоматики 

Знает термины и 

определения, по-

нятия используе-

мых при изучении 

релейной защиты 

и автоматики 

Знает термины и 

определения, поня-

тия используемых 

при изучении ре-

лейной защиты и 

автоматики, само-

стоятельно осу-

ществляет выбор 

защит и автомати-

ки 

Знание основных 

закономерно-

стей, соотноше-

ний, принципов 

Не знает основных 

закономерностей, 

принципов дей-

ствия элементов 

релейной защиты и 

автоматики 

Знает основные 

закономерности, 

принципы дей-

ствия элементов 

релейной защиты и 

автоматики, но до-

пускает ошибки в 

оценке быстродей-

ствия, селективно-

сти, чувствитель-

ности и надежно-

сти отдельных ви-

дов защит, прин-

ципах действия 

отдельных видов 

противоаварийной 

автоматики 

Знает основные 

закономерности, 

принципы дей-

ствия элементов 

релейной защиты и 

автоматики, не до-

пускает ошибок в 

оценке быстродей-

ствия, селективно-

сти, чувствитель-

ности и надежно-

сти отдельных ви-

дов защит 

Знает основные 

закономерности, 

принципы дей-

ствия элементов 

релейной защиты и 

автоматики, само-

стоятельно осу-

ществляет выбор 

видов защит и про-

тивоаварийной ав-

томатики 

Объем освоенно-

го материала 

Не знает значи-

тельной части ма-

териала дисципли-

ны 

Имеет поверхност-
ные знания  основ-
ного материала 
дисциплины, не 
усвоив его детали 

Знает материал 

дисциплины в 

полном объеме  

Обладает твердыми 
и полными знания-
ми материала дис-
циплины, владеет 
дополнительными 
знаниями 

Полнота ответов 

на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство зада-
ваемых вопросов 

Дает неполные от-

веты на большин-

ство вопросов 

Дает полные от-
веты на большую 
часть заданных  
вопросов 

Дает полные, раз-
вернутые ответы 
на все поставлен-
ные вопросы 

Четкость изло-

жения и интер-

претации знаний 

Излагает знания без 
логической после-
довательности, пу-
тается в определе-
ниях 

Излагает знания с 

нарушениями в ло-

гической последо-

вательности, но 

называет основные 

определения 

Излагает знания без 
нарушений в логи-
ческой последова-
тельности 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

Не иллюстрирует Выполняет пояс- Выполняет пояс- Выполняет пояс-



изложение пояс-

няющими форму-

лами, графиками, 

рисунками и схе-

мами 

няющие формулы, 
графики и схемы 
небрежно и с 
ошибками 

няющие формулы, 

рисунки и схемы 

корректно и пра-

вильно 

няющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 
полноту усвоенных 
знаний 

Не излагает или 

неверно излагает и 

интерпретирует 

знания 

Допускает неточ-

ности в изложе-

нии и интерпре-

тации знаний 

Грамотно и по 

существу излага-

ет знания 

Грамотно и точно 

излагает знания, 

делает самостоя-

тельные выводы 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Полнота ответа на 

вопросы экзамена-

ционного билета 

Ответы на во-

просы экз. биле-

та даны не верно 

Ответы даны не в 

полном объеме  

Ответы на вопро-

сы билета рас-

крыты полностью 

Ответы выполне-

ны полностью, 

рациональным 

способом 

Качество ответа на 

вопросы экзамена-

ционного билета 

Имеются суще-

ственные ошиб-

ки при ответе на 

вопросы билета 

Ответы выпол-

нены с суще-

ственными не-

точностями, не 

носящими прин-

ципиальный ха-

рактер 

Ответы выпол-

нено с неболь-

шими неточно-

стями 

Ответы выпол-

нены без ошибок 

Самостоятельность 

подготовки ответа 

на вопросы экза-

менационного би-

лета 

Не может подго-

товить ответы, в 

том числе и с до-

полнительной 

помощью 

Может выполнить 
задание только с 
дополнительной 
помощью 

Выполняет зада-

ние в основном 

самостоятельно 

Самостоятельно 
выполняет задание 

Умение сравни-

вать, сопоставлять 

и обобщать и де-

лать выводы 

Не умеет сравни-
вать, сопоставлять 
и обобщать, а 
также делать вы-
воды при ответе 
на вопросы билета 

Допускает ошиб-

ки при сопостав-

лении, обобще-

нии и при форму-

лировании выво-

дов на заданные 

вопросы 

Умеет сравнивать, 
сопоставлять и 
обобщать, но до-
пускает неболь-
шие неточности 
при формулирова-
нии выводов 

Умеет сравнивать, 
сопоставлять и 
обобщать, а также 
делает верные вы-
воды на задавае-
мые вопросы 

Качество оформ-

ления ответа на 

вопросы экзамена-

ционного билета 

Ответы оформле-
но настолько 
неряшливо, что не 
поддаются про-
верке 

Ответы оформле-

ны неаккуратно, 

отсутствуют необ-

ходимые поясне-

ния в виде графи-

ков, схем и фор-

мул  

Ответы оформле-
ны аккуратно, с 
необходимыми 
пояснениями 

Ответы оформле-
ны аккуратно, с 
необходимыми 
пояснениями и 
ссылками на ис-
пользуемые ис-
точники 

Правильность 

применения теоре-

тического матери-

ала 

При объяснении 
теоретического 
материала допус-
каются грубые 
ошибки в техни-
ческих терминах  

Объясняя теоре-
тический матери-
ал, допускает 
ошибки, не нося-
щие принципи-
альный характер  

Теоретический 
материал приме-
нен и интерпрети-
рован в целом 
правильно, но с 
несущественными 
неточностями 

Теоретический 
материал приме-
нен и интерпрети-
рован правильно 

 

 

 

 

 



Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Выбор методики 

формирования от-

ветов на вопросы 

билета 

Неверно выбрана 

методика подго-

товки ответов 

Методика форми-

рования ответов 

выбрана в целом 

верно, но имеются 

незначительные 

неточности при 

описании расчет-

ных зависимостей 

и графического 

материала 

Методика выпол-

нения ответов 

выбрана верно, но 

имеются недоче-

ты, не относящи-

еся к основным 

расчетным зави-

симостям и гра-

фическому мате-

риалу 

Выбрана верная 

или наиболее ра-

циональная мето-

дика формирова-

ния ответов с 

применением гра-

фического и ана-

литического мето-

дов 

Анализ результа-

тов решения зада-

чи 

Не произведен 

анализ результа-

тов решения за-

дачи 

Анализ резуль-

татов, получен-

ных при реше-

нии задачи, вы-

полняется толь-

ко при помощи 

преподавателя 

Допускаются 

незначительные 

неточности в хо-

де анализа ре-

зультатов реше-

ния задачи 

Произведен ана-

лиз результатов 

решения задачи 

и сделаны ис-

черпывающие 

выводы 

Обоснование по-

лученных резуль-

татов 

Представляемые 

результаты не 

обоснованы 

Имеются замеча-
ния к полученным 
результатам, от-
сутствует в доста-
точной степени их 
обоснование 

Представляемые 
результаты обос-
нованы и в целом 
аргументированы, 
имеются ссылки на 
учебно-
методическую ли-
тературу 

Представляемые 
результаты обос-
нованы, четко ар-
гументированы с 
указанием ссылок 
на нормативные, 
справочные и 
учебно-
методические ис-
точники 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

1.1. Материально-техническое обеспечение  

 
№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения лекци-

онных занятий  

Специализированная мебель; мультиме-

дийный проектор, переносной экран, ноут-

бук 

2 Учебная аудитория для проведения прак-

тических занятий, лабораторных работ, 

консультаций, текущего контроля, проме-

жуточной аттестации 

Специализированная мебель. Переносные 

лабораторные стенды с микропроцессор-

ными устройствами РЗА серии «БМРЗ-

150», лабораторный стенд «Релейная защи-

та и автоматика», компьютерная техника с 

установленным специализированным ли-

цензированным ПО производства НТЦ 

«Механотроника» Конфигуратор-МТ, 

FastView. 

3 Читальный зал библиотеки для самостоя-

тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-

ная техника, подключенная к сети «Интер-

нет», имеющая доступ в электронную ин-

формационно-образовательную среду 



6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение  
№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-

tion V6328633. Соглашение действительно 

с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор по-

ставки ПО 0326100004117000038-0003147-

01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-

tion V6328633. Соглашение действительно 

с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security «Стандарт-

ный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 

24.05.2018. Срок действия лицензии до 

19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) 

№ 27782 «Поставка продления права поль-

зования (лицензии) Kaspersky Endpoint 

Security от 03.06.2020. Срок действия ли-

цензии 19.08.2022г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

5 Конфигуратор-МТ Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

6 FastView Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

1. Дьяков, Анатолий Федорович. Микропроцессорная автоматика и релейная 

защита электроэнергетических систем [Текст] : Учеб. пособие: рек. УМО / А. Ф. 

Дьяков, Н. И. Овчаренко, изд 2-е, стереотип., 2010. - 336 с.  

2. Андреев, Василий Андреевич. Релейная защита и автоматика систем элек-

троснабжения [Текст] : учеб. : рек. Мин. обр. РФ / В. А. Андреев, 2008. - 640 с.  

3. Беляков, Юрий Павлович. Релейная защита и автоматика электрических си-

стем [Текст] : Учеб. пособие: рек. ДВ РУМЦ / Ю. П. Беляков, А. Н. Козлов, Ю. В. 

Мясоедов, 2007. - 157 с. 

4. Басс, Элеонора Исааковна. Релейная защита электроэнергетических систем 

[Текст] : учеб. пособие: рек. УМО / Э. И. Басс, В. Г. Дорогунцев ; под ред. В. Г. 

Дьякова, 2002. - 296 с. 

5. Шабад М.А. Расчёты релейной защиты и автоматики распределительных 

сетей. –СПб.: Энергоатомиздат, 2006.- 295 с. 

6. Кривенков В.В., Новелла В.Н. Релейная защита и автоматика систем элек-

троснабжения. – М.: Изд. Дом «Додэка», 2008.- 438 с. 

7. Булычев, А. В. Релейная защита в распределительных сетях [Электронный 

ресурс] : пособие для практических расчетов / А. В. Булычев, А. А. Наволочный. – 

М .: ЭНАС, 2011. – 206с. – Режим доступа: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id =58493. 



8. Юндин, М. А. Токовая защита электроустановок [Электронный ресурс] : 

учеб.пособие /М. А. Юндин. – СПб. : Лань, 2011. – 288 с. – Режим досту-

па:http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=1802. 

9. Упражнения по релейной защите [Текст] : учеб. пособие / О. П. Алексеев [и 

др.] ; под ред. О. П. Алексеева, 2005. - 64 с. 

10. Козлов, Александр Николаевич. Релейная защита и автоматика электро-

энергетических систем [Текст] : лаб. практикум. Ч. 3 : Электроавтоматика / А. Г. 

Ротачева, 2006. - 92 с.  

11. Андреев, Василий Андреевич. Релейная защита систем электроснабжения в 

примерах и задачах [Текст] : учеб. пособие : рек. УМО / В. А. Андреев, 2008. - 253 

с.  

12. Фабрикант, Вениамин Львович. Задачник по релейной защите [Текст] : 

учеб. пособие / В. Л. Фабрикант, В. А. Андреев, Е. В. Бондаренко, 1971. - 608 с  

13. Андреев, В. А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения 

[Текст] :учеб.для вузов / В. А. Андреев. – М. :Высш. шк., 2007. – 639 с. 

14. Андреев, В. А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения 

[Текст] :учеб.для студентов вузов / В. А. Андреев. – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: 

Высш. шк., 2006. -639 с. 

15. Чернобровов, Н. В. Релейная защита энергетических систем [Текст] : 

учеб.для техникумов / Н. В. Чернобровов, В. А. Семенов. – М. :Энергоатомиздат, 

1998. – 800 с. 

16. Инструкция по переключениям в электроустановках. Утверждена Минэнер-

го России 30.06.2003 г. [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 

2013. — 96 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38583 — Загл. с экрана. 

17. ПУЭ, изд. 7-е: общие правила; передача электроэнергии; распределитель-

ные устройства и подстанции; электрическое освещение; электрооборудование 

специальных установок [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 

2013. — 560 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38572 — Загл. с экрана. 

18. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Россий-

ской Федерации [Электронный ресурс] : . — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2013. 

— 264 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38581 

— Загл. с экрана. 

19. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей [Элек-

тронный ресурс] : . — Электрон. дан. — М. : ЭНАС, 2013. — 288 с. — Режим до-

ступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=38582 — Загл. с экрана. 

20. Авербух А.М. Релейная защита в задачах с решениями и примерами. –М.: 

Высш. школа, 2008.- 311 с. 

21. Темкина Р.В., Ломов С.С. Измерительные органы микропрцессорных тер-

миналов релейной защиты.- М.: Изд. Дом «Додэка», 2006.- 233 с. 

22. Комплектное микропроцессорное устройства релейной защиты и автомати-

ки 10 (6) кВ SPACOM. Техническое описание. – Чебоксары: АВВ-Реле, 2007. – 59 

с. 

23. Шабад М.А. Защита трансформаторов распределительных сетей. – СПб.: 

Энергоатомиздат, 2001. – 286 с. 



24. Плащанский, Л. А. Основы электроснабжения. Раздел «Релейная защита 

электроустановок» [Электронный ресурс] : учеб.пособие / Л. А. Плащанский. – М. 

: Московский государственный горный университет, 2008. – 143с. – Режим досту-

па: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=99348. 
 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 

 

1. Проект РЗА. Сайт о защите и автоматике электрических сетей. Электрон-

ный ресурс. Режим доступа: https://pro-rza.ru/. 

2. Официальный сайт производителя интеллектуальный устройств 

БМРЗ Научно-Технического Центра Механотроника. Электронный ресурс. Режим 

доступа: https://www.mtrele.ru/ 

3. Официальный сайт производителя интеллектуальный устройств РЗА ЗАО 

«Радиус автоматика». Электронный ресурс. Режим доступа: https://www.rza.ru/ 

4. Релейная лаборатория – протоколы, схемы, инструкции, программы. Элек-

тронный ресурс. Режим доступа: http://rzalab.narod.ru/ 

5. Энциклопедия релейной защиты и автоматики. Электронный ресурс. Режим 

доступа: http://wiki-rza.ru/index.php/ 

6. Raschet.info. Сайт для проектировщиков и расчетчиков, раздел «Статьи по 

РЗА». Электронный ресурс. Режим доступа: https://raschet.info/category/stati-po-

rza/ 

7. Архивы. Релейная защита и автоматика. Электронный ресурс. Режим досту-

па: https://electro-engineering.ru/relejnaya-zashhita-i-avtomatika/ 

8. Видеоуроки по релейной защите и автоматике Дмитрия Василевского. 

Электронный ресурс. Режим доступа: http://www.electrolibrary.info/61-videouroki-

po-releynoy-zaschite-i-avtomatike.html 

9. Справочник по РЗА. Электронный ресурс. Режим доступа: 

http://museumrza.ru/rzia/knigi-po-rza/spravocnik-po-releinoi-zasite 

10.  Электронный журнал «Релейщик». Режим доступа: 

http://energyexpert.ru/content/view/561/70 

 

https://pro-rza.ru/
https://www.mtrele.ru/
https://www.rza.ru/
http://rzalab.narod.ru/
http://wiki-rza.ru/index.php/
https://raschet.info/category/stati-po-rza/
https://raschet.info/category/stati-po-rza/
https://electro-engineering.ru/relejnaya-zashhita-i-avtomatika/
http://www.electrolibrary.info/61-videouroki-po-releynoy-zaschite-i-avtomatike.html
http://www.electrolibrary.info/61-videouroki-po-releynoy-zaschite-i-avtomatike.html
http://museumrza.ru/rzia/knigi-po-rza/spravocnik-po-releinoi-zasite
http://energyexpert.ru/content/view/561/70


7. vrBEpx.[EHTIE pAEOrrEft nporpAMMbr

Pa6oqas ilp'orpaMMa 6eg usNreHeHufi yTBepxAeua Ha 2A20DA21 yre6urrfi roA.

flpororol }lb 10 3ace1amafl. ra$e4pu or < 14 > Mat 2020 r.
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yrBEpxAEHI4E pAnorrnfr nporpAMMbl
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3ane4yrorqufi raQe4pofi Eenoycon A.B.
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