




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Категория (группа) 
компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Наименование 
показателя оценивания 
результата обучения по 

дисциплине 
Универсальные 

Разработка и реализация 
проектов 

УК-2 Способен 
управлять проектом на 
всех этапах его 
жизненного цикла 

УК-2.1 Формулирует на 
основе поставленной 
проблемы проектную 
задачу и способ ее 
решения через 
реализацию проектного 
управления 

Знать: основы 
формулирования 
проектных задач и 
основные правила 
управления 
Уметь: ставить цель, 
задачу проекта, 
разрабатывать план 
выполнения 
Владеть: навыками 
контроля выполнения 
проекта 

Общепрофессиональные 
компетенции  

Ответственность в 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-3 Способен 
управлять жизненным 
циклом создания 
инженерных 
продуктов в области 
нанотехнологий и 
наноматериалов с 
учетом экономических, 
экологических, 
социальных и других 
ограничений 

ОПК-3.1 Владеет 
современными 
методами анализа 
эффективности 
производственного 
процесса и оценки 
производственных 
потерь и подходами к 
разработке комплекса 
мероприятий по их 
устранению 

Знать: методологию 
системных исследований 
Уметь: ориентироваться 
в области подбора 
эффективных сырьевых 
компонентов, 
энергосберегающих, 
экономически 
целесообразных 
технологий получения 
композитов различного 
назначения 
Владеть: навыками 
системного 
проектирования и 
комплексного 
аналитического обзора 

Профессиональные 
компетенции  

Производственно-
технологический 

ПКР-1 Способен 
осуществлять 
организационно-
методическое 
руководство 
разработкой 
строительных 
композитов с 
наноструктуриующими 
компонентами 

ПКР 1.2 Осуществляет 
организацию 
разработки и 
оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

Знать: этапы разработки 
и оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 
Уметь: организовывать 
работу по разработке и 
оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 
Владеть: навыками 
контроля при 
организации разработки 
и оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

ПКР 1.4 Организует 
научно-
исследовательскую 

Знать: основные 
понятия теории 
сложноорганизованных 



работу по разработке 
новых строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

систем, основные 
принципы 
проектирования 
композиционных 
материалов 
Уметь: ставить задачи 
применения наносистем 
и наноматериалов в 
различных сферах  
Владеть: навыками 
самостоятельного 
планирования работ по 
реализации 
профессиональных 
функций 

ПКР 1.5 Осуществляет 
метрологическое 
обеспечение 
разработки, 
производства и 
испытаний 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Знать: основы 
метрологического 
обеспечения разработки, 
производства и 
испытаний 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 
Уметь: применять 
нормативную 
документацию при 
разработке, производстве 
и испытаниях 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 
Владеть: навыками 
контроля соблюдения 
метрологических норм и 
правил при разработке, 
производстве и 
испытаниях 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

1. Компетенция УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его 
жизненного цикла 
 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 
1.  Основы проектной деятельности 
2.  Системная методология проектирования материалов 
3.  Основы и технологии бережливого производства 
4.  Производственная научно-исследовательская работа  
5.  Производственная преддипломная практика 

 
2. Компетенция ОПК-3 Способен управлять жизненным циклом создания 

инженерных продуктов в области нанотехнологий и наноматериалов с 
учетом экономических, экологических, социальных и других 
ограничений 
 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 
1.  Системная методология проектирования материалов 
2.  Композиционные наноструктурированные вяжущие вещества 
3.  Материаловедение и технология наноструктурированных конструкционных и 

специальных материалов 

 

3. Компетенция ПКР-1 Способен осуществлять организационно-
методическое руководство разработкой строительных композитов с 
наноструктуриующими компонентами 
 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 
1.  Методы и средства измерений, контроля и испытаний наноструктурированных 

композиционных материалов 
2.  Системная методология проектирования материалов 
3.  Современные модификаторы композитов различного назначения и состава 
4.  Защита интеллектуальной собственности и коммерциализация разработок 
5.  Минералогия сырьевых материалов 
6.  Основы минералогии и кристаллографии 
7.  Организация производства и управление предприятием 
8.  Менеджмент предприятий строительной отрасли 
9.  Активационные процессы при синтезе композитов 
10.  Структурообразование композитов с использованием наносистем 
11.  Учебная ознакомительная практика  
12.  Производственная научно-исследовательская работа  
13.  Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 
14.  Производственная преддипломная практика  



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3зач. единицы, 108 часов. 
Форма промежуточной аттестации зачет 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 2 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 
Контактная работа (аудиторные 
занятия), в т.ч.: 

36 36 

лекции 17 17 
лабораторные 17 17 
практические   
групповые консультации в период 
теоретического обучения и 
промежуточной аттестации 

2 2 

Самостоятельная работа студентов, 
включая индивидуальные и групповые 
консультации, в том числе: 

72 72 

Курсовой проект    
Курсовая работа   
Расчетно-графическое задание   
Индивидуальное домашнее задание    
Самостоятельная работа на подготовку к 
аудиторным занятиям (лекции, 
практические занятия, лабораторные 
занятия) 

72 72 

Экзамен   
 
 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 1     Семестр 2 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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Основные понятия теории сложноорганизованных систем 

1 
Основные понятия теории систем. Общая теория 
систем. Концепция сложноорганизованных систем. 
Синергетика.  

1 - - 3 

Специфика методологии системных исследований 

2 Методология исследования. Системный подход и 
понятие системы. Принципы системного подхода.  2 - - 4 

Инвариантные взаимодействия элементов и частей в системном анализе 

3 
Сущность системного анализа. Основные понятия 
системного анализа. Основные понятия исследования 
операций. Терминология и свойства системы.  

2 - - 4 

Основные принципы создания композиционных материалов 

4 
Понятие композиционного материала. Виды 
композиционных материалов. Особенности структуры 
и свойств современных композиционных материалов. 

2 - - 5 

Систематика и дизайн материалов 

5 

Классификация функциональных неорганических 
материалов. Физико-химические принципы 
конструирования новых материалов. Структурная 
иерархия материалов. Особенности создания 
материалов на основе диссипативных структур. 
Важнейшие проблемы науки о материалах. 

2 - - 4 

Принципы проектирования композиционных материалов 

6 
Проектирование композиционных материалов с 
заданной структурой и свойствами. Оценка и контроль 
свойств композиционных материалов. 

2 - 7 20 

Эволюция представлений о строительных материалах 

7 

Особенности структуры и свойств современных 
строительных материалов. Этапы проектирования 
материалов, особенности методологии исследования на 
различных этапах 

2 - - 5 

Целостность и иерархичности системы композита 

8 
Понятие целостности и иерархичности. Примеры 
иерархической структуры композитов различного 
назначения. 

2 - - 5 

Факторы, оказывающие превалирующее влияние на характеристики композита 
9 Генезис сырья. Состав. Технология получения. 2 - 10 22 



Условия синтеза. Условия эксплуатации.  
 ВСЕГО 17 - 17 72 

 
4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

 
Не предусмотрено учебным планом. 

 
 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
часов 

Самостоятельная 
работа на 

подготовку к 
аудиторным 

занятиям 
семестр № 2 

1 

Принципы 
проектирования 

композиционных 
материалов. 

Проектирование состава бетонов 
различных видов 

3 8 

2 

Принципы 
проектирования 

композиционных 
материалов. 

Получение бетона заданных свойств 

4 10 

3 

Факторы, 
оказывающие 

превалирующее 
влияние на 

характеристики 
композита. 

Оценка качества заполнителя бетона 

3 6 

4 

Факторы, 
оказывающие 

превалирующее 
влияние на 

характеристики 
композита. 

Оценка качества вяжущего вещества 

3 6 

5 

Факторы, 
оказывающие 

превалирующее 
влияние на 

характеристики 
композита. 

Анализ эксплуатационных свойств 
бетона 

4 8 

ИТОГО: 17 38 
ВСЕГО: 38 

 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
 

Не предусмотрено учебным планом. 
 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  
индивидуальных домашних заданий 

Не предусмотрено учебным планом. 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

5.1. Реализация компетенций 
1 Компетенция УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах его 

жизненного цикла 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

УК-2.1 Формулирует на основе 
поставленной проблемы проектную задачу и 

способ ее решения через реализацию 
проектного управления 

зачет, устный опрос  

 

2 Компетенция ОПК-3 Способен управлять жизненным циклом создания 
инженерных продуктов в области нанотехнологий и наноматериалов с учетом 
экономических, экологических, социальных и других ограничений 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

ОПК-3.1 Владеет современными методами 
анализа эффективности производственного 

процесса и оценки производственных потерь 
и подходами к разработке комплекса 

мероприятий по их устранению 

зачет, устный опрос 

 
3 Компетенция ПКР-1 Способен осуществлять организационно-

методическое руководство разработкой строительных композитов с 
наноструктуриующими компонентами 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

ПКР 1.2 Осуществляет организацию 
разработки и оптимизации составов 

строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 

зачет, защита лабораторной работы 

ПКР 1.4 Организует научно-
исследовательскую работу по разработке 

новых строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 

зачет, защита лабораторной работы 

ПКР 1.5 Осуществляет метрологическое 
обеспечение разработки, производства и 

испытаний наноструктурированных 
композитов строительного и специального 

назначения 

зачет, защита лабораторной работы 

 
 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  
для экзамена / дифференцированного зачета / зачета 

 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 
Основные понятия теории 

сложноорганизованных 
систем 

Основные понятия теории сложноорганизованных систем 



2 

Специфика методологии 
системных исследований 

Специфика методологии системных исследований 
3 Основы системной методологии 
4 Системный подход 
5 Синергетический подход 
6 Информационный подход 
7 Гомеостатический подход 

8 

Инвариантные 
взаимодействия элементов 

и частей в системном 
анализе 

Инвариантные взаимодействия элементов и частей в 
системном анализе 

9 
Основные принципы 

создания композиционных 
материалов 

Основные принципы создания композиционных 
материалов 

10 Систематика и дизайн 
материалов 

Систематика и дизайн материалов 
11 Закономерности в системах 
12 Принципы проектирования 

композиционных 
материалов 

Принципы проектирования композиционных материалов 

 Полиструктурная конструкция, как пример системной 
методологии проектирования строительных материалов. 

13 
Эволюция представлений о 
строительных материалах 

Эволюция представлений о строительных материалах 

14 
Этапы проектирования строительных материалов, 

особенности методологии исследования на различных 
этапах 

15 

Целостность и 
иерархичности системы 

композита 

Целостность и иерархичности системы строительного 
композита 

16 Примеры иерархической структуры композитов 
различного назначения 

17 Разработка иерархической структуры радиационно-
защитных композитов 

18 Принципиальная схема конструирования композитов с 
использованием конструкции 

19 Иерархические структуры специальных и декоративных 
покрытий и их критериев качества 

20 

Факторы оказывающие 
превалирующее влияние на 
характеристики композита 

Факторы оказывающие превалирующее влияние на 
характеристики композита 

21 Генезис сырья – технология, условия – качество продукта 

22 Особенности получения НВ, в зависимости от 
генетического типа сырья 

23 
Способ сокращения альтернатив при разработке 

рецептуры материалов специального назначения на 
основе изучения структурообразования 

24 Классификация функциональных неорганических 
материалов 

25 Физико-химические принципы конструирования новых 
материалов 

26 Особенности создания материалов на основе 
диссипативных структур. 

27 Принцип периодичности 
28 Принцип физико-химического анализа 
29 Ограничения числа независимых параметров состояния 
30 Разупорядочения и непостоянства состава 
31 Принцип «топохимической памяти» 
32 Принцип метастабильного многообразия 
33 Принцип усложнения состава. 



5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 
Не предусмотрено учебным планом. 

 
5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 
 

Лабораторные работы 
№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
1.  Проектирование состава 

бетонов различных видов 
1. Какой материал называют бетоном?  
2. Какие исходные данные требуются для расчета состава 
бетонов различных видов?  
3. Как классифицируют бетоны?  
4. Основные показатели качества бетона.  
5. Основные строительно-технические характеристики 
бетонов.  
6. Какую роль выполняют в бетонах вяжущие вещества?  
7. Какие существуют показатели качества цементов?  
8. Какое функциональное назначение заполнителей в бетоне?  
9. Какие бывают заполнители бетона?  
10. Какие существуют способы определения качества 
заполнителей?  
11. В чем сущность фракционирования заполнителей?  
12. Какие задачи преследует проектирование лабораторных и 
производственных составов бетона?  
13. В чем заключается правило водоцементного отношения и 
его значения при проектировании составов бетонов?  
14. Как выбрать оптимальный расход воды в бетонных 
смесях?  
15. Как обеспечить оптимальное соотношение заполнителей?  
16. В чем заключается расчетно-экспериментальный метод 
проектирования составов бетона с заданной прочностью и 
удобоукладываемостью?  
17. Как запроектировать состав бетона, обеспечивающий 
комплекс требуемых свойств?  
18. Как запроектировать состав легкого бетона?  
19. Как запроектировать состав ячеистого бетона?  
20. Какие существуют способы экономии цемента?  
21. Бетоны на основе ВНВ.  
22. Бетоны на основе ТМЦ (тонкомолотых 
многокомпонентных цементов).  

2.  Получение бетона 
заданных свойств 

1. Понятие объемной концентрации цементного теста.  
2. Понятие водоцементного отношения истинного.  
3. Оценка значимости коэффициентов регрессии.  
4. Оценка адекватности уравнения регрессии.  

3.  Оценка качества 
заполнителя бетона 

1. Дайте определение мелкого заполнителя бетонов.  
2. Какие виды песков вы знаете?  
3. Перечислите свойства песка и методы их определения.  
4. Чем характеризуется крупность песка.  
5. От чего зависит пустотность песка?  



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
6. Что называется крупным заполнителем бетона?  
7. Чем отличается щебень от гравия?  
8. Классификация крупных заполнителей.  
9. Перечислите свойства щебня и охарактеризуйте их.  
10. Как взаимосвязаны свойства крупного заполнителя и 
свойства бетона? 

4.  Оценка качества вяжущего 
вещества 

1. Что такое портландцемент?  
2. Понятие химического и минерального состава цемента.  
3. Какими физическими и механическими свойствами 
обладает портландцемент и цементный камень?  
4. Опишите методику определения нормальной густоты 
цементного теста и связь этой характеристики со свойствами 
цементного камня.  
5. Какие виды цементов Вы знаете?  

5.  Анализ эксплуатационных 
свойств бетона 

1. Прочность бетона, определение. Виды.  
2. Что такое класс бетона, марка бетона?  
3. Методика определения прочности на сжатие образцов 
кубической формы.  
4. Методика определения прочности на сжатие образцов 
цилиндрической формы.  
5. Методика определения прочности бетона на растяжение.  
6. Маркировка образцов.  
7. Морозостойкость бетона, её определение.  
8. Методика проведения испытаний по морозостойкости. 

 
Устный опрос 

№ Вопрос 
1.  Основные понятия теории сложноорганизованных систем 
2.  Специфика методологии системных исследований 
3.  Инвариантные взаимодействия элементов и частей в системном анализе 
4.  Основные принципы создания композиционных материалов 
5.  Систематика и дизайн материалов 
6.  Принципы проектирования композиционных материалов. 
7.  Эволюция представлений о строительных материалах. Этапы проектирования 

материалов, особенности методологии исследования на различных этапах. 
8.  Целостность и иерархичности системы композита. Примеры иерархической 

структуры композитов различного назначения. 
9.  Факторы, оказывающие превалирующее влияние на характеристики композита. 

Генезис сырья – технология, условия – качество продукта. 
 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 
При промежуточной аттестации в форме в форме зачета используется 

следующая шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 
 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование 
показателя 
оценивания 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание основ формулирования проектных задач и основные правила 



управления 
Знание методологии системных исследований 
Знание этапов разработки и оптимизации составов строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 
Знание основных понятий теории сложноорганизованных систем, основных 
принципов проектирования 
Знание основ метрологического обеспечения разработки, производства и 
испытаний наноструктурированных композитов строительного и специального 
назначения 

Умения Умение ставить цель, задачу проекта, разрабатывать план выполнения 
Умение ориентироваться в области подбора эффективных сырьевых 
компонентов, энергосберегающих, экономически целесообразных технологий 
получения композитов различного назначения 
Умение организовывать работу по разработке и оптимизации составов 
строительных материалов с наноструктурирующими компонентами 
Умение ставить задачи применения наносистем и наноматериалов в различных 
сферах 
Умение применять нормативную документацию при разработке, производстве 
и испытаниях наноструктурированных композитов строительного и 
специального назначения 

Владение Владение навыками контроля выполнения проекта 
Владение навыками системного проектирования и комплексного 
аналитического обзора 
Владение навыками контроля при организации разработки и оптимизации 
составов строительных материалов с наноструктурирующими компонентами 
Владение навыками самостоятельного планирования работ по реализации 
профессиональных функций 
Владение навыками контроля соблюдения метрологических норм и правил при 
разработке, производстве и испытаниях наноструктурированных композитов 
строительного и специального назначения 

 
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех 

показателей и критериев оценивания. 
 
Оценка сформированности компетенций по показателю Знания 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Зачтено Не зачтено 
Знание основ 
формулирования 
проектных задач и 
основные правила 
управления 

Перечисляет и показывает знание 
основ формулирования проектных 
задач. Называет не менее трех правил 
управления проектами.  

Не знает основ формулирования 
проектных задач. Называет менее 
трех правил управления проектами. 

Знание методологии 
системных 
исследований 

Обучающийся знает специфику 
методологии системных 
исследований, основные особенности 
инвариантного взаимодействия 
элементов и частей в системном 
анализе. 
Приводит два примера 
иерархической структуры 
композитов различного назначения. 
Самостоятельно может изложить 
основные факторы, оказывающие 
влияние на характеристики 
композита и привести пример. 
Знает взаимосвязи в системе «генезис 

Обучающийся допускает грубые 
неточности при изложении 
специфики методологии системных 
исследований, основных 
особенностей инвариантного 
взаимодействия элементов и частей в 
системном анализе. 
Не может привести пример 
иерархической структуры композита. 
Знает менее двух основных факторов, 
оказывающие влияние на 
характеристики композита. 
Не может установить взаимосвязи в 
системе «генезис сырья – технология, 



сырья – технология, условия – 
качество продукта». 

условия – качество продукта. 

Знание этапов 
разработки и 
оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

Перечисляет все этапы разработки и 
оптимизации составов строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами и может 
охарактеризовать не менее трех 
этапов. 

Обучающийся допускает грубые 
неточности при перечислении этапов 
разработки и оптимизации составов 
строительных материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами. Может 
охарактеризовать менее трех этапов. 

Знание основных 
понятий теории 
сложноорганизованных 
систем, основных 
принципов 
проектирования 

Обучающийся знает основные 
понятия теории 
сложноорганизованных систем, 
принципы создания композиционных 
материалов, основы систематики и 
дизайн материалов.  
Приводит этапы проектирования 
материалов. 
Конкретизирует особенности 
методологии исследования на 
нескольких этапах. 

Обучающийся допускает грубые 
неточности при изложении основных 
понятий теории 
сложноорганизованных систем, 
принципов создания 
композиционных материалов, основ 
систематики и дизайн материалов.  
Называет в неправильном порядке и 
не все этапы проектирования 
материалов. 
Не способен конкретизировать 
особенности методологии 
исследования на одном из этапов. 

Знание основ 
метрологического 
обеспечения 
разработки, 
производства и 
испытаний 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Называет основные метрологические 
нормы и правила, приводит примеры 
методик выполнения измерений, 
применяемых при разработке, 
производстве и испытаниях 
наноструктурированных композитов 
строительного и специального 
назначения 

Называет менее трех основных 
метрологических норм и правил, 
совершает грубые ошибки при 
приведении примеров методик 
выполнения измерений, 
применяемых при разработке, 
производстве и испытаниях 
наноструктурированных композитов 
строительного и специального 
назначения 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю Умения 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Зачтено Не зачтено 
Умение ставить цель, 
задачу проекта, 
разрабатывать план 
выполнения 

Правильно ставит цель и основные 
задачи проекта. Способен составить 
план, обеспечивающий достижение 
цели. 

Формируемая студентом цель не 
соответствует проблеме, на которую 
направлен проект, является частной 
или поверхностной. Не способен 
составить план, отвечающий цели и 
задачам проекта.  

Умение 
ориентироваться в 
области подбора 
эффективных сырьевых 
компонентов, 
энергосберегающих, 
экономически 
целесообразных 
технологий получения 
композитов различного 
назначения 

Может применять по установленной 
методике принципы подбора 
эффективных сырьевых компонентов, 
энергосберегающих, экономически 
целесообразных технологий 
получения композитов различного 
назначения. 
Самостоятельно может 
проектировать состав бетонов 
различных видов по установленной 
методике. 

Допускает грубые неточности при 
подборе эффективных сырьевых 
компонентов, энергосберегающих, 
экономически целесообразных 
технологий получения композитов 
различного назначения. 
Допускает ошибки при 
проектировании состава бетонов 
различных видов по установленной 
методике. 
 

Умение организовывать 
работу по разработке и 
оптимизации составов 
строительных 

Может организовывать работу по 
разработке и оптимизации составов 
строительных материалов с 
наноструктурирующими 

Допускает грубые неточности при 
организации работы по разработке и 
оптимизации составов строительных 
материалов с 



материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

компонентами наноструктурирующими 
компонентами 

Умение ставить задачи 
применения наносистем 
и наноматериалов в 
различных сферах 

Способен использовать принципы 
постановки задач применения 
наносистем и наноматериалов в 
различных сферах.  
По установленной методике способен 
получить бетон различного 
назначения с заданными свойствами. 

Не владеет принципами постановки 
задач применения наносистем и 
наноматериалов в различных сферах. 
Допускает ошибки при получении по 
установленной методике бетона с 
заданными свойствами. 

Умение применять 
нормативную 
документацию при 
разработке, 
производстве и 
испытаниях 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Может найти, обоснованно выбрать и 
применить нормативную 
документацию для метрологического 
обеспечения разработки, 
производства и испытаний 
наноструктурированных композитов 
строительного и специального 
назначения 

Совершает грубые ошибки при 
поиске, выборе и применении 
нормативной документации для 
метрологического обеспечения 
разработки, производства и 
испытаний наноструктурированных 
композитов строительного и 
специального назначения 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю Владение 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Зачтено Не зачтено 
Владение навыками 
контроля выполнения 
проекта 

Может составить и соблюдать план 
контроля выполнения проекта, и 
предпринять меры его корректировке  

Составляет некорректный 
(неполный) план контроля 
выполнения проекта, совершает 
ошибки при его соблюдении и 
корректировке 

Владение навыками 
системного 
проектирования и 
комплексного 
аналитического обзора 

Может применять по установленной 
методике основы системного 
проектирования и комплексного 
аналитического обзора.  
Может проводить по установленной 
методике оценку качества 
компонентов композиционного 
материала, делает выводы.  
 

Не может применять по 
установленной методике основы 
системного проектирования и 
комплексного аналитического 
обзора. 
Допускает ошибки при проведении 
по установленной методике оценки 
качества компонентов 
композиционного материала. 

Владение навыками 
контроля при 
организации разработки 
и оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

Способен осуществлять контроль при 
организации разработки и 
оптимизации составов строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

Не может осуществлять контроль при 
организации разработки и 
оптимизации составов строительных 
материалов с 
наноструктурирующими 
компонентами 

Владение навыками 
самостоятельного 
планирования работ по 
реализации 
профессиональных 
функций 

Способен по установленной методике 
применять принципы планирования 
работ по реализации 
профессиональных функций в области 
наносистем и наноматериалов при 
решении конкретных задач.  
Способен по установленной 
методике проводить анализ 
эксплуатационных свойств бетона, 
делать выводы. 

Не способен по установленной 
методике применять принципы 
планирования работ по реализации 
профессиональных функций в области 
наносистем и наноматериалов при 
решении конкретных задач. 
Допускает грубые ошибки при 
проведении по установленной 
методике анализа эксплуатационных 
свойств бетона. 



Владение навыками 
контроля соблюдения 
метрологических норм и 
правил при разработке, 
производстве и 
испытаниях 
наноструктурированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

На основе нормативной 
документации способен 
запланировать, осуществить и 
проанализировать мероприятия по 
контролю соблюдения 
метрологических норм и правил при 
разработке, производстве и 
испытаниях наноструктурированных 
композитов строительного и 
специального назначения 

При наличии нормативной 
документации совершает грубые 
ошибки при планировании и 
осуществлении мероприятий по 
контролю соблюдения 
метрологических норм и правил при 
разработке, производстве и 
испытаниях наноструктурированных 
композитов строительного и 
специального назначения. Не 
способен проанализировать 
результаты метрологического 
контроля 

 



5.5. Примеры теоретических заданий оценочных средств для проведения 

профессионального экзамена для студентов «Вход в профессию» 

 

Спецификация примеров заданий для теоретической части профессионального 

экзамена для студентов «Вход в профессию» 

 

Знания, умения в соответствии с 

требованиями к квалификации, на 

соответствие которым проводится 

оценка квалификации 

Критерии оценки  

квалификации 

Тип и N  

задания 

1 2 3 

С/02.7 Организация разработки и оптимизации рецептур бетонных и растворных смесей с 

наноструктурирующими компонентами 

Требования стандартов и технических 

условий по производству бетонов к 

сырьевым материалам и 

наноструктурирующим компонентам 

На основе нормативной 

документации составляет задание 

по подбору состава 

Задание 

закрытого 

типа 1 

E/01.7 Составление производственного плана производства бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами 

Оценивать производственные мощности 

для производства бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами 

Составляет перечень методов и 

необходимого оборудования для 

контроля сырьевых и 

синтезированных материалов 

Задание 

закрытого 

типа 2  

Руководство испытаниями новых и модифицированных бетонов с наноструктурирующими 

компонентами. 

Руководить проведением испытаний и 

контроля качества производства бетонов 

с наноструктурирующими 

компонентами. 

Составляет план и руководит 

подготовительными работами 

перед  расчетом состава бетона и 

приготовлением опытных замесов 

Задание 

закрытого 

типа 3 



 

Задание 1 

Выберите и обведите все верные варианты ответа. 

Заводской лаборатории необходимо подобрать состав ячеистого фибробетона с 

наномодификатором – кремнезолем.  

В задании по подбору состава должны содержаться данные:  

1. марка или активность цемента при испытании по ГОСТ 310.4; 

2. водотвердое отношение (В/Т);  

3 отношение кремнеземистого компонента к вяжущему по массе в ячеистобетонной 

смеси; 

4 проектная прочность ячеистого фибробетона в конструкции на осевое растяжение в 

заданные сроки;  

5. проектная прочность при сжатии в возрасте 28 суток;  

6. коэффициент трещиностойкости; 

7. временное сопротивление фибры разрыву; 

8. длина фибры; 

9. пористость ячеистого бетона; 

10. толщина формуемого слоя ячеистого фибробетона;  

11. требования к текучести - диаметр расплыва смеси по Суттарду;  

12. температура смеси;  

13. удельный объем сухой смеси;  

14. расход газообразователя или водного раствора пенообразователя на замес; 

15. кратность пены. 

 

Задание 2 

Выберите и обведите все верные варианты ответа. 

К приемо-сдаточным испытаниям приемочного контроля для бетонов с наноразмерным 

диоксидом титана анатазной модификации относятся следующие показатели: 

1. морозостойкость; 

2. прочность; 

3. средняя плотность; 

4. водонепроницаемость; 

5. способность к самоочищению; 

6. влажность; 



7. разложение (минерализация) загрязнителей воздуха; 

8. водопоглощение; 

9. модуль упругости. 

 

Задание 3 

Лаборатория осуществляет разработку составов цементобетонов с использованием 

нанокремнезема для дорожного строительства в различных климатических зонах и с 

учетом эксплуатационных условий работы дорожных покрытий. До начала работы по 

расчету состава бетона и приготовлению опытных замесов необходимо выполнить 

определенные действия. Распределите перечисленные действия по колонкам таблицы. 

 

Выполнение обязательно Выполнение обязательно 

при определенных условиях  

Выполнение необязательно  

   

 

- дать технико-экономическое обоснование возможности применения материалов,  

- оценить уровень нагружения бетонной конструкции,  

- приготовить пробный замес,  

- провести испытания материалов в соответствии со стандартами и техническими 

условиями, 

- определить химическую совместимость материалов,  

- оценить наличие агрессивных эксплуатационных сред, 

- определить показатели качества материалов, 

- рассчитать требуемое количество образцов,  

- оценить температурно-влажностные воздействия на конструкцию, 

- оценить качество материалов испытанием в бетонах, 

- дать технико-экономическое обоснование целесообразности применения материалов. 

 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
6.1. Материально-техническое обеспечение 

№ Наименование специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

1.  Учебная аудитория № 103 компьютерная техника с возможностью 
подключения к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду 
организации. 

2.  Учебная аудитория № 026 
Опытно-промышленный участок НИИ 
«Наносистемы в строительном 
материаловедении» 

комплекс оборудования для получения 
образцов композиционных материалов:  
− весы технические,  
− мерная посуда,  
− лабораторный смеситель,  
− штыковка,  
− формы 40×40×160 мм, 100×100×100 мм, 
− лабораторная виброплощадка,  
− пропарочная камера,  
− лабораторный автоклав,  
− пресс гидравлический,  
− сушильный шкаф,  
− мерные емкости 1, 5 и 10 л,  
− пикнометр вместимостью 50 или 100 мл, 
– песчаная или водяная баня,  
− стандартный набор сит с размером 
отверстий 0,08; 0,14; 0,315; 0,63; 1,5; 2,5; 5; 
10; 20; 40; 70 мм,  
− металлическая линейка, 
− цилиндр стальной со съемным дном и 
плунжером с внутренним диаметром 75 мм, 
− прибор Вика,  
– чаша и лопатка для перемешивания 
цементного теста,  
− встряхивающий столик, 
− секундомер,  
− климатическая камера 20 ± 2 °С, 
относительная влажность 65 ± 5 %; 
− термогигрограф для фиксирования 
температуры воздуха и относительной 
влажности внутри климатической камеры;  
– водонепроницаемые емкости из 
нержавеющей стали с крышками шириной 
120 ± 15 мм, длиной 260 ± 15 мм и высотой 
150 ± 10 мм;  
− фиксаторы положения образца в емкости 
10 ± 1 мм;  
− морозильная камера с автоматическим 
режимом. 

3.  Помещение для самостоятельной работы 
обучающихся 

компьютерная техника с возможностью 
подключения к сети "Интернет" и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду 



организации. 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программного 
обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Office Professional или аналог Лицензионный договор № 31401445414 от 
25.09.2014 

2 GoogleChrome Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения. 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

6.3.1. Перечень основной литературы  

1. Строкова В.В. Системная методология проектирования материалов
[Электронный ресурс]: метод. указания к выполнению лаб. раб. / В.В. Строкова, 
Л.А. Сулейманова, Н.И. Алфимова, Д.О. Бондаренко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 
2014. 

2. Логанина, В.И. Применение статистических методов управления
качеством строительных материалов / В.И. Логанина, А.А. Федосеев, Л.П. 
Орентлихер. – М.: Изд-во АСВ, 2004. – 103 с. 

3. Оценка качества строительных материалов в соответствии с
требованиями зарубежных стандартов: учеб. пособие / П.М. Жук. – Москва: 
Архитектура-С, 2006. – 135 с. 

6.3.2. Перечень дополнительной литературы 

4. Суздалев И.П. Нанотехнология. Физико-химия наноструктур и
наноматериалов/ И. П. Суздалев. – М.: КомКнига, 2006. – 589 с. 

5. Минько, Н.И. Методы получения и свойства нанообъектов: учеб. пособие
/ Н.И. Минько, В.М. Нарцев; БГТУ им. В. Г. Шухова. – 2-е изд., стер. – Белгород: 
Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2007. – 104 с.  

6. Гусев, А.И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / А. И.
Гусев. – Изд. 2-е, испр. – Москва: Физматлит, 2007. – 414 с. 

7. Пул, Ч. Нанотехнологии : учеб. пособие / Ч. Пул, Ф. Оуэнс ; пер. с англ.,
ред. Ю. И. Головин. – 2-е изд., доп. - Москва : Техносфера, 2006. – 336 с. 

8. Рыбьев, И.А. Строительное материаловедение : учеб. пособие / И. А.
Рыбьев. – Москва: Высшая школа, 2003. – 700 с. 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, 
информационно-справочных систем 

1. Системный подход в современной науке [Текст]: к 100-летию Л. фон
Берталанфи. − Москва: Прогресс-Традиция, 2004. − 563 с. 
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444466  

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444466


2. Гарькина И.А. Системный анализ, теории идентификации и управления в
строительном материаловедении [Электронный ресурс]: монография/ Гарькина 
И.А. – Электрон.текстовые данные. – М.: Палеотип, 2008. – 240 c. 
http://www.iprbookshop.ru/10246 

3. Жуков, А.Д. Технологическое моделирование [Электронный ресурс]:
учебное пособие / Жуков А.Д. – Москва: Московский государственный 
строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. – 204 с. 
http://www.iprbookshop.ru/20041 

http://www.iprbookshop.ru/10246
http://www.iprbookshop.ru/20041
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