




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Категория (группа) 
компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя 
оценивания результата обу-

чения по дисциплине 
Общепрофессио-
нальные компетен-
ции 

ОПК-1 Способен 
ставить и решать 
инженерные и науч-
но-технические за-
дачи в области полу-
чения и исследова-
ния наноматериалов 
и новых междисци-
плинарных направ-
лений с использова-
нием естественнона-
учных и математи-
ческих моделей 

ОПК-1.2. Использует 
научный инструмен-
тарий физики твердо-
го тела для описания, 
анализа, теоретиче-
ского и эксперимен-
тального исследова-
ния и моделирования 
процессов синтеза и 
исследования нанома-
териалов 

Знать: научный инстру-
ментарий для описания, 
анализа, теоретического и 
экспериментального ис-
следования и моделиро-
вания процессов синтеза и 
исследования наномате-
риалов. 
Уметь: применять науч-
ный инструментарий для 
описания, анализа, теоре-
тического и эксперимен-
тального исследования и 
моделирования процессов 
синтеза и исследования 
наноматериалов 
Владеть: научным ин-
струментарием физики 
твердого тела для описа-
ния, анализа, теоретиче-
ского и эксперименталь-
ного исследования и мо-
делирования процессов 
синтеза и исследования 
наноматериалов 

ОПК-1.3. Использует 
физико-химический 
подход для описания, 
анализа, теоретиче-
ского и эксперимен-
тального исследова-
ния и моделирования 
процессов синтеза и 
исследования нанома-
териалов 

Знать: основные физико-
химические подходы, 
применяемые в научных 
исследованиях 
Уметь: выбирать необхо-
димые физико-
химические подходы для 
моделирования процессов 
синтеза и исследования 
наноматериалов  
Владеть: навыками опи-
сания и анализа результа-
тов физико-химических 
исследований наномате-
риалов 

Профессиональные 
компетенции 

ПКВ-1 Способен 
осуществлять орга-
низационно-
методическое руко-
водство разработкой 
строительных ком-
позитов с нанострук-
туриующими компо-
нентами 

ПКВ-1.1. Руководит 
испытаниями новых и 
модифицированных 
композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Знать: аспекты руковод-
ства испытаниями новых 
и модифицированных 
композитов 
строительного и 
специального назначения 
Уметь: осуществлять 
руководство испытаниями 
новых и 



модифицированных 
композитов 
строительного и 
специального назначения 
Владеть: навыками руко-
водства испытаниями 
новых и 
модифицированных 
композитов 
строительного и 
специального назначения 

ПКВ-1.2. 
Оcуществляет 
организацию 
разработки и 
оптимизации составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующи
ми компонентами 

Знать: особенности 
организации разработки и 
оптимизации составов 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 
Уметь: осуществлять 
организацию разработки 
и оптимизации составов 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 
Владеть: навыками 
организации разработки и 
оптимизации составов 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 

ПКВ-1.3. 
Разрабатывает и 
проводит 
мероприятия по 
повышению качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктурирующи
ми компонентами 

Знать: особенности 
разработки и проведения 
мероприятий по 
повышению качества 
выпускаемой продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов производства 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 
Уметь: осуществлять 
разработку и проведение 
мероприятий по 
повышению качества 
выпускаемой продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов производства 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 
Владеть: навыками 
разработки и проведения 
мероприятий по 



повышению качества 
выпускаемой продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов производства 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 

ПКВ-1.4 Организует 
научно-
исследовательскую 
работу по разработке 
новых строительных 
материалов с нано-
структурирующими 
компонентами 

Знать: базовые принципы 
организации научно-
исследовательской рабо-
ты 
Уметь: организовать про-
екты по разработке новых 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 
Владеть: навыками по 
проектированию научно-
исследовательской рабо-
ты по разработке новых 
строительных материалов 
с наноструктурирующими 
компонентами 

ПКВ-1.5 Осуществля-
ет метрологическое 
обеспечение разра-
ботки, производства и 
испытаний нанострук-
турированных компо-
зитов строительного и 
специального назна-
чения 

Знать: основной перечень 
наименований контроль-
но-измерительного и ис-
пытательного оборудова-
ния для наноструктуриро-
ванных композитов стро-
ительного и специального 
назначения 
Уметь: осуществлять 
контрольно-
измерительные испыта-
ния на стадии подготовки 
сырья и производства 
строительных композитов 
Владеть: навыками осу-
ществления контрольно-
испытательных процедур 
при производстве нано-
структурированных ком-
позитов строительного и 
специального назначения 

ПКВ-1.6 Проводит 
патентные исследова-
ния и определяет по-
казатели технического 
уровня проектируе-
мых строительных 
композитов с нано-
структурирующими 
компонентами 

Знать: основные аспекты 
осуществления патентно-
го поиска по заданному 
направлению 
Уметь: определять пока-
затели технического 
уровня проектируемых 
строительных композитов 
с наноструктурирующими 



компонентами 
Владеть: навыками про-
ведения патентного поис-
ка; определения показате-
лей технического уровня 
проектируемых строи-
тельных композитов 

 ПКВ-1.7 Руководит ра-
ботниками лаборатории 

Знать: основные аспекты 
осуществления руковод-
ства работниками лабора-
тории 
Уметь: осуществлять ру-
ководство работниками 
лаборатории 
Владеть: навыками руко-
водства работниками ла-
боратории 

 
  



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

1. Компетенция ОПК 1 Способен ставить и решать инженерные и научно-
технические задачи в области получения и исследования наноматериалов и новых 
междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных и мате-
матических моделей 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1.  Методология научных исследований 
2.  Общая технология наносистем и наноматериалов 
3.  Методы и средства измерений, контроля и испытаний наноструктурированных 

композиционных материалов 
4.  Компьютерное моделирование материалов и процессов их получения 
5.  Современные модификаторы композитов различного назначения и состава 

 
1. Компетенция ПКВ-1 Способен осуществлять организационно-

методическое руководство разработкой строительных композитов с нанострукту-
рирующими компонентами 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
 

Стадия Наименования дисциплины 
1.  Методы и средства измерений, контроля и испытаний наноструктурированных 

композиционных материалов 
2.  Системная методология проектирования материалов 
3.  Современные модификаторы композитов различного назначения и состава 
4.  Защита интеллектуальной собственности и коммерциализация разработок 
5.  Минералогия сырьевых материалов 
6.  Основы минералогии и кристаллографии 
7.  Организация производства и управление предприятием 
8.  Менеджмент предприятий строительной отрасли 
9.  Активационные процессы при синтезе композитов 
10.  Структурообразование композитов с использованием наносистем 
11.  Учебная ознакомительная практика 
12.  Производственная научно-исследовательская работа 
13.  Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 
14.  Производственная преддипломная практика  
 

  



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет __6_ зач. единиц, __216__часов. 
Форма промежуточной аттестации _______ экзамен, зачет ______________ 

(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 1 

Семестр 
№ 2 

Общая трудоемкость дисциплины, час 216 108 108 
Контактная работа (аудиторные заня-
тия), в т.ч.: 

74 37 37 

лекции 34 17 17 
лабораторные 34 17 17 
практические    
групповые консультации в период теоре-
тического обучения и промежуточной 
аттестации 

6 3 3 

Самостоятельная работа студентов, 
включая индивидуальные и групповые 
консультации, в том числе: 

142 81 61 

Курсовой проект     
Курсовая работа    
Расчетно-графическое задание 36 18 18 
Индивидуальное домашнее задание  – – – 
Самостоятельная работа на подготовку к 
аудиторным занятиям (лекции, практиче-
ские занятия, лабораторные занятия) 

70 27 43 

Экзамен 36 36  
 
 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 
Курс_1_     Семестр 1, 2___ 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический раз-
дел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Введение. Основы химического модифицирования композитов различного назначения 
 Некоторые представления о модифицировании мате-

риалов. Классификация модификаторов структуры и 
свойств композитов. Методы оценки и определение 
эффективности химических добавок 

4 – 4 10 

2. Добавки-регуляторы реологических свойств бетонных и растворных смесей 
 Суперпластификаторы. Пластифицирующие добавки. 

Классификация и механизм действия. Основные виды 
суперпластификаторов, их характеристика и назначе-
ние. Свойства бетонных смесей и бетонов, модифици-
рованных суперпластификаторами. Основные области 
применения. 

8 – 5 15 

3. Добавки, регулирующие скорость твердения бетонов и растворов 

 Добавки-замедлители схватывания и твердения бетон-
ных и растворных смесей. Добавки-ускорители схва-
тывания и твердения бетонов. Противоморозные до-
бавки. Механизм действия. Применение добавок-
регуляторов схватывания и твердения бетонов и про-
тивоморозных добавок. 

6 – 10 15 

4. Добавки-регуляторы структуры бетона. Виды добавок и особенности их применения. 
 Пластифицирующе-воздухововлекающие добавки. 

Воздухововлекающие, газообразующие и гидрофо-
бизирующие добавки. 

8 – 8 15 

5. Комплексные добавки различного назначения. Виды добавок и особенности их приме-
нения. 

 Полимерные добавки. Биоцидные и фунгицидные до-
бавки. Минеральные добавки. Виды и механизм дей-
ствия минеральных добавок. Природные минеральные 
добавки. Промышленные отходы. Оценка эффективно-
сти применения минеральных добавок 

8 – 7 15 

 ВСЕГО 34 – 34 70 

 
 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
 

Не предусмотрено учебным планом. 
 
 



4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 
семестр №1 

1 Тема 1. Основы химическо-
го модифицирования ком-
позитов различного назна-

чения 
 

Особенности подбора составов 
бетона при введении в него раз-

личных добавок 

4 4 

2 Тема 2. Добавки-
регуляторы реологических 

свойств бетонных и рас-
творных смесей 

 

Изучение влияния различных 
добавок на реологические свой-

ства цементных систем 

3 3 

3 Корректировка состава бетона 
при использовании  пластифи-

цирующих добавок  

2 2 

4 Тема 3. Добавки, регули-
рующие скорость тверде-
ния бетонов и растворов 

Расчет состава бетона с добав-
кой ускорителя твердения при 

применении его для сокращения 
режима тепловой обработки 

4 4 

5 Расчет состава бетона с добав-
кой ускорителя твердения при 

применении его для сокращения 
расхода цемента 

4 4 

  ИТОГО: 17 17 
 

семестр № 2 
6 Тема 3. Добавки, регули-

рующие скорость тверде-
ния бетонов и растворов 

Подбор состава бетона с проти-
воморозными добавками и изу-
чение их влияния на свойства 

бетонной смеси и бетона 

2 2 

7 Тема 4. Добавки-
регуляторы структуры бе-
тона. Виды добавок и осо-
бенности их применения. 

Проектирование состава бетона 
с применением воздухововле-
кающих и газообразующих до-

бавок  

4 4 

8 Изучение влияния пластифици-
рующе-воздухововлекающих 
добавок на свойства бетона 

4 4 

9 Тема 5.Комплексные до-
бавки различного назначе-
ния. Виды добавок и осо-
бенности их применения 

Определение состава бетона с 
полифункциональным модифи-
катором и изучение влияния его 
на физико-механические свой-

ства бетона 

3 3 

10 Изучение физико-механических 
характеристик бетонов с ис-

пользованием минеральных до-
бавок различного генезиса 

4 4 

ИТОГО: 17 17 
ВСЕГО 34 34 

 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
 
Не предусмотрено учебным планом. 



 
4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

 
Структура РГЗ должна включать следующие разделы: 

• титульный лист; 
• содержание; 
• введение; 
• основная часть (содержит теоретическую часть, раскрывающую прин-

ципы действия модификатора и расчетную часть в виде подбора состава компо-
зита различного назначения с его применением); 

• заключение; 
• список использованной литературы; 
• приложения. 

Основная часть может быть разделена на несколько пунктов в зависимости от 
тематики. Объем РГЗ должен составлять 15-20 стр. 
 Правила оформления 

РГЗ оформляется на листах формата А4. Параметры страницы: левое поле – 
30 мм, правое –15 мм, верхнее и нижнее – 20 мм; размер шрифта – 14; между-
строчный интервал 1,5 строки. 

Таблицы и рисунки должны иметь названия и порядковую нумерацию. Ну-
мерация таблиц и рисунков должна быть сквозной для всего текста РГЗ. Порядко-
вый номер таблицы (например: Таблица 1) проставляется в правом верхнем углу 
над её названием. В каждой таблице следует указывать единицы измерения пока-
зателей,  период времени, к которому относятся данные. Если единица измерения 
в таблице является общей для всех числовых табличных данных, то ее приводят в 
заголовке таблицы после её названия. 

Порядковый номер рисунка (например: Рис. 3) и его название проставляются 
под рисунком. При построении графиков по осям координат откладываются соот-
ветствующие показатели, буквенные обозначения которых выносятся на концы 
координатных осей. При необходимости вдоль координатных осей делаются по-
ясняющие надписи. 

При использовании в работе материалов, заимствованных из источников раз-
личных авторов, должны быть сделаны соответствующие ссылки по тексту в 
квадратных скобках с указание номера литературы и соответствующей страницы 
(например: [15, 120], где 15 – порядковый номер в соответствии со списком лите-
ратуры, 120 – номер страницы заимствованного текста).  

Каждый раздел работы (введение, заключение и др.) должен начинаться с но-
вой страницы. Все страницы работы должны быть пронумерованы (вверху стра-
ницы по центру) за исключением титульного листа. 

Тема расчетно-графического задания выдаются студентам по согласованию с 
преподавателем.  

Примерная тематика РГЗ 1 семестра: «Особенности подбора состава ком-
позитов с использованием модификаторов, регулирующих их структуру ». 

Примерная тематика РГЗ 2 семестра: «Проектирование состава композитов 
с использованием минеральных модификаторов».  



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
 КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

5.1. Реализация компетенций 
1 Компетенция ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-
технические задачи в области получения и исследования наноматериалов и новых 
междисциплинарных направлений с использованием естественнонаучных и мате-
матических моделей 
 

Наименование индикатора достижения ком-
петенции Используемые средства оценивания 

ОПК-1.2. Использует научный инструмен-
тарий физики твердого тела для описания, 
анализа, теоретического и эксперименталь-
ного исследования и моделирования про-
цессов синтеза и исследования наноматери-
алов 

защита лабораторной работы, зачет 

ОПК-1.3. Использует физико-химический 
подход для описания, анализа, теоретиче-
ского и экспериментального исследования и 
моделирования процессов синтеза и иссле-
дования наноматериалов 

защита лабораторной работы, защита РГЗ,  зачет 

 
2. Компетенция ПКВ-1 Способен осуществлять организационно-

методическое руководство разработкой строительных композитов с нанострукту-
риующими компонентами 

 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

ПКВ-1.1. Руководит испытаниями новых и 
модифицированных композитов 
строительного и специального назначения 

защита лабораторной работы, экзамен 

ПКВ-1.2. Осуществляет организацию 
разработки и оптимизации составов 
строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 

защита лабораторной работы, защита РГЗ, экзамен 

ПКВ-1.3. Разработывает и проводит 
мероприятия по повышению качества 
выпускаемой продукции и оптимизации 
технологических процессов производства 
строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 

защита лабораторной работы, защита РГЗ,  экзамен 

ПКВ-1.4 Организует научно-
исследовательскую работу по разработке 
новых строительных материалов с нано-
структурирующими компонентами 

защита лабораторной работы, защита РГЗ,  зачет 

ПКВ-1.5 Осуществляет метрологическое 
обеспечение разработки, производства и 
испытаний наноструктурированных компо-
зитов строительного и специального назна-
чения 
 

защита лабораторной работы, защита РГЗ, зачет 



ПКВ-1.6 Проводит патентные исследования 
и определяет показатели технического 
уровня проектируемых строительных ком-
позитов с наноструктурирующими компо-
нентами 

защита лабораторной работы, зачет 

ПКВ-1.7 Руководит работниками лаборато-
рии защита лабораторной работы, защита РГЗ,  экзамен 

 
 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов зачета 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 

Тема 1. Введение. Основы хими-
ческого модифицирования ком-
позитов различного назначения 

Классификация модификаторов  
2 Методы оценки эффективности добавок 
3 Оптимальная дозировка добавок 
 Выбор вида добавок и назначение их дозировки 
 Особенности подбора состава бетонов с химиче-

скими добавками 
 Оценка эффективности добавок в производствен-

ных условиях 
4 

Тема 2. Добавки-регуляторы 
реологических свойств бетонных 

и растворных смесей  

Классификация пластифицирующих добавок 
5 Механизм действия суперпластификаторов 
6 Основные виды суперпластификаторов, их характе-

ристика и назначение 
7 Свойства бетонных смесей и бетонов, модифициро-

ванных суперпластификаторами 
8 Основные области применения суперпластификато-

ров 
9 Технико-экономическая эффективность применения 

суперпластификаторов 
10 Определение эффективности пластифицирующих 

добавок 
11 

Тема 3. Добавки, регулирующие 
скорость твердения бетонов и 

растворов  

Добавки-замедлители схватывания и твердения 
12 Добавки-ускорители схватывания цемента и твер-

дения бетона 
13 Определение эффективности добавок, регулирую-

щих скорость твердения бетона 
14 Противоморозные добавки, виды, классификация 
15 Основные свойства противоморозных добавок, осо-

бенности их выбора 
16 Определение эффективности противоморозных до-

бавок 
17 

Тема 4. Добавки-регуляторы 
структуры бетона. Виды добавок 

и особенности их применения 

Пластифицирующе-воздухововлекающие добавки 
18 Виды воздухововлекающих добавок 
19 Влияние воздухововлекающих добавок на свойства 

бетонных смесей 
20 Газообразующие и гидрофобизирующие добавки 
21 Определение эффективности газообразующих, гид-

рофобизирующих и воздухововлекающих добавок 



22 Добавки для уплотнения структуры бетона, виды, 
основное назначение 

23 

Тема 5. Комплексные добавки 
различного назначения. Виды 
добавок и особенности их при-

менения. 

Основные направления модификации бетона ком-
плексными добавками 

24 Виды комплексных добавок 
25 Особенности применения комплексных добавок 
26 Биоцидные и фунгицидные добавки. 
27 Полимерные добавки. 
28 Виды и механизм действия минеральных добавок. 

29 Оценка эффективности применения минеральных 
добавок 

 
 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

Учебным планом не предусмотрено. 
 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

 
Текущий контроль осуществляется в течение семестра на лабораторных за-

нятиях при выполнении различных заданий. 
Примерный перечень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ 

представлен в таблице. 
№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
1.  

Особенности подбора со-
ставов бетона при введе-
нии в него различных до-

бавок 

1. В чем заключается корректировка состава бетона  при 
применении добавки ускорителя твердения бетона с целью 
сокращения режима тепловой обработки и ускорения твер-
дения бетона? 

2. В чем заключается корректировка состава бетона  при 
введении добавки ускорителя твердения бетона с целью 
уменьшения расхода цемента? 

3. Как производиться корректировка состава бетона при 
применении пластифицирующих, пластифицирующе-
воздухововлекающих и воздухововлекающих добавок? 

4. Назовите особенность приготовления бетонных смесей 
с добавками по сравнению с обычной. 

2.  

Изучение влияния различ-
ных добавок на реологиче-
ские свойства цементных 

систем 

1. Дать определения основным реологическим характе-
ристикам. 

2. Классификация материалов по их реологическому по-
ведению.  

3. О кривых течения и вязкости.  
4. Структура и релаксация. 
5. Реологические свойства структурированных систем в 

условиях вибрации.  
6. Методика построения реологических кривых течения и 

вязкости. 
3.  Корректировка состава бе-

тона при использовании 
пластифицирующих доба-

вок 

1. Какие факторы влияют на количество воды, необхо-
димой для гидратации цемента и обеспечения заданной 
удобоукладываемости бетонной смеси? 

2. Способы снижения расхода воды в бетонной смеси с 



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
обеспечением заданной удобоукладываемости. 

3. В чем заключается сущность пластифицирующего эф-
фекта? 

4. Влияние пластификаторов на прочность бетона при 
постоянном В/Ц и постоянной ОК бетонной смеси. 

4.  

Расчет состава бетона с до-
бавкой ускорителя тверде-
ния при применении его 
для сокращения режима 

тепловой обработки 

1. Особенности использования добавок ускорителей 
твердения. 

2. Как определяется время ТВО при использовании доба-
вок ускорителей твердения? 

3. Особенности расчета состава бетона при использова-
нии добавок ускорителей твердения при применении его для 
сокращения режима ТВО. 

4. Контроль качества бетонной смеси при использовании 
добавок ускорителей твердения. 

5.  
Расчет состава бетона с до-
бавкой ускорителя тверде-
ния при применении его 
для сокращения расхода 

цемента 

1. Особенности расчета состава бетона с добавкой уско-
рителя твердения при применении его для сокращения рас-
хода цемента. 

2. Механизм действия добавок ускорителей твердения. 
3. Основные свойства добавок ускорителей твердения. 
4. Сочетание добавок ускорителей твердения с другими 

видами добавок. 
6.  

Подбор состава бетона с 
противоморозными добав-
ками и изучение их влия-
ния на свойства бетонной 

смеси и бетона 

1. Охарактеризуйте механизм действия противоморозных 
добавок. 

2. Основные свойства противоморозных добавок, осо-
бенности их выбора. 

3. Каким образом влияет использование холодных или 
подогретых материалов на количество противоморозной до-
бавки?  

4. Сочетания противоморозных добавок с добавками 
другого назначения.  

7. 

Проектирование состава 
бетона с применением воз-
духововлекающих и газо-

образующих добавок  

1. Какие требования предъявляются  к воздухововлека-
ющим добавкам? 

2. За счет чего происходит воздухововлечение в бетон? 
3. Как определяется оптимальная дозировка воздухово-

влекающей добавки? 
4. Какие требования предъявляются к газообразующим 

добавки? 
5. Выбор оптимальной дозировки газообразующих доба-

вок. 
8. 

Изучение влияния пласти-
фицирующе-

воздухововлекающих до-
бавок на свойства бетона 

1. Сущность действия пластифицирующе-
воздухововлекающих добавок. 

2. Особенности использования пластифицирующе-
воздухововлекающих добавок 

3. Особенности приготовления бетонной смеси с исполь-
зованием полифунциональных модификаторов. 

9. Определение состава бето-
на с полифункциональным 
модификатором и изучение 

влияния его на физико-
механические свойства бе-

тона 

1. Какие полифункциональные модификаторы использу-
ют при получении бетонов? 

2. Классификация полифункциональных модификаторов. 
3. Особенности применения полифунциональных моди-

фикаторов. 

10 Изучение физико-
механических характери-

1. Как классифицируются минеральные добавки? 
2. Требования, предъявляемые к минеральным добавкам 



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
стик бетонов с использова-
нием минеральных добавок 

различного генезиса 

3. Как влияют различные добавки на свойства бетона? 
4. Как определяется оптимальная дозировка минераль-

ных добавок различного генезиса? 
 
 
 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 
При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая 

шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 
При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 

шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 
5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование пока-
зателя оценивания 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания научный инструментарий для описания, анализа, теоретического и экспе-
риментального исследования и моделирования процессов синтеза и ис-
следования наноматериалов. 
основные физико-химические подходы, применяемые в научных иссле-
дованиях 
аспекты руководства испытаниями новых и модифицированных 
композитов строительного и специального назначения 
особенности организации разработки и оптимизации составов 
строительных материалов с наноструктурирующими компонентами 
особенности разработки и проведения мероприятий по повышению 
качества выпускаемой продукции и оптимизации технологических 
процессов производства строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 
базовые принципы организации научно-исследовательской работы 
основной перечень наименований контрольно-измерительного и испыта-
тельного оборудования для наноструктурированных композитов строи-
тельного и специального назначения 
основные аспекты осуществления патентного поиска по заданному 
направлению 
основные аспекты осуществления руководства работниками лаборато-
рии 

Умения применять научный инструментарий для описания, анализа, теоретиче-
ского и экспериментального исследования и моделирования процессов 
синтеза и исследования наноматериалов 
выбирать необходимые физико-химические подходы для моделирования 
процессов синтеза и исследования наноматериалов 
осуществлять руководство испытаниями новых и модифицированных 
композитов строительного и специального назначения 
осуществлять организацию разработки и оптимизации составов 
строительных материалов с наноструктурирующими компонентами 
осуществлять разработку и проведение мероприятий по повышению 
качества выпускаемой продукции и оптимизации технологических 
процессов производства строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 



организовать проекты по разработке новых строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 
осуществлять контрольно-измерительные испытания на стадии подго-
товки сырья и производства строительных композитов 
определять показатели технического уровня проектируемых строитель-
ных композитов с наноструктурирующими компонентами 
осуществлять руководство работниками лаборатории 

Владение научным инструментарием физики твердого тела для описания, анализа, 
теоретического и экспериментального исследования и моделирования 
процессов синтеза и исследования наноматериалов  
навыками описания и анализа результатов физико-химических исследо-
ваний наноматериалов 
навыками руководства испытаниями новых и модифицированных 
композитов строительного и специального назначения 
навыками организации разработки и оптимизации составов 
строительных материалов с наноструктурирующими компонентами 
навыками разработки и проведения мероприятий по повышению 
качества выпускаемой продукции и оптимизации технологических 
процессов производства строительных материалов с 
наноструктурирующими компонентами 
навыками по проектированию научно-исследовательской работы по раз-
работке новых строительных материалов с наноструктурирующими 
компонентами  
навыками осуществления контрольно-испытательных процедур при 
производстве наноструктурированных композитов строительного и спе-
циального назначения 
навыками проведения патентного поиска; определения показателей тех-
нического уровня проектируемых строительных композитов 
навыками руководства работниками лаборатории 

 

 
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 
 
Оценка сформированности компетенций по показателю Знания 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Зачтено Не зачтено 
Знание научного ин-
струментария для опи-
сания, анализа, теоре-
тического и экспери-
ментального исследова-
ния и моделирования 
процессов синтеза и ис-
следования наномате-
риалов 

Знает научный инструментарий 
для описания, анализа, теорети-
ческого и экспериментального 
исследования и моделирования 
процессов синтеза и исследова-
ния наноматериалов 

Не знает научный инструмента-
рий для описания, анализа, тео-
ретического и экспериментально-
го исследования и моделирова-
ния процессов синтеза и иссле-
дования наноматериалов 

Знание основных физи-
ко-химических подхо-
дов, применяемых в 
научных исследованиях 

Знает основные физико-
химические подходы, применяе-
мые в научных исследованиях 

Не знает основные физико-
химические подходы, применяе-
мые в научных исследованиях 

Знание базовых прин-
ципов организации 
научно-

Знает базовые принципы органи-
зации научно-исследовательской 
работы 

Не знает базовые принципы ор-
ганизации научно-
исследовательской работы 



исследовательской ра-
боты 
Знание основного пе-
речня наименований 
контрольно-
измерительного и испы-
тательного оборудова-
ния для наноструктури-
рованных композитов 
строительного и специ-
ального назначения 

Знает основной перечень наиме-
нований контрольно-
измерительного и испытательно-
го оборудования для нанострук-
турированных композитов строи-
тельного и специального назна-
чения 

Не знает основной перечень 
наименований контрольно-
измерительного и испытательно-
го оборудования для нанострук-
турированных композитов строи-
тельного и специального назна-
чения 

Знание основных аспек-
тов осуществления па-
тентного поиска по за-
данному направлению 

Знает основные аспекты осу-
ществления патентного поиска 
по заданному направлению 

Не знает основные аспекты осу-
ществления патентного поиска 
по заданному направлению 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Знание аспектов 
руководства 
испытаниями 
новых и 
модифицированн
ых композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Не знает аспек-
тов руководства 
испытаниями 
новых и 
модифицирован
ных композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Частично пере-
числяет аспекты 
руководства 
испытаниями 
новых и 
модифицированн
ых композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Знает аспекты ру-
ководства 
испытаниями 
новых и 
модифицированны
х композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Самостоятель-
но может ру-
ководить 
испытаниями 
новых и 
модифицирова
нных 
композитов 
строительного 
и специального 
назначения 

Знание особенно-
стей организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Не знает осо-
бенностей 
организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурир
ующими 
компонентами 

Частично назы-
вает особенности 
организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Знает особенности 
организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирую
щими 
компонентами 

Самостоятель-
но может из-
ложить осо-
бенности 
организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктури
рующими 
компонентами 

Знание особенно-
стей разработки и 
проведения 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 

Не знает осо-
бенности 
разработки и 
проведения 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 

Перечисляет 
особенности 
разработки и 
проведения 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 

Знает особенности 
разработки и 
проведения 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 

Самостоятель-
но может из-
ложить осо-
бенности 
разработки и 
проведения 
мероприятий 
по повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 



строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

производства 
строительных 
материалов с 
наноструктурир
ующими 
компонентами 

производства 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами, 
но при этом 
допускает 
некоторые 
неточности 

строительных 
материалов с 
наноструктурирую
щими 
компонентами 

технологическ
их процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктури
рующими 
компонентами 

Знание основных 
аспектов осу-
ществления руко-
водства работни-
ками лаборатории 

Не знает основ-
ные аспекты 
осуществления 
руководства ра-
ботниками лабо-
ратории 

Частично знает 
аспекты осу-
ществления ру-
ководства работ-
никами лабора-
тории 

Знает основные 
аспекты осуществ-
ления руководства 
работниками лабо-
ратории 

Исчерпываю-
ще и четко из-
лагает основ-
ные аспекты 
осуществления 
руководства 
работниками 
лаборатории 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Зачтено Не зачтено 
Умение применять 
научный инструмента-
рий для описания, ана-
лиза, теоретического и 
экспериментального ис-
следования и моделиро-
вания процессов синтеза 
и исследования нанома-
териалов 

Самостоятельно или с дополни-
тельной помощью умеет приме-
нять научный инструментарий 
для описания, анализа, теорети-
ческого и экспериментального 
исследования и моделирования 
процессов синтеза и исследова-
ния наноматериалов 

Не умеет применять научный ин-
струментарий для описания, ана-
лиза, теоретического и экспери-
ментального исследования и мо-
делирования процессов синтеза и 
исследования наноматериалов 

Умение выбирать необ-
ходимые физико-
химические подходы 
для моделирования 
процессов синтеза и ис-
следования наноматери-
алов 

Самостоятельно или с дополни-
тельной помощью умеет выби-
рать необходимые физико-
химические подходы для моде-
лирования процессов синтеза и 
исследования наноматериалов 

Не умеет выбирать необходимые 
физико-химические подходы для 
моделирования процессов синте-
за и исследования наноматериа-
лов 

Умение организовать 
проекты по разработке 
новых строительных 
материалов с нано-
структурирующими 
компонентами 

Самостоятельно или с дополни-
тельной помощью умеет органи-
зовать проекты по разработке но-
вых строительных материалов с 
наноструктурирующими компо-
нентами 

Не умеет организовать проекты 
по разработке новых строитель-
ных материалов с нанострукту-
рирующими компонентами 

Умение осуществлять 
контрольно-
измерительные испыта-
ния на стадии подготов-
ки сырья и производ-
ства строительных ком-
позитов 

Самостоятельно или с дополни-
тельной помощью умеет осу-
ществлять контрольно-
измерительные испытания на 
стадии подготовки сырья и про-
изводства строительных компо-
зитов 

Не умеет осуществлять кон-
трольно-измерительные испыта-
ния на стадии подготовки сырья 
и производства строительных 
композитов 

Умение определять по- Самостоятельно или с дополни- Не умеет осуществлять кон-



казатели технического 
уровня проектируемых 
строительных компози-
тов с наноструктуриру-
ющими компонентами 

тельной помощью умеет осу-
ществлять контрольно-
измерительные испытания на 
стадии подготовки сырья и про-
изводства строительных компо-
зитов 

трольно-измерительные испыта-
ния на стадии подготовки сырья 
и производства строительных 
композитов 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Умение осуществ-
лять руководство 
испытаниями 
новых и 
модифицированны
х композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Не умеет осу-
ществлять 
руководство 
испытаниями 
новых и 
модифицирован
ных композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Допускает неточ-
ности при  осу-
ществлении 
руководства 
испытаниями 
новых и 
модифицированн
ых композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Умеет осу-
ществлять 
руководство 
испытаниями 
новых и 
модифицирован
ных композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет 
руководство 
испытаниями 
новых и 
модифицирова
нных 
композитов 
строительного 
и специального 
назначения 

Умение осуществ-
лять организацию 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирую
щими 
компонентами 

Не умеет осу-
ществлять 
организацию 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Допускает неточ-
ности при  осу-
ществлении 
организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Умеет осу-
ществлять 
организацию 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет 
организацию 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктури
рующими 
компонентами 

Умение осуществ-
лять разработку и 
проведение 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктурирую
щими 
компонентами 

Не умеет осу-
ществлять 
разработку и 
проведение 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Допускает неточ-
ности при  
разработке и 
проведении 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Умеет осу-
ществлять 
разработку и 
проведение 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет 
разработку и 
проведение 
мероприятий 
по повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологическ
их процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктури
рующими 
компонентами 

Умение осуществ- Не умеет осу- Допускает неточ- Умеет осу- Самостоятель-



лять руководство 
работниками лабо-
ратории 

ществлять руко-
водство работ-
никами лабора-
тории 

ности при осу-
ществлении руко-
водство работни-
ками лаборатории 

ществлять руко-
водство работ-
никами лабора-
тории 

но осуществ-
ляет руковод-
ство работни-
ками лабора-
тории 

Оценка сформированности компетенций по показателю Владение 
Критерий Уровень освоения и оценка 

Зачтено Не зачтено 
Владение научным ин-
струментарием физики 
твердого тела для опи-
сания, анализа, теорети-
ческого и эксперимен-
тального исследования 
и моделирования про-
цессов синтеза и иссле-
дования наноматериа-
лов  

Владеет научным инструментари-
ем физики твердого тела для 
описания, анализа, теоретическо-
го и экспериментального иссле-
дования и моделирования про-
цессов синтеза и исследования 
наноматериалов 

Не владеет научным инструмен-
тарием физики твердого тела для 
описания, анализа, теоретическо-
го и экспериментального иссле-
дования и моделирования про-
цессов синтеза и исследования 
наноматериалов 

Владение навыками 
описания и анализа ре-
зультатов физико-
химических исследова-
ний наноматериалов 

Владеет навыками описания и 
анализа результатов физико-
химических исследований нано-
материалов 

Не владеет навыками описания и 
анализа результатов физико-
химических исследований нано-
материалов 

Владение навыками по 
проектированию науч-
но-исследовательской 
работы по разработке 
новых строительных 
материалов с нано-
структурирующими 
компонентами  

Владеет навыками по проектиро-
ванию научно-исследовательской 
работы по разработке новых 
строительных материалов с 
наноструктурирующими компо-
нентами 

Не владеет навыками по проек-
тированию научно-
исследовательской работы по 
разработке новых строительных 
материалов с наноструктуриру-
ющими компонентами 

Владение навыками 
осуществления кон-
трольно-испытательных 
процедур при производ-
стве наноструктуриро-
ванных композитов 
строительного и специ-
ального назначения 

Владеет навыками осуществле-
ния контрольно-испытательных 
процедур при производстве 
наноструктурированных компо-
зитов строительного и специаль-
ного назначения 

Не владеет навыками осуществ-
ления контрольно-
испытательных процедур при 
производстве наноструктуриро-
ванных композитов строительно-
го и специального назначения 

Владение навыками 
проведения патентного 
поиска; определения 
показателей техниче-
ского уровня проекти-
руемых строительных 
композитов 

Владеет навыками проведения 
патентного поиска; определения 
показателей технического уровня 
проектируемых строительных 
композитов 

Не владеет навыками проведения 
патентного поиска; определения 
показателей технического уровня 
проектируемых строительных 
композитов 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Владение навы-
ками руководства 
испытаниями 

Не владеет 
навыками руко-
водства 

С дополнитель-
ной помощью 
может руково-

Может руководить 
испытаниями 
новых и 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет руковод-



новых и 
модифицированн
ых композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

испытаниями 
новых и 
модифицирован
ных композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

дить 
испытаниями 
новых и 
модифицированн
ых композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

модифицированны
х композитов 
строительного и 
специального 
назначения 

ство 
испытаниями 
новых и 
модифицирова
нных 
композитов 
строительного 
и специального 
назначения 

Владение навы-
ками организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Не владеет 
навыками 
организации 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурир
ующими 
компонентами 

С дополнитель-
ной помощью 
может организо-
вать разработку и 
оптимизацию 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Может организо-
вать разработку и 
оптимизацию 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктурирую
щими 
компонентами 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет 
организацию 
разработки и 
оптимизации 
составов 
строительных 
материалов с 
наноструктури
рующими 
компонентами 

Владение навы-
ками разработки 
и проведения 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Не владеет 
навыками 
разработки и 
проведения 
мероприятий по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктурир
ующими 
компонентами 

С дополнитель-
ной помощью 
может 
разрабатывать и 
проводить 
мероприятия по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктуриру
ющими 
компонентами 

Может 
разрабатывать и 
проводить 
мероприятия по 
повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологических 
процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктурирую
щими 
компонентами 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет 
разработку и 
проводит 
мероприятия 
по повышению 
качества 
выпускаемой 
продукции и 
оптимизации 
технологическ
их процессов 
производства 
строительных 
материалов с 
наноструктури
рующими 
компонентами 

Владение навы-
ками руководства 
работниками ла-
боратории 

Не владеет 
навыками руко-
водства работ-
никами лабора-
тории 

С дополнитель-
ной помощью 
может руково-
дить  работника-
ми лаборатории 

Может руководить 
работниками лабо-
ратории 

Самостоятель-
но осуществ-
ляет руковод-
ство работни-
ками лабора-
тории 



5.5. Примеры теоретических заданий оценочных средств для проведения 
профессионального экзамена для студентов «Вход в профессию» 

 

Спецификация примеров заданий для теоретической части профессионального 

экзамена для студентов «Вход в профессию» 

 

Знания, умения в соответствии с 

требованиями к квалификации, на 

соответствие которым проводится оценка 

квалификации 

Критерии оценки  

квалификации 

Тип и N  

задания 

1 2 3 

С/02.7 Организация разработки и оптимизации рецептур бетонных и растворных смесей с 

наноструктурирующими компонентами 

Виды наноструктурирующих добавок в 

бетонные смеси: углеродные фуллерены, 

углеродные нанотрубки, серебро, медь, 

диоксид титана, диоксид кремния, оксиды 

металлов, известь, полимерные 

наночастицы 

Знает особенности 

применения 

наноструктурирующих 

добавок в бетонных смесях 

Задание на 

установление 

соответствия 1 

Знает структуру 

наноструктурирующих 

добавок 

Задание 

закрытого типа 

2 

Называет структуру 

наноматериалов (фуллерена, 

нанотрубки, графена) 

Задание на 

установление 

соответствия 3 

Требования к показателям качества 

проектируемого состава бетонной смеси с 

наноструктурирующими компонентами: 

подвижность, прочность, 

морозостойкость, истираемость 

Знает масштабы влияния 

наномодификаторов на 

прочностные свойства 

бетона 

Задание 

закрытого типа 

4 

E/04.7 Контроль использования оборудования и сырьевых материалов по производству 

бетонных смесей с наноструктурирующими компонентами 



 

Задание 1 

Установите соответствие между добавкой и ее назначением в бетонной смеси. 

Заполните таблицу: 

1 – биопластификаторы  

2 – микрокремнезем  

3 – диоксид титана  

А. фотокаталитические свойства, самоочищение; 

В. бактерицидные свойства; 

С. прочностные характеристики. 

 

Задание 2 

Выберите и обведите один верный вариант ответа. 

На рисунке изображена модель наноструктурирующей добавки: 

 

1. Многослойная нанотрубка 

2. Фуллерен 

3. Однослойная нанотрубка 

 

Вид и технические характеристики 

сырьевых материалов по производству 

бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами 

Знает о влиянии 

наномодифиикаторов на 

состав и свойства бетонной 

смеси 

Задание 

закрытого типа 

5 

С/01.7 Руководство испытаниями новых и модифицированных бетонов с 

наноструктурирующими компонентами 

Материалы, используемые для 

приготовления бетонных смесей с 

наноструктурирующими компонентами 

Называет эффект, 

соответствующий виду 

наноструктурирующей 

добавки 

Задание на 

установление 

соответствия 6 



4. Полимерная наночастица 

5. Диоксид титана 

 

Задание 3 

Установите соответствие между названиями и их определениями. 

Заполните таблицу: 

1 – графен  

2 – углеродная нанотрубка  

3 – фуллерен  

 

A. свернутый в цилиндр диаметром 1−5 нм; 

B. моноатомный слой графита изолированный моноатомный слой графита, т.е. слой 

атомов углерода, размещенных в узлах гексагональной двумерной кристаллической 

решетки; 

C. шарообразные молекулы, состоящие из 60, 70, 76 (C60 , C70, C76 соответственно) и 

более атомов углерода; 

D. пленки, зафиксированные на подложке, у которых наноразмерная только толщина. 

 

Задание 4 

Выберите и обведите все верные варианты ответа. 

Влияние наномодификации бетона на его прочностные и эксплуатационные 

характеристики выражается в повышении: 

1. прочности на сжатие и растяжение до 150 %; 

2. трещиностойкости на 100 %; 

3.  морозостойкости не менее, чем на 50 %; 

4.  долговечности в морской воде более 150 лет. 

 

Задание 5 

Выберите и обведите один верный вариант ответа. 

При приготовлении наномодифицированного бетона базальтовую фибру необходимо 

вводить: 

1. до введения в минеральную смесь воды; 

2. после введения в минеральную смесь воды; 

3. до или после введения в минеральную смесь воды. 



Задание 6 

Установите соответствие между видом добавки и критерием оценки ее эффективности 

согласно ГОСТ 24211-2008 Добавки для бетонов и строительных растворов. Общие 

технические условия. 

Заполните таблицу: 

1 – водоредуцирующие добавки  

2 – стабилизирующие добавки   

3 – повышающие стойкость бетонов и растворов в условиях 

многократного попеременного замораживания и оттаивания 

 

4 – пластифицирующие добавки  

5 – ускорители схватывания  

 

A. пластификация смеси; 

B. уменьшение количества воды затворения; 

C. изменение прочности в возрасте 28 суток; 

D. увеличение марки бетона по морозостойкости; 

E. снижение показателей расслаиваемости смеси. 



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

№ Наименование специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

1. Учебная аудитория для проведения занятий
лекционного типа, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и
промежуточной аттестации УК3, №103

– Специализированная мебель.
– Технические средства обучения: ПК с до-
ступом к сети Internet и программным 
обеспечением MS Office, электронная ин-
терактивная доска Hitahi. 

2. Учебная аудитория для проведения прак-
тических занятий, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля и
промежуточной аттестации УК3, №026

– Специализированная мебель.
– Весы технические, мерная посуда, сфери-
ческая чаша, прибор Вика, формы метал-
лические размером 7,07х7,07х7,07 см и 
10х10х10 см, стандартный конус для опре-
деления подвижности бетонной смеси, 
штыковка для уплотнения бетонной смеси, 
лабораторная виброплощадка, лаборатор-
ная пропарочная камера, штангенциркуль, 
гидравлический пресс. 

3. Читальный зал библиотеки для самостоя-
тельной работы

– Специализированная мебель.
– Технические средства обучения: проек-
ционный экран, проектор, компьютерная 
техника, подключенная к сети Internet и 
имеющая доступ в электронную информа-
ционно-образовательную среду. 

6.2  Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программного 
обеспечения 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Операционные системы Windows 7, 8, 8.1, 10 
и офисные пакеты Microsoft Office 2007, 
2010, 2013, 2016 

Соглашение V6328633 от 02.10.2017 

2 Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows Лицензия № 17E0170707130320867250 
3 GoogleChrome или аналог Свободно распространяемое ПО 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

6.3.1. Перечень основной литературы 

1. Химические добавки для модификации бетона: монография / В.С. Изотов,
Ю.А. Соколова. – М.: Казанский Государственный архитектурно-строительный 
университет: Издательство «Палеотип», 2006. – 244 с. 

2. Батраков В.Г. Модифицированные бетоны: теория и практика: Изд. 2-е,
перераб. и допол. / В.Г. Батраков. – М: Стройиздат, 1998. – 768 с. 



3. Зоткин, А.Г. Бетоны с эффективными добавками: учебно-практическое по-
собие / А.Г. Зоткин. – Москва: Инфра-Инженерия, 2014. – 160 с. – ISBN 978-5-
9729-0079-4; То же [Электронный ресурс]. – 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234788 

4. Шрамм Г. Основы практической реологии и реометрии / Пер. с англ. И.А.
Лавыгина; Под ред. В.Г. Куличихина – М.: КолосС. 2003. – 312 с. 

5. Изотов В.С. Химические добавки для модификации бетона [Электронный
ресурс]: монография / В.С. Изотов, Ю.А. Соколова. – Электрон. текстовые дан-
ные. – М.: Палеотип, 2006. – 244 c. – 5-94727-169-0. – Режим досту-
па: http://www.iprbookshop.ru/10260.html

6.3.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Гридчин А. М. Строительное материаловедение. Бетоноведение : лаб. прак-
тикум : учеб. пособие / А. М. Гридчин, М. М. Косухин, Р. В. Лесовик. - 2-е изд., пе-
рераб. и доп. – Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2005. – 365 с. 

2. Касторных Л.И. Добавки в бетоны и  строительные растворы. Учебное посо-
бие / Л.И. Касторных. – Ростов на Дону: Феникс, 2005. – 221с. 

3. Ратинов В.Б. Добавки в бетон. – 2-е изд., перераб. и доп. / В.Б. Ратинов, Т.И.
Розенберг – М.: Стройиздат, 1989. – 188с.: ил. ISBN 5–274–005667. 

4. Афанасьев Н.Д. Добавки в бетоны и растворы / Н.Д. Афанасьев, М.К. Це-
луйко. – К.:  Булвэльник, 1989. – 128 с.: ил. ISBN 5– 7705–0184– 7. 

5. Чанг Дей Хан Реология в процессах переработки полимеров. Пер. с англ. /
Под ред. Г.В. Виноградова и М.Г. Фридмана. – М.: Химия, 1979. – 368 с., ил. – 
Нью-Йорк, Academic Press, 1976. 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-
ционно-справочных систем 

1. Электронная библиотека БГТУ им. В.Г. Шухова, https://elib.bstu.ru/
2. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru
3. Электронно-библиотечная система «Book On 

Lime» https://bookonlime.ru/ 
4. Электронный архив открытого доступа БГТУ им. В. Г. Шухо-

ва http://dspace.bstu.ru/ 
5. Электронно-библиотечная система издательства 

«Лань» http://e.lanbook.com 
6. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека он-

лайн» http://biblioclub.ru/ 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234788
http://www.iprbookshop.ru/10260.html
https://elib.bstu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://bookonlime.ru/
http://dspace.bstu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/
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