
 



 



1. Вид практики производственная 

2. Тип практики  научно-исследовательская работа   
3. Формы проведения практики   дискретно 

4. Планируемые результаты обучения при прохождении практики 

 

Категория 
(группа) ком-

петенций 

Код и наимено-
вание компе-

тенции 

Код и наименова-
ние индикатора 

достижения ком-
петенции 

Наименование показателя оценивания 
результата обучения при прохождении 

практики 

Общепрофес-

сиональная  
ОПК-4. Спосо-
бен структури-
ровать знания и 
генерировать 
новые идеи в 
области приро-
дообустройства 
и водопользо-
вания, отстаи-
вать их и целе-
направленно 
реализовывать 

ОПК-4.1. Исполь-
зует принципы и 
способы генери-
рования и реали-
зации новых идей, 
структурирования 
знаний 

В результате освоения практики обучаю-
щийся должен 

Знать: разработку программы научных 
исследований, направленную на повыше-
ние безопасности, создание новых мето-
дов и систем в области природообустрой-
ства и водопользования, планы основных 
этапов исследований, в том числе с ис-
пользованием современных технологий; 
принципы профессиональной эксплуата-
ции современного оборудования и при-
боров в соответствии с направлением и 
профилем подготовки; 
Уметь: использовать принципы и спосо-
бы генерирования и реализации новых 
идей, структурирования знаний; разраба-
тывать и реализовывать программу науч-
ных исследований, направленную на по-
вышение безопасности, создание новых 
методов и систем в области природообу-
стройства и водопользования;  
Владеть: навыками разработки програм-
мы научных исследований, направленной 
на повышение безопасности, создание 
новых методов и систем в области при-
родообустройства и водопользования 

ОПК-4.2. Приме-
няет в практиче-
ской деятельности 
способы генери-
рования и реали-
зации новых идей, 
структурирования 
знаний. 

В результате освоения дисциплины обу-
чающийся должен 

Знать: нормы и правила по выполнению 
научных исследований в области приро-
дообустройства и водопользования, пла-
нирования эксперимента, обработки, ана-
лиза и обобщения результатов в период 
прохождения практики; 
Уметь: применять в практической дея-
тельности способы генерирования и реа-
лизации новых идей, структурирования 
знаний в области природообустройства и 
водопользования; 
Владеть: навыками по самостоятельному 
выполнению научных исследований в об-
ласти безопасности, планированию экс-
перимента, обработке, анализу и обобще-
нию результатов 



Профессио-
нальная  

ПК-1. Способен 
осуществлять 
обоснование 
планов внедре-
ния новой тех-
ники и техноло-
гий, обеспечи-
вающих модер-
низацию техно-
логического 
процесса для со-
оружений водо-
очистки и водо-
подготовки 

ПК-1.3. Опреде-
ляет критерии до-
стижения целей 
очистки сточных 
вод и обработки 
осадка с учетом 
технических воз-
можностей 

В результате освоения практики обуча-
ющийся должен 

Знать: критерии достижения целей 
очистки сточных или модельных вод и 
обработки осадка с учетом технических 
возможностей;  
Уметь: проводить экспериментальные 

исследования по очистке модельных или 
реальных сточных вод в соответствии с 
направлением и профилем подготовки. 
Владеть: навыками профессиональной 
эксплуатации современного оборудования 
и научных приборов. 

Профессио-
нальная  

ПК-4. Способен 
к координации 
и контролю ка-
чества работы 
проектного 
подразделения 
по разработке 
систем водо-
снабжения и 
водоотведения 
объектов капи-
тального строи-
тельства 

ПК-4.1. Контро-
лирует соответ-
ствие проектных 
технических ре-
шений и технико-

экономических 
показателей си-
стем водоснабже-
ния и водоотведе-
ния объектов ка-
питального стро-
ительства 

В результате освоения практики обуча-
ющийся должен 

Знать: принципы организации научно-

исследовательской работы и принципы 
применения современного оборудования 
и приборов для совершенствования тех-
нологий водоочистки и водоподготовки;  
Уметь: планировать, проводить и обра-
батывать эксперименты с использовани-
ем современного оборудования и прибо-
ров; 
Владеть: навыками экспериментального 
анализа состава сточных или природных 
вод для объектов водоснабжения и водо-
отведения объектов 

ПК 4.2. Управляет 
процессами про-
изводства работ 
при разработке 
систем водоснаб-
жения и водоот-
ведения объектов 
капитального 
строительства 

В результате освоения практики обуча-
ющийся должен 

Знать: современные ресурсо- и энерго-
сберегающие технологии для систем во-
доснабжения и водоотведения объектов 
капитального строительства; 
Уметь: управлять процессами производ-
ства работ при разработке систем водо-
снабжения и водоотведения объектов ка-
питального строительства; 
Владеть: навыками определения и обос-
нования технических показателей для си-
стем водоснабжения и водоотведения 
объектов капитального строительства 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. Место практики в структуре образовательной программы 

 

1. Компетенция ОПК-4. Способен структурировать знания и генерировать 
новые идеи в области природообустройства и водопользования, отстаивать их и 
целенаправленно реализовывать. 

 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Геосистемы природных и техногенных комплексов  

2 Научно-исследовательская работа в семестре  
3 Производственная научно-исследовательская работа  

 

2. Компетенция ПК-1. Внедряет энергосберегающие процессы, новую тех-
нику и технологии для сооружений водоочистки и водоподготовки 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Проектирование систем водоснабжения и сооружений водоподготовки   
2 Проектирование систем водоотведения и сооружений очистки сточных вод  
3 Учебная ознакомительная практика   
4 Научные основы очистки воды  
5 Современные технологии очистки сточных вод  
6 Наилучшие доступные технологии (НТД) в водоотведении и очистке сточных 

вод  

7 Охрана и воспроизводство природных ресурсов  
8 Методы и оборудование для обработки осадков сточных вод  
9 Производственная научно-исследовательская работа  
10 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика  
11 Производственная преддипломная практика  

 

3. Компетенция ПК-4. Способен к координации и контролю качества рабо-
ты проектного подразделения по разработке систем водоснабжения и водоотведе-
ния объектов капитального строительства  

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками: 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Научные основы очистки воды  

2 Современные технологии очистки сточных вод  

3 Наилучшие доступные технологии (НТД) в водоотведении и очистке сточных 
вод   

4 Оценка и контроль качества воды  

5 Охрана и воспроизводство природных ресурсов  

6 Производственная научно-исследовательская работа  

7 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 

8 Производственная преддипломная практика 
 

6. Объем практики 

Общая трудоемкость практики составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 
Практика Б2.Б.П01 реализуется в рамках практической подготовки. 
Общая продолжительность практики ‒ 2 недели. 
 



7. Содержание практики 

№ 
п/п 

Разделы (этапы) 
практики 

Виды работы, на практике включая самостоятель-
ную работу студентов 

1. Подготовительный этап. Перед началом производственной научно-

исследовательской работы практики проводится ознакоми-
тельная лекция, на которой магистранты знакомятся с целя-
ми, задачами, порядком прохождения практики, требовани-
ями к отчёту по практике.  Составление индивидуального 
плана прохождения практики совместно с руководителем. 
Методы планирования, организации и проведения науч-
ных исследований Методы исследования технологиче-
ских принципов и объектов материалов, методы анализа и 
обработки экспериментальных данных. Сбор, обработка, 
систематизация и предварительный анализ фактического 
материала и результатов измерений для отчета по практике. 

2 Экспериментальный этап Выполнение производственных научно-исследовательских 
заданий (постановка эксперимента, проработка литератур-
ных источников и т.д.). Подбор технологического обору-
дования. Проведение испытаний материалов, отходов с 
использованием современной приборной базы. Проведе-
ние исследований в области традиционных и новых ма-
териалов с использованием современной приборной ба-
зы. Проведение научных исследований и эксперимен-
тальных работ. Разработка технологии производства ма-
териалов с использованием современной приборной ба-
зы. Получение новых сорбционных материалов для 
очистки питьевых,  сточных и природных вод. Обосно-
вание планов внедрения новой техники и технологий, 
обеспечивающих модернизацию технологического про-
цесса для сооружений водоочистки и водоподготовки. 

Разработка систем водоснабжения и водоотведения объ-
ектов капитального строительства 

3 Заключительный Составление отчета. Обработка экспериментальных дан-
ных статистическими методами. Оформление результа-
тов исследований. Подготовка графического материала. 
Работа с литературой и патентно-технической документа-
цией. Обработка и систематизация фактического и литера-
турного материала.  Подготовка и защита отчета по про-
изводственной научно-исследовательской работе 

 

НИР предполагает осуществление следующих видов работ:  
– осуществление научно-исследовательских работ в рамках научной темы 

кафедры (сбор, анализ научно-технического материала, сбор эмпирических дан-
ных, интерпретация экспериментальных и эмпирических данных;  

– выполнение научно-исследовательских видов деятельностей в рамках 
грандов, осуществляемых на кафедре;  

– участие в решении научно-исследовательских работ, выполняемых кафед-
рой в рамках договоров с образовательными учреждениями, исследовательскими 
коллективами;  

– участие в организации и проведении научных, научно-практических кон-
ференций, круглых столов, дискуссий, организуемых кафедрой, ВУЗом;  



– самостоятельное проведение семинаров, мастер-классов, круглых столов 
по актуальной проблематике; – участие в конкурсах научно-исследовательских 
работ;  

– осуществление самостоятельного исследования по актуальной проблеме в 
рамках магистерской диссертации;  

– ведение библиографической работы с привлечением современных инфор-
мационных и коммуникационных технологий; – разработка и апробация диагно-
стирующих материалов;  

– представление итогов проделанной работы в виде отчетов, рефератов, ста-
тей, оформленных в соответствии с требованиями, с привлечением современных 
средств редактирования и печати. 

 

8. Формы отчетности по практике 

Отчетность по практике заполняется студентом на основании данных, по-
лученных в течение семестра, и является логическим завершением учебного 
года. Данная работа предполагает проведение научных исследований конкрет-
ным студентом и оформляется в соответствии с привлечением современных 
средств редактирования и печати.  

Отчет по практике включает в себя следующие разделы: 1) содержание; 2) 
вступительная часть (характеристика целей, задач, предмета и объекта иссле-
дования, формулировка гипотезы и пр.); 3) теоретическая часть (в случае про-
ведения теоретических исследований) или практическая часть (в случае прове-
дения практических исследований), оформленную в виде, таблиц, схем, графи-
ков и диаграмм; 4) выводы, отражающие итоги проделанной работы; 5) список 
использованной литературы (основной, дополнительной, интернет-ресурсов). 
По итогу обучающийся помимо отчета должен подготовить статью с получен-
ными и обработанными экспериментальными данными для дальнейшего уча-
стия в конференциях различного уровня и ее публикации. Составляя отчет по 
практике, студент обязан уделить большое внимание достоверности получен-
ных результатов, их группировке и грамотному анализу.  

Преподаватель совместно со студентом проводят оценку полученных ре-
зультатов, а также формулируют цели для дальнейшего исследования в течение 
следующего семестра. Защита отчета предполагает устное собеседование пре-
подавателя со студентом по проделанной работе 

Отчетность по практике включает дневник практики, отчет по практике. 
Текущий контроль прохождения учебной практики обеспечивает оценивание 

хода прохождения практики и производится в форме собеседований с руководите-
лем практики от университета.  

Отчет оформляется согласно ГОСТ Р 2.105-2019 в виде пояснительной запис-
ки на листах формата А4 ГОСТ 9327-60. Отчет по итогам практики объемом 20-35 

страниц текста с приложением необходимых иллюстраций в виде схем, чертежей, 
фотографий. Отчёт по практике должен содержать титульный лист, оглавление, 
введение, основную часть, раздел по индивидуальному заданию, выводы, список 
использованных источников, приложения.  

Отчет выполняется в текстовом редакторе MSWord 2003 и выше. Шрифт 
Times New Roman (Cyr), 14 кегль, межстрочный интервал полуторный, абзацный 



отступ – 1,25 см; автоматический перенос слов; выравнивание – по ширине. Ис-
пользуемый размер бумаги А4, формат набора 165 × 252 мм (параметры по-лосы: 
верхнее поле – 20 мм; нижнее – 25; левое – 30; правое – 15).  

Текст отчёта делят на разделы, подразделы, пункты. Заголовки соответству-
ющих структурных частей оформляют крупным шрифтом на отдельной строке.  

Общие требования к отчету:  
- четкость и логическая последовательность изложения материала;  
- убедительная аргументация;  
- конкретность изложения результатов работы;  
- обоснованность рекомендаций и предложений.  
Отчет должен содержать: Титульный лист установленного образца с подпи-

сью руководителя магистерской программы, руководителя от кафедры и руково-
дителя от предприятия, является первым листом отчета.  

Содержание – где отражается перечень вопросов, содержащихся в отчете, 
кратко описывающий структуру отчета с номерами и наименованиями разделов, 
подразделов, перечислением приложений и указанием соответствующих страниц.  

Введение – где отражаются цель, задачи, объект исследования, сроки про-
хождения практики, период исследования и направления исследовательской рабо-
ты магистранта.  

Основная часть – структурный элемент отчета, требования к которому опре-
деляются целью учебной практики и индивидуальным заданием. Она включает: 
обзор литературы, описание методики и результатов экспериментального иссле-
дования, полученных на данный момент времени.  

Выводы и рекомендации содержит основные выводы и результаты проделан-
ной работы.  

Список использованной литературы - при прохождении практики и при под-
готовке отчета необходимо использовать научно-теоретические источники (учеб-
ники, учебные пособия, периодическую литературу, Интернет-сайты и т.п.), кото-
рые рекомендуют преподаватели по изучаемым дисциплинам.  

Приложения – где представляются таблицы, бланки, акты, рисунки, графики 
и другие материалы, иллюстрирующие содержание работы магистранта.  

Все документы, свидетельствующие о прохождении практики магистрантом, 
должны быть аккуратно оформлены. Отчет по практике составляется и оформля-
ется в период прохождения практики и должен быть закончен к моменту ее окон-
чания.  

Отчеты проверяются руководителем практики на месте ее прохождения, за-
веряются его подписью и печатью предприятия.  

Промежуточный контроль по окончании практики производится в форме за-
щиты отчета по практике руководителю практики от университета в виде устного 
доклада о результатах прохождения практики.  

По результатам защиты выставляется дифференцированная оценка. Оценка 
выставляется с учётом мнения представителя предприятия. 

 

 

 

 

 



9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
обучающихся по практике 

9.1. Реализация компетенций 
 

1. Компетенция ОПК-4. Способен структурировать знания и генерировать 
новые идеи в области природообустройства и водопользования, отстаивать их и 
целенаправленно реализовывать 

Наименование индикатора достижения компетенции 
Используемые средства  

оценивания 

ОПК-4.1. Использует принципы и способы генерирования 
и реализации новых идей, структурирования знаний 

собеседование, дифференцированный 
зачет 

ОПК-4.2. Применяет в практической деятельности спосо-
бы генерирования и реализации новых идей, структуриро-
вания знаний. 

собеседование, дифференцированный 
зачет 

 

 2. Компетенция ПК-1. Способен осуществлять обоснование планов внедре-
ния новой техники и технологий, обеспечивающих модернизацию технологиче-
ского процесса для сооружений водоочистки и водоподготовки 

 

Наименование индикатора достижения компетенции 
Используемые средства  

оценивания 

ПК-1.3. Определяет критерии достижения целей очистки 
сточных вод и обработки осадка с учетом технических 
возможностей 

собеседование, дифференцированный 
зачет 

 

3. Компетенция ПК-4. Способен к координации и контролю качества работы 
проектного подразделения по разработке систем водоснабжения и водоотведения 
объектов капитального строительства 

 

Наименование индикатора достижения компетенции 
Используемые средства  

оценивания 

ПК-4.1. Контролирует соответствие проектных техниче-
ских решений и технико-экономических показателей си-
стем водоснабжения и водоотведения объектов капиталь-
ного строительства 

собеседование, дифференцированный 
зачет 

ПК 4.2. Управляет процессами производства работ при 
разработке систем водоснабжения и водоотведения объ-
ектов капитального строительства 

собеседование, дифференцированный 
зачет 

 

9.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  
для дифференцированного зачета 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Компе-

тенция 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1. Подготовительный 
этап. 

ОПК-4 1. Дать определение терминов «метод» и «методология» 

2. Какова методология научного исследования 

3. Перечислить уровни методологии 

4. Методология научного познания 

5. Ознакомиться со структурой, а также общим и по-
этапным содержанием научно-исследовательской рабо-
ты. 



6. Патентный поиск по методу исследования 

7. Методы планирования научных исследований.  
8. Методы организации научных исследований.  
9. Методы проведения научных исследований.  
10. Методы исследования технологических принципов 
получения новых материалов.  
11. Методы анализа экспериментальных данных.  
12. Методы обработки экспериментальных данных  
13. Методы построения математических моделей  
14. В чем состояли исследования, проведенные в тече-
ние семестра?  
15. На каком оборудовании производятся исследова-
ния?   
16. Каким образом следует подбирать технологическое 
оборудование для исследования? 

2 Экспериментальный 
этап 

ОПК-4 17. Перечислить основные средства поиска и сбора 
научной информации и их назначение. 
18. Назвать основные методологические приемы зна-
комства с научной литературой, охарактеризовать каж-
дый из них. 
19. Объяснить технику сбора первичной научной ин-
формации, ее фиксацию и хранение. 
20. Научно-справочный аппарат книги. 
21. Освоить основные формы и методы формирования 
необходимого набора исходного материала для научно-
го исследования, в том числе организацию библиогра-
фического поиска литературных источников по науч-
ным проблемам. 
22. Составление библиографии по теме научной работы. 
23. Что называется «рабочим местом» и «рабочим про-
странством» экспериментатора? 

24. Как правильно проводить эксперимент? 

25. Перечислить факторы, которые могут влиять на ход 
и качество эксперимента. 
26. Какое отличие имеется в вашей научной работе по 
сравнению с другими работами. Описанными в патен-
тах, научных публикациях? 

ПК-1 27. Внедрение новой техники и технологий, обеспечи-
вающих модернизацию технологического процесса для 
сооружений водоочистки и водоподготовки. 

28. Перечислить стадии процесса подготовки и прове-
дения экспериментальных исследований. 
29. Перечислите, что следует предусмотреть при разра-
ботке методики проведения эксперимента. 
30. Критерии достижения целей очистки сточных вод и 
обработки осадка с учетом технических возможностей 

31. Как обеспечивается выполнение требований эколо-
гической безопасности? 

32. Перспективы использования предложенных материа-
лов для очистки модельных или реальных сточных вод 

ПК-4 33. Анализ информации по технике и наилучшим до-
ступным технологиям в области водоснабжения и водо-
отведения 

34. Перечислите экспериментальные методы вашей ра-



боты, предполагающие использование отходов. 

35. Принципы применения современного оборудования 
и приборов для совершенствования технологий водо-
очистки и водоподготовки  

36. Каким образом производилась разработка програм-
мы исследований, учитывающей использование отхо-
дов? 

37. Разработка систем водоснабжения и водоотведения 
объектов капитального строительства 

38. Перспективы использования сорбционных материа-
лов, реагентов, коагулянтов и технологий с их исполь-
зованием, предложенные в научной работе 

39. Проведение экспериментального анализа состава 

сточных или природных вод для объектов водоснабже-
ния и водоотведения объектов 

40. Современные ресурсо- и энергосберегающие техно-
логии для систем водоснабжения и водоотведения объ-
ектов капитального строительства 

3 Заключительный ОПК-4 41. Результаты, полученные в результате обработки ис-
пытаний исследований, проводимого в рамках НИР, 
статистическими методами. 
42. Раскройте особенности подготовки к защите науч-
ных работ. 
43. Составление обзора литературных и эксперимен-
тальных данных по методу исследования 

44. Анализ полученных результатов 

45. Какие выводы сформулированы по итогам прове-
денной практики? 

46. Статистические методы для обработки испытания. 
 

По окончании практики каждый обучающийся представляет отчет. Отчет 
должен содержать материалы в полном соответствии с программой и содержани-
ем практики. Изложение материала должно быть кратким, логически последова-
тельным и в порядке рекомендуемых вопросов программы и методических указа-
ний.  

Отчет оформляется на листах бумаги формата А4. По итогам практики вы-
ставляется зачёт. Структура отчета: отчет должен состоять из следующих разде-
лов: введение, в котором приводится общая характеристика места проведения 
практики; основной части, в которой описываются все результаты, полученные в 
ходе прохождения практики (с описанием личного вклада студента); заключения, 
в котором анализируется проведенная работа в целом и дальнейшие мероприятия 
в части приобретения углубленных знаний и умений, приложений к отчету. После 
защиты отчеты хранятся на кафедре 3 года. 
 

9.3. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета, ис-
пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-
творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

При оценке ответа студента на вопросы промежуточной аттестации 
преподаватель руководствуется следующими критериями:  

- полнота и правильность ответа;  



- степень осознанности, понимания изученного.  
- наличие статьи и доклад на конференции. 
Критериями оценивания достижений показателей являются: 

 

Показатель  
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий 

Знание основных закономерностей, соотношений, принципов 

Знание современных ресурсо- и энергосберегающих технологий для си-
стем водоснабжения и водоотведения объектов капитального строитель-
ства 

Знание основных способов теоретических и экспериментальных исследова-
ний, методов решения нестандартных задач в области в области природо-
обустройства и водопользования, объектов водоснабжения и водоотве-
дения 

Умения Умение самостоятельно искать новую научную информацию 

Умения использовать теоретические знания для выполнения заданий по 
проведению проектных решений в области природообустройства и водо-
пользования, объектов водоснабжения и водоотведения, выборе методики 
решения природоохранных задач. 
Умение применять на практике знания действующих нормативно-правовых 
актов в области природообустройства и водопользования, объектов водо-
снабжения и водоотведения 

Навыки Владение навыками поиска информации при осуществлении профессио-
нальной деятельности 

Владение навыками структурировать знания и генерировать новые идеи в 
области природообустройства и водопользования, отстаивать их и целе-
направленно реализовывать 

Владение навыками разрешения сложных и проблемных вопросов в области 
природообустройства и водопользования, объектов водоснабжения и во-
доотведения 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально по всем показателям и кри-
териям оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание терминов, 
определений, по-

нятий 

Недостаточ-
ный уровень 

знаний терми-
нов, определе-
ний, понятий. 

Не ответил на 
дополнитель-
ные вопросы 

 

Знает термины и 
определения, но 
допускает неточ-
ности формули-
ровок. Ответил 

на некоторые до-
полнительные 

вопросы 

Знает термины и 
определения. Отве-

тил на большин-
ство дополнитель-

ных вопросов 

Знает термины и 
определения, мо-

жет корректно 
сформулировать 
их самостоятель-
но. Аргументиро-
ванно ответил на 
все дополнитель-

ные вопросы 

Знание основных 
закономерностей, 

соотношений, 
принципов 

Недостаточ-
ный уровень 
знаний основ-
ных законо-

мерностей, со-
отношений, 
принципов. 

Знает основные 
закономерности, 

соотношения, 
принципы. Отве-
тил на некоторые 
дополнительные 

вопросы 

Знает основные за-
кономерности, со-
отношения, прин-
ципы. Ответил на 
большинство до-
полнительных во-

просов 

Знает основные 

закономерности, 
соотношения, 

принципы, может 
корректно сфор-
мулировать их 

самостоятельно. 



Не ответил на 
дополнитель-
ные вопросы 

 

Аргументирован-
но ответил на все 
дополнительные 

вопросы 

Знание совре-
менных ресурсо- 

и энергосбере-
гающих техно-
логий для си-

стем водоснаб-
жения и водоот-
ведения объек-
тов капитально-
го строительства 

Не знает совре-
менные ресурсо- 

и энергосбере-
гающих техно-

логии для систем 
водоснабжения и 

водоотведения 
объектов капи-
тального строи-

тельства 

Знает некоторые 
современные 

ресурсо- и энер-
госберегающих 

технологии для 
систем водо-

снабжения и во-
доотведения 

объектов капи-
тального строи-

тельства 

Знает современ-
ные ресурсо- и 

энергосберегаю-
щих технологии 

для систем водо-
снабжения и водо-
отведения объек-
тов капитального 
строительства, но 
допускает неточ-

ности 

Отлично знает  
современные ре-
сурсо- и энерго-

сберегающих тех-
нологии для си-

стем водоснабже-
ния и водоотведе-
ния объектов ка-

питального строи-
тельства 

Знание основных 
способов теоре-
тических и экс-

периментальных 
исследований, 

методов решения 
нестандартных 
задач в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 

Не знает основ-
ные способы тео-
ретических и экс-
периментальных 

исследований, 
методов решения 
нестандартных 
задач в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-
снабжения и во-

доотведения 

Знает основные 
способы теоре-
тических и экс-

периментальных 
исследований, 

методов решения 
нестандартных 
задач в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-
снабжения и во-
доотведения, но 
плохо в них ори-

ентируется 

Знает и ориен-
тируется в ос-

новных  способах 
теоретических и 
эксперименталь-
ных исследова-
ний, методах ре-
шения нестан-

дартных задач в 
области приро-
дообустройства 
и водопользова-
ния, объектов 

водоснабжения 
и водоотведе-

ния, но допуска-
ет не-точности 

 

Отлично знает и 
ориентируется в 
основных спосо-
бах теоретиче-
ских и экспери-
ментальных ис-
следований, ме-
тодах решения 
нестандартных 
задач в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и 
водоотведения и 
самостоятельно 
в них ориенти-

руется 
 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Умение самостоя-
тельно искать но-
вую научную ин-

формацию 

Не умеет само-
стоятельно искать 
новую научную 

информацию 

Затрудняется са-
мостоятельно ис-
кать новую науч-

ную ин-

формацию 

Умеет самостоя-
тельно искать но-
вую научную ин-

формацию, но 
допускает неточ-

ности 

Умеет самостоя-
тельно искать и 
ориентироваться 
в новой научной 

ин-формации 

Умения исполь-
зовать теоретиче-
ские знания для 

выполнения зада-
ний по проведе-
нию проектных 
решений в обла-
сти природообу-
стройства и во-
допользования, 

Не может увязы-
вать теорию с 
практикой, не 

может ответить на 
простые вопросы, 
связанные с вы-
полнением зада-

ния, не может 
обосновать выбор 
метода при реше-

Испытывает за-
труднения в при-
менении теории 
при выполнении 
практических за-
дач; обосновании 
полученных ре-

зультатов. 

Правильно при-
меняет получен-
ные знания при 

выполнении, 
обосновании ре-
шений и защите 
заданий. Грамот-
но применяет ме-
тодики выполне-
ния практических 

Умеет применять 
теоретическую 
базу при выпол-
нении всех видов 
заданий, предла-
гает собственные 
методы решения; 
грамотно обосно-
вывает получен-
ные результаты 



объектов водо-
снабжения и во-
доотведения, вы-

боре методики 
решения приро-

доохранных задач 

нии практических 
задач; не может 

обосновать полу-
ченные результа-

ты. 

работ и алгоритм 
решения практи-

ческих задач. 

Умение приме-
нять на практике 
знания действу-
ющих норматив-
но-правовых ак-

тов в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 

Не умеет приме-
нять на практике 
знания действу-
ющих норматив-
но-правовых ак-

тов в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 

Затрудняется 
применять на 

практике знания 
действующих 
нормативно-

правовых актов в 
области природо-
обустройства и 
водопользова-
ния, объектов 

водоснабжения и 
водоотведения 

Умеет применять 
на практике зна-

ния действующих 
нормативно-

правовых актов в 
области природо-
обустройства и 
водопользова-
ния, объектов 

водоснабжения и 
водоотведения, 
но допускает не-

точности 

Отлично умеет 
применять на 

практике знания 
действующих 
нормативно-

правовых актов в 
области природо-
обустройства и 
водопользова-
ния, объектов 

водоснабжения и 
водоотведения 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владение навы-
ками поиска ин-
формации при 
осуществлении 
профессиональ-

ной деятельности 

Не владеет навы-

ками навыками 
поиска информа-

ции при осу-
ществлении про-
фессиональной 
деятельности 

Частично владеет 
навыками поиска 
информации при 
осуществлении 
профессиональ-

ной деятельности 

Владеет навыками 
поиска информа-

ции при осу-
ществлении про-
фессиональной 

деятельности, но 
допускает неточ-

ности 

На высоком 
уровне владеет 

навыками поиска 
информации при 
осуществлении 
профессиональ-

ной деятельности 

Владение навы-
ками структури-
ровать знания и 

генерировать но-
вые идеи в обла-
сти природообу-
стройства и во-
допользования, 
отстаивать их и 

целенаправленно 
реализовывать 

Не владеет навы-
ками структури-
ровать знания и 

генерировать но-
вые идеи в обла-
сти природообу-

стройства 

Частично владеет 
навыками струк-
турировать зна-
ния и генериро-
вать новые идеи 
в области приро-
дообустройства 

Владеет навыками 
структурировать 
знания и генери-

ровать новые 
идеи в области 
природообу-

стройства, но до-
пускает неточно-

сти 

На высоком 
уровне владеет 

навыками струк-
турировать зна-
ния и генериро-
вать новые идеи 
в области приро-
дообустройства 

Владение навы-
ками разрешения 
сложных и про-
блемных вопро-

сов в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 

Не владеет навы-

ками разрешения 
сложных и про-

блемных вопро-
сов в области 
природообу-

стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 

Частично владеет 
навыками разре-

шения сложных и 
проблемных во-
просов в области 

природообу-
стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 

Владеет навыками 
разрешения слож-
ных и проблемных 
вопросов в области 
природообустрой-
ства и водопользо-

вания, объектов 

водоснабжения и 
водоотведения, но 
допускает неточно-

сти 

На высоком 
уровне владеет 

навыками разре-
шения сложных и 
проблемных во-
просов в области 

природообу-
стройства и во-
допользования, 
объектов водо-

снабжения и во-
доотведения 



10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

10.1. Перечень учебной литературы, интернет ресурсов,  
профессиональных баз данных, информационно-справочных систем 

1. Методические указания по организации и проведению производственной научно-

исследовательской работы для студентов очной и заочной форм обучения направлений подго-
товки 20.04.01 – Техносферная безопасность и 20.04.02 – Природообустройство и водопользо-
вание  / Сост.:   Т. А. Василенко, А. В. Святченко. − Белгород: Изд-во БГТУ, 2021. − 40 с. Текст 
: электронный. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. Электронная библиотека 
БГТУ им. В. Г. Шухова http://ntb.bstu.ru. Ссылка на методические указания: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2022021815004277200000657922 

2. Планирование измерений в экологическом мониторинге : учебное пособие / А. Ю. Бо-
гомолов, Д. Е. Быков, В. Н. Пыстин, Е. В. Губарь. — Самара : Самарский государственный тех-
нический университет, ЭБС АСВ, 2021. — 47 c. — Текст : электронный // Цифровой образова-
тельный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/111768.html  

3. Методические указания к выполнению научно-исследовательской работы в семестре 
для студентов очной и заочной форм обучения направлений подготовки: 18.04.02 – Энерго- и 
ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии и 
20.04.02 – Природообустройство и водопользование [Электронный ресурс] / Сост.: С. В. Свер-
гузова, Т. А. Василенко, А. В. Святченко. − Белгород: Изд-во БГТУ, 2018. − 20 с. − Режим до-
ступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2018110913441152100000655445 

4. Другов, Ю. С. Мониторинг органических загрязнений природной среды. 500 методик: 
практическое руководство / Ю. С. Другов, А. А. Родин. — 5-е изд. — Москва : Лаборатория 
знаний, 2020. — 895 c. — ISBN 978-5-00101-725-7. — Текст : электронный // Цифровой образо-
вательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/4583.html  

5. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований: Учебное пособие / М.Ф. Шкляр. – М.: Изд-во 
«Дашков и К°», 2012. – 244 с. 

6. Основы научных исследований /В. И. Крутов, И. М. Грушко, В. В. Попов и др. М.: Высш. 
шк., 2009. – 400 с. 

7. Кожухар, В.М. Основы научных исследований: Учебное пособие / В.М. Кожухар. – М.: 
Изд-во «Дашков и К°», 2012. – 216 с. 

8. Шишикин, В.Г. Научно-исследовательская и практическая работа студентов : учебное 
пособие : [16+] / В.Г. Шишикин, Е.В. Никитенко ; Новосибирский государственный техниче-
ский университет. – Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 
2019. – 111 с. : табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=576523 (дата обращения: 18.12.2020). – Библиогр.: 
с. 60. – ISBN 978-5-7782-3955-5. – Текст : электронный. 

9. Научно-исследовательская работа магистров : учебное пособие / В. В. Прокин, Т. Л. Ле-
пихина, Е. Л. Анисимова, И. М. Будянская. — Пермь : ПНИПУ, 2012. — 188 с. — ISBN 978-5-

398-00896-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/160976. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
10. Другов, Ю. С. Пробоподготовка в экологическом анализе: практическое руководство / 

Ю. С. Другов, А. А. Родин. — 6-е изд. — Москва: Лаборатория знаний, 2020. — 856 c. — ISBN 
978-5-00101-787-5. — Текст: электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 
[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/4594.html  

11. Рыжов, И.Б. Основы научных исследований и изобретательство: Учебное пособие/ И.Б. 
Рыжов. – СПб.: Издательство «Лань», 2012. – 224 с. 

12. История и методология науки и производства в области защиты окружающей среды: ме-
тод. указания к выполнению самостоят. работы для студентов, обучающихся по магистер. образо-
ват. программе по направлению 280700 - Техносфер. безопасность / БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. 
пром. экологии ; сост.: С. В. Свергузова, Ж. А. Сапронова. - Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шу-
хова, 2012. – 51 с. 

13. Проблемы загрязнения атмосферы. Экологический мониторинг и нормы воздействия 



отраслей промышленности: учебное пособие / О. А. Арефьева, Н. А. Политаева, О. В. Рябова [и 
др.]. — Саратов : Саратовский государственный технический университет имени Ю.А. Гагари-
на, ЭБС АСВ, 2020. — 72 c. — ISBN 978-5-7433-3362-2. — Текст : электронный // Цифровой 
образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/108699.html 
(дата обращения: 01.02.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей 

14. Латыпова М. М.Мониторинг и эколого-аналитический контроль качества окружающей 
среды : учебное пособие для студентов направления магистратуры 20.04.01 Изд-во БГТУ им. В. 

Г. Шухова, 2017. – 229 с. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2018011112052020200000657998 
 

15. Электронно-библиотечная система IPRBooks [сайт]. Режим доступа:  
http://www.iprbookshop.ru/ 

16. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» [сайт]. Ре-
жим доступа:: http://biblioclub.ru/ 

17. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» [сайт]. Режим доступа:  
http://www.studentlibrary.ru/ 

18. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [сайт]. Режим доступа: 
http://elibrary.ru/ 

19. Национальная электронная библиотека[сайт]. Режим доступа: http://xn--90ax2c.xn--

p1ai/ 
20. Электронная библиотечная система «Юрайт» [сайт]. Режим доступа:  https://biblio-

online.ru/ 
21. Электронная библиотека БГТУ им. В.Г. Шухова на базе ПО «БиблиоТех» [сайт]. Ре-

жим доступа: https://elib.bstu.ru/ 
22. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [сайт]. Режим доступа: 

https://cyberleninka.ru 

23. Бюро наилучших доступных технологий (Бюро НДТ) [сайт]. Режим доступа: 
https://www.burondt.ru  

24. Электронная библиотечная система изд-ва Лань [сайт]. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com 

10.2. Материально-техническая база 

 

№ Наименование специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и по-
мещений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения груп-
повых и индивидуальных консультаций, 
самостоятельной работы 

Специализированная мебель. 
Мультимедийный проектор, стационарный 
экран, ноутбук, магнитно-меловая доска 

2 Методический кабинет Специализированная мебель. 
Мультимедийный проектор, переносной 
экран, ноутбук или компьютер 

3 Читальный зал учебной литературы, здание 
библиотеки 

Специализированная мебель, компьютер-
ная техника подключенная к сети «Интер-
нет» и имеющая доступ в электронную ин-
формационно-образовательную среду. 

4 Методический кабинет Специализированная мебель; мультимедийный 
проектор, переносной экран, ноутбук 

5 Учебная лаборатория для проведения груп-
повых и индивидуальных консультаций 

Специализированная мебель, аквадистиллятор 
мед., весы ВЛ-120, 1 кл, весы SK-10000WP, дро-
билка трехвалковая, анализатор «Эксперт 001»,и 

ономер И-500 базовый, иономер лабораторный 
И-160, колбонагреватель ES-4100-3, мешалка ES-

6120, мешалка МР-25, печь муфельная ПМ-14М, 
печь муфельная LOIP LF-7/13G2, прибор КФК-2, 
рН-метр рН-150М, стерилизатор ВК-30, термо-
стат, устройство перемешивающее LS-110, УГ-2, 
фотометр КФК-3-01, фотоэлектроколориметр 
APEL-101, центрифуга лабор. ОПН-3, шкаф су-



шильный СНОЛ-04. 

6 Учебная лаборатория для проведения груп-
повых и индивидуальных консультаций 

Специализированная мебель, весы лаборатор-
ные аналитические ВЛР-200, весы лаборатор-
ные технические ВЛКТ-500, иономер И-500, 
иономер И-150, нитратомер АНИОН 4101, сте-
рилизатор воздушный ГП-20, баня водяная ЛВ-

8, центрифуга лабораторная ОПн, центрифуга 
ЦЛС-31М, спектрофотометр СФ-46, рефракто-
метр УРЛ, ИРФ-454, титратор ТПР, хромато-
граф «Цвет-3006», анализатор «Экотест», ме-
шалка МР-5, весы торсионные, аппарат для 
встряхивания, колориметр фотоэлектрический 
КФК-2МП, приспособление титровальное  
ТПР.  
Комплект лабораторной посуды и пробоотбор-
ников, аспиратор мод 822, весы аналитические 
и технические: ВЛ-210, ВЛЭ-250 и др., су-
шильные шкафы, в т.ч. шкаф суховоздушный 
ШС-80,  электропечь камерная СНОл-

1,6.2,5/11-И1М, термостаты жидкостные лабо-
раторные., баня термостатирующая ТЖ-ТБ-

01/26, спектрофотометр, кислородомер- БПК-

тестер -41-40, рН-метр- иономер АНИОН-4101, 
центрифуга лабораторная клиническая ОПн-3, 
микроскопы Микмед-1, облучатель ОБН-150,  
рефрактометр, фотоэлектроколориметр ФЭК-

М. 
7 Центр высоких технологий БГТУ им. В.Г. 

Шухова 

 

Коллоидно-химическое (нанотехнологическое) 
оборудование: Sorbi-MS прибор для измерения 
удельной поверхности и пористости по полной 
изотерме с станцией подготовки образцов 
SORBIPREP®; Прибор синхронного термиче-
ского анализа STA 449 F1 Jupiter® фирмы NE-
TZSCH (Германия); Лазерный анализатор 
Zetatrac, Microtrac (США); Дифференциальный 
калориметр ToniCAL модель 7338 Toni Technik 

Baustoffprufsysteme GmbH Gustav-Meyer-Allee 

(Германия); Лазерный анализатор размеров 
частиц ANALYSETTE 22 NanoTec plus; Твер-
домер Nexus 4000 по Виккерсу, Кнупу, Бри-
неллю; KRUSSDSA30, прибор для измерения 
краевого угла смачивания; Прибор синхронно-
го термического анализа STA 449 F1 Jupiter® 

фирмы NETZSCH (Германия). 
Пробоподготовка: планетарная мономель-

ница PULVERISETTE 6 classic line; Шаровая 
планетарная мельница Retsch РМ-100 Герма-
ния; Лабораторный смеситель (бегуны) тип 
LM-2e, фирма Morek Multiserw (Польша). 

Печи автоклавы: Автоклав высокого давле-
ния для тестирования постоянства объема 
призм раствора, Testing (Германия); Автоклав с 
регулятором температуры Рантерм RX-22; Ла-
бораторный автоклав с регулятором темпера-
туры рантерм RX- 22; Высокотемпературная 
микроволновая печь; Электропечь сопротивле-
ния ТК. 16.1750 ДМ.К.1Ф. Термокерамика. 
Россия. 

Микробиологические исследования: Сухо-



жаровой шкаф 115 л, до 220С, RE 115, с есте-
ственной вентиляцией, redLINE by Binder; 
Счетчик колоний автоматический Scan 500, 
цветная видеокамера, в комплекте с компьюте-
ром и ПО, Interscince (Франция); Автоклав вер-
тикальный автоматический MLS-2420U Sanyo
Япония; Шейкер-инкубатор ES-20 в комплекте 
с платформами, BioSan Латвия; Термостат RI
115 с естественной вентиляцией redLINE by
Binder; Медицинский (фармацевтический) хо-
лодильник/морозильник MPR-414F Sanyo Япо-
ния; Жидкостный термостат ВТ20-3.

Климатическое оборудование: Климатиче-
ская камера ILKA; Морозильная камера гори-
зонтальная GFL -6341.

Микроскопы: Сканирующий электронный 
микроскоп высокого разрешения TESCAN MI-
RA 3 LMU; Универсальный оптический иссле-
довательский микроскоп NU-2 (Kari Zeiss) 
(Германия); Поляризационный микроскоп ПО-
ЛАМ Р-312; Микротвердомер ПМТ-3; Микро-
скоп Биолам И ЛОМО (Россия); Универсаль-
ный микроскоп NEOPHOT 32 (Karl Zeiss, Jena) 
(Германия); 

Спектральный анализ: Спектрометр эмис-
сионный «СПАС-02»; Рентгенофлуоресцент-
ный спектрометр серии ARL 9900 Workstation
со встроенной системой дифракции; РЖ-

спектрометр VERTEX 70; УВИ-

спектрофотометр «СФ-56», Россия; Рентгенов-
ский дифрактометр ARL X'TRA. Thermo Fisher
Scientific; Дифрактометр рентгеновский ДРОР1 
–ЗМ; Спектрофотометр LEKI SS1207.

10.3. Перечень программного обеспечения
№
п/п

Перечень лицензионного 
программного обеспечения

Реквизиты подтверждающего документа

1 Microsoft Windows 10 
Корпоративная

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. Со-
глашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор 
поставки ПО 0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017

2 Microsoft Office Profes-
sional Plus 2016

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. Со-
глашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023

3 Kaspersky Endpoint Secu-
rity «Стандартный Rus-
sian Edition»

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. Срок дей-
ствия лицензии до 19.08.2020 Гражданско-правовой Договор 
(Контракт) № 27782 «Поставка продления права пользования 
(лицензии) Kaspersky Endpoint Security от 03.06.2020. Срок 
действия лицензии 19.08.2022 г.

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензи-
онного соглашения

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензи-
онного соглашения




