
  



 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  Категория (группа) компетенций Код и наименование компетенции Код и наименование индикатора достиже-ния компетенции Наименование показателя оценивания результата обуче-ния по дисциплине Профессиональные компетенции ПК-5. Способен раз-рабатывать техноло-гические процессы изготовления маши-ностроительных из-делий средней слож-ности серийного (массового) произ-водства. ПК-5.1. Выполняет технологический контроль рабочей КД и анализ технических требований к маши-ностроительным из-делиям средней сложности серийного (массового) произ-водства. Знать: последовательность анализа исходной конструк-торской документации и тех-нических требований, предъ-являемых к изделиям маши-ностроения средней сложно-сти Уметь: выполнять анализ ис-ходной конструкторской до-кументации и технических требований, предъявляемых к изделиям машиностроения средней сложности Владеть: навыками анализа исходной конструкторской документации и технических требований, предъявляемых к изделиям машиностроения средней сложности. ПК-5.2. Выполняет оценку технологич-ности конструкции машиностроительных изделий, определяет основные критерии качественной и ос-новные показатели количественной оценки технологич-ности, консультирует конструкторов по во-просам технологич-ности при разработке рабочей КД на маши-ностроительные из-делия средней слож-ности серийного (массового) произ-водства. Знать: методику оценки тех-нологичности конструкции машиностроительных изделий средней сложности, основные критерии качественной и ос-новные показатели количе-ственной оценки. Уметь: выполнять количе-ственную и качественную оценку технологичности кон-струкции изделий средней сложности и консультировать конструкторов по вопросам технологичности при разра-ботке рабочей КД. Владеть: навыками количе-ственной и качественной оценки технологичности кон-струкции изделий средней сложности и решения вопро-сов обеспечения технологич-ности при разработке рабочей КД. 



ПК-5.3. Определяет тип производства, выбирает методы из-готовления исходных заготовок, разрабаты-вает технические за-дания на проектиро-вание исходных заго-товок, выбирает схе-мы установки загото-вок, деталей и сбо-рочных единиц. Знать: методику определения типа производства, выбора методов получения исходных заготовок и оформления тех-нических заданий на их про-ектирование, а также выбора схем установки заготовок, деталей и сборочных единиц. Уметь: определять тип про-изводства, выбирать методы изготовления исходных заго-товок и разрабатывать техни-ческие задания на их проекти-рование, выбирать схемы ба-зирования заготовок, деталей и сборочных единиц. Владеть: навыками опреде-ления типа производства, вы-бора методов изготовления исходных заготовок и разра-ботки технических заданий на их проектирование, а также схем базирования заготовок, деталей и сборочных единиц. ПК-5.4. Осуществля-ет выбор средств тех-нологического осна-щения, методов обес-печения точности при решении задач проек-тирования техноло-гических процессов изготовления маши-ностроительных из-делий средней слож-ности серийного (массового) произ-водства. Знать: последовательность выбора средств технологиче-ского оснащения и методов обеспечения точности при решении задач проектирова-ния технологических процес-сов изготовления машино-строительных изделий сред-ней сложности серийного (массового) производства. Уметь: выбирать средства технологического оснащения и методы обеспечения точно-сти при решении задач проек-тирования технологических процессов. Владеть: навыками выбора средств технологического оснащения и методов обеспе-чения заданной точности при решении задач проектирова-ния технологических процес-сов. ПК-5.5. Разрабатыва-ет технологические операции, назначает технологические ре-жимы технологиче-ских операций, выби-рает схемы контроля технических требова-ний, предъявляемых к машиностроительным изделиям, выполняет анализ достижения Знать: основные принципы и отдельные этапы разработки технологических процессов и операций изготовления дета-лей машиностроения средней сложности, схемы контроля технических требований, предъявляемых к машино-строительным изделиям, по-следовательность анализа до-стижения заданных техниче-ских требований на основе 



заданных техниче-ских требований на основе принятых тех-нологических подхо-дов. принятых технологических подходов Уметь: разрабатывать техно-логические процессы и опера-ции изготовления деталей машиностроения средней сложности, выбирать схемы контроля технических требо-ваний, предъявляемых к ма-шиностроительным изделиям, выполнять анализ достижения заданных технических требо-ваний на основе принятых технологических подходов Владеть: навыками разработ-ки отдельных этапов техноло-гических процессов и опера-ций изготовления деталей машиностроения средней сложности, выбора схем кон-троля технических требова-ний, предъявляемых к маши-ностроительным изделиям и анализа достижения заданных технических требований на основе принятых технологи-ческих подходов ПК-5.6. Выполняет оформление и кор-ректировку техноло-гической документа-ции на технологиче-ские процессы изго-товления машино-строительных изде-лий средней сложно-сти серийного (мас-сового) производства в соответствии с тре-бованиями ЕСТД. Знать: основные виды и пра-вила оформления технологи-ческой документации на тех-нологические процессы изго-товления деталей машино-строения средней сложности. Уметь: оформлять техноло-гическую документацию на технологические процессы изготовления деталей маши-ностроения средней сложно-сти. Владеть: навыками оформле-ния технологической доку-ментации на технологические процессы изготовления дета-лей машиностроения средней сложности 2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 1. Компетенция ПК-5 Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. Стадия Наименования дисциплины 1 Основы технологии машиностроения 2 Проектирование технологических процессов механосборочных производств 3 Математическое моделирование систем и процессов 4 Производственная технологическая практика 3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ Общая трудоемкость дисциплины составляет 9 зач. единиц, 324 часа. 



Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки: Форма промежуточной аттестации: экзамен, дифференцированный зачет, зачет  Вид учебной работы Всего часов Семестр № 11 Семестр № 12 Общая трудоемкость дисциплины, час 324 164 160 Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 24 14 10 лекции 10 6 4 лабораторные    практические 12 6 6 групповые консультации в период теоретическо-го обучения и промежуточной аттестации 2 2 0 Самостоятельная работа студентов, включая индивидуальные и групповые консультации, в том числе: 300 150 150 Курсовой проект     Курсовая работа 36  36 Расчетно-графическое задание    Индивидуальное домашнее задание     Самостоятельная работа на подготовку к ауди-торным занятиям (лекции, практические занятия, лабораторные занятия) 228 114 114 Экзамен 36 36   4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 4.1. Наименование тем, их содержание и объем Курс 6     Семестр 11 № п/п Наименование раздела (краткое содержание) Объем на тематический раздел по видам учебной нагрузки, час  Лекции Практические  занятия Лабораторные   занятия Самостоятельная  работа  2. Проектирование технологических процессов сборки изделий.  Основы технологии сборки изделий. Сборка, как завершающий этап в производстве. Виды соединений. Понятие о точности сбор-ки. Анализ чертежа и технологичности конструкции изделий. Ко-личественная и качественная оценка ТКИ. Замыкающие звенья в конструкции изделий и методы обеспечения заданной точности при сборке: полной взаимозаменяемости; неполной взаимозаме-няемости; групповой взаимозаменяемости; регулирования; при-гонки; с использованием компенсирующих материалов. Методы решения размерных цепей при различных методах обеспечения точности. Сборка подвижных, неподвижных, разъемных и не-разъемных соединений: резьбовых, шпоночных, шлицевых, кони-ческих, соединений с натягом, методами пластической деформа-ции, клепкой, сваркой, пайкой и склеиванием. Сборка типовых сборочных единиц: изделий, базирующихся по плоскостям, со-ставных валов и муфт, изделий с подшипниками качения и скольжения, шатунно-поршневых групп, цилиндрических, кони-ческих и червячных зубчатых передач, цепных и ременных пере-дач. Методы и средства контроля. Способы уменьшения погреш-ности при сборке.  6 6  150 



Проектирование технологических процессов сборки изделий. Изучение служебного назначение и конструкции изделия и их роль в анализе документации. Определение типа производства и организационной формы сборки для условий проектируемой тех-нологии. Анализ чертежа и технических условий. Выявление кон-структорских баз и размерных связей между элементами и по-верхностями изделия. Применение теории размерных цепей для анализа конструкторской документации. Анализ технологичности конструкции изделия. Количественная и качественная оценка технологичности конструкции изделия. Выбор и сравнительны анализ методов обеспечения точности сборки для замыкающих звеньев изделия. Установление порядка комплектования изделия и разработка вариантов построения технологических схем сборки. Анализ вариантов схем сборки, выбор и построение рациональ-ной схемы. Разработка предварительного варианта технологиче-ского маршрута сборки изделия. Назначение технологических баз при проектировании сборочных операций. Выбор оборудования для оснащения сборочных операций. Определение рациональных режимов работы сборочного оборудования и уточнение его необ-ходимых характеристик. Прогнозирование качества сборки со-единений и выработка рекомендаций по изменению режимов сборки. Нормирование времени сборочных работ и выработка рекомендаций по изменению структуры технологического марш-рута сборки. Проектирование сборочных операций. Разработка структуры операций и их анализ. Формирование записи операций и переходов на слесарные и слесарно-сборочные операции, в со-ответствии с ГОСТ 3.1703-79. Разработка операционных эскизов. Определение параметров изделия подлежащих контролю. Разра-ботка рациональных схем и выбор оборудования для контроля. Оформление технологической документации в соответствие с ГОСТ 3.1407-86.  ВСЕГО 6 6  150  ИТОГО 6 6  150 Курс 6     Семестр 12 № п/п Наименование раздела (краткое содержание) Объем на тематический раздел по видам учебной нагрузки, час  Лекции Практические  занятия Лабораторные   занятия Самостоятельная  работа  1. Проектирование технологических процессов изготовления деталей машин  Технология изготовления корпусных деталей. Служебное назначение и классификация корпусных деталей. Технические условия и нормы точности. Анализ технологичности конструкции деталей. Материалы и способы получения заготовок. Принципы построения технологических процессов изготовления корпусных деталей. Выбор баз и типовые маршрутные технологические про-цессы. Способы обработки плоских поверхностей и их технологи-ческие возможности. Способы обработки основных отверстий и их технологические возможности. Проектирование тех. процессов изготовления корпусных деталей: на станках с ЧПУ; на многоце-левых станках. Групповая обработка корпусных деталей. Особен-ности обработки корпусных деталей в массовом производстве. Технический контроль корпусных деталей, методы и средства технологического оснащения. Технология изготовления валов. Служебное назначение и клас-сификация валов. Технические условия и нормы точности. Мате-риалы и способы получения заготовок. Принципы построения тех. процессов изготовления гладких и ступенчатых валов. Выбор 4 6  150 



баз и типовые маршрутные тех. процессы изготовления валов. Способы обработки наружных поверхностей вращения и их тех-нологические возможности. Технологическое оснащение. Спосо-бы получения шлиц и шпоночных канавок. Технологическое оснащение. Способы нарезания резьб. Особенности изготовления в мелко- и среднесерийном производствах. Особенности техноло-гии изготовления валов на станках с ЧПУ и автоматических ли-ниях. Технический контроль валов: методы контроля и средства технологического оснащения. Технология изготовления шпинде-лей. Технология изготовления ходовых винтов. Технология изготовления деталей зубчатых и червячных пе-редач. Служебное назначение и классификация зубчатых колес. Технические условия и нормы точности. Материалы и способы получения заготовок. Технология изготовления цилиндрических и конических зубчатых колес. Выбор технологических баз и типо-вые маршрутные технологические процессы. Способы обработки отверстий в заготовках и их технологические возможности. Спо-собы обработки зубьев цилиндрических и конических зубчатых колес и их технологические возможности. Отделочная обработка зубьев. Технологическое оснащение. Технология изготовления червячных колес. Технология изготовления червяков. Типовые маршрутные технологические процессы. Способы образования и обработки винтовых поверхностей червяков и их технологические возможности. Технологическое оснащение. Технический кон-троль деталей зубчатых колес. Технология изготовления рычагов и вилок. Служебное назна-чение и классификация рычагов и вилок. Технические условия и нормы точности. Материалы и способы получения заготовок, ба-зирование. Технологические маршруты изготовления рычагов и вилок и основные принципы их построения. Способы обработки поверхностей рычагов и вилок. Контроль. Проектирование технологических процессов изготовления деталей машин Определение типа производства и формы организации труда для условий изготовления деталей. Изучение служебного назначения и конструкции детали. Анализ чертежа и технических условий на изготовление детали и выработка рекомендаций по их изменению и дополнению. Анализ технологичности конструкции детали и выработка рекомендаций по ее совершенствованию. Анализ суще-ствующего метода получения заготовки и выработка рекоменда-ций по его совершенствованию. Анализ правильности назначения технологических баз и разработка рекомендаций по их изменению в существующей технологии. Анализ применяемых методов обра-ботки поверхностей и выработка рекомендаций по их изменению в существующей технологии. Анализ выбранного оборудования для оснащения операций и выработка рекомендаций по их замене в существующей технологии. Анализ правильности выбора средств технологического оснащения операций и выработка реко-мендаций по их замене. Анализ правильности выбора измеритель-ных средств для контроля изделия и выработка мероприятий по их возможной замене. Выбор вариантов получения заготовки для данных условий производства и их анализ. Методика проектиро-вания чертежа заготовки и назначение технических требований, предъявляемых к ней. Назначение технологических баз, оценка погрешности базирования и ее допустимости. Выбор рациональ-ных методов обработки поверхностей детали. Разработка после-довательности обработки поверхностей детали, их анализ и со-ставление предварительного варианта технологического маршру-та. Выбор оборудования для оснащения операций технологиче-ского процесса. Критерии выбора. Выбор рационального режуще-го инструмента для оснащения операций механической обработки. Критерии выбора. Выбор вспомогательного инструмента для оснащения операций технологического процесса. Критерии выбо-ра. Выбор рациональных конструкций приспособлений для уста-новки и закрепления заготовок и приспособлений, расширяющих 



технологические возможности применяемого оборудования. Вы-бор измерительного инструмента для оснащения технологических операций. Разработка схем контроля точности формы и взаимного расположения поверхностей деталей. Выбор припусков на обра-ботку поверхностей и их проверка расчетно-аналитическим мето-дом. Последовательные, последовательно-параллельные и парал-лельные схемы построения технологических операций. Их срав-нительный анализ. Разработка структуры технологических опера-ций для различных видов оборудования и их анализ. Определение рациональных режимов обработки отдельных поверхностей. Кри-терии оценки. Прогнозирование ожидаемой точности обработки поверхностей и выработка мероприятий по изменению геометри-ческих и технологических параметров процесса. Прогнозирование ожидаемой шероховатости обработки поверхностей и выработка мероприятий по изменению геометрических и технологических параметров процесса. Нормирование времени на выполнение опе-раций механической обработки, анализ результатов и выработка мероприятий по изменению структуры операций. Экономическая оценка вариантов выполнения технологических операций. Проек-тирование схем технологических наладок оборудования. Разра-ботка расчетно-технологических карт для операций, выполняемых на станках с ЧПУ. Правила записи операций и переходов по обра-ботке деталей машин резанием. Правила оформления документа-ции в соответствие с ГОСТ 3.1404-86. Оформление технологиче-ской документации для операций, выполняемых на оборудовании с ЧПУ.   ВСЕГО 4 6  150  ИТОГО 4 6  150  4.2. Содержание практических (семинарских) занятий  № п/п Наименование раздела дисциплины Тема практического (семинарского) занятия К-во ча-сов К-во ча-сов СРС семестр № 11 1 Разработка технологиче-ских процессов сборки изделий. Изучение служебного назначения изделия 6 2 2 Анализ чертежа и технических условий на сборку. 4 3 Анализ технологичности конструкции изделия. 4 4 Определение типа производства и организацион-ной формы сборки. Выбор методов обеспечения точности сборки. 4 5 Установление порядка комплектования сборочных единиц и изделия в процессе сборки. Составление технологических схем сборки и их анализ. 4 6 Проектирование сборочных операций. Нормирова-ние времени на сборку. 4 7 Выбор оборудования и средств технологического оснащения. Установление режимов работы сбо-рочного оборудования. 4 8 Разработка схем и выбор оборудования для кон-троля.  4 9 Оформление технологической документации 4 ИТОГО: 6 34 семестр № 12 1 Разработка технологиче-ских процессов изготов-ления деталей машин Подготовка исходной информации для проектиро-вания технологического процесса изготовления детали. Изучение назначения и конструкции изде-лия. Определение условий выполнения проектиру-емой технологии. 6 4 2 Анализ конструкторской документации и суще-ствующей технологии (Анализ чертежа и техниче-ских условий; анализ технологичности конструк-ции изделия; анализ технологического процесса-аналога). 8 3 Технологическое проектирование. (Выбор заготов- 18 



ки, назначение технологических баз, выбор мето-дов обработки отдельных поверхностей, разработка технологического маршрута, выбор оборудования, выбор режущего и вспомогательного инструмента, выбор приспособлений, расчет и выбор припусков, проектирование технологических операций, расчет режимов резания, прогнозирование точности меха-нической обработки поверхностей, прогнозирова-ние шероховатости обрабатываемых поверхностей, нормирование времени выполнения операций, эко-номическая оценка эффективности технологиче-ского процесса). 4 Оформление технологической документации. (Схем технологических наладок, РТК, ОК, КЭ, ККИ, КНИ, технологические схемы сборки общие и операционные, др.) 4 ИТОГО: 6 34 ВСЕГО: 12 68  4.3. Содержание лабораторных занятий  Учебным планом и рабочей программой лабораторные работы не предусмотрены  4.4. Содержание курсовой работы Целью курсовой работы является подготовка студента к самостоятельной работе при реше-нии сложного комплекса технологических вопросов в условиях производства, систематизируя и углубляя знания по общетехническим и специальным дисциплинам. Курсовая работа по проектированию технологических процессов механосборочных произ-водств включает: 1. Расчетно-пояснительную записку (ПЗ) с изложением всего комплекса вопросов, связан-ных с технологическим проектированием, с кратким, ясным и технически грамотным обосно-ванием всех принятых в проекте решений. ПЗ содержит 40-60 страниц текста (вместе со схе-мами, рисунками) и приложения. 2. Приложения:  - технологический процесс (операционный) изготовления (сборки) изделия, содержащий 10…15 операций мех. обработки (сборки); - графическая часть, состоящая: для технологического процесса обработки детали: лист 1 – чертеж детали; лист 2 – чертеж заготовки; лист 3 – технологический маршрут обра-ботки детали; лист 4 – схемы технологических наладок оборудования или РТК для станков с ЧПУ; для технологического процесса сборки: лист 1 – сборочный чертеж изделия; лист 2 – элементы анализа конструкции изделия; лист 3 - технологическая схема сборки изделия; лист 4 – операционные технологические схемы сборки; для технологического процесса изготовления и сборки: лист 1 – сборочный чертеж изделия; лист 2 - технологическая схема сборки изделия; лист 3 – чертеж детали; лист 4 – чертеж заготовки; лист 5 – технологический маршрут обработки де-тали; лист 6 – схемы технологических наладок оборудования или РТК для станков с ЧПУ; Общий объем графической части – 3…3,5 листов формата А1. Перечень тем курсовых проектов. № п/п Наименование темы курсового проекта 1 Проектирование технологического процесса изготовления (корпуса, блока цилиндров, каретки, планшай-бы, станины, зубчатого колеса, вала, шпинделя и т.п.) 2 Проектирование технологического процесса сборки (редуктора, насоса, коробки скоростей, многошпин-дельной сверлильной головки и т.п.) 3 Проектирование технологического процесса изготовления (корпуса, вала, шпинделя, зубчатого колеса и т.п.) и сборки (редуктора, насоса, коробки скоростей и т.п.) 



 4.5. Содержание расчетно-графического задания,  индивидуальных домашних заданий Учебным планом и рабочей программой выполнение индивидуальных домашних заданий и расчетно-графических заданий не предусмотрено. 5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ   5.1. Реализация компетенций Компетенция  ПК-5. Способен разрабатывать технологические процессы изготовления машиностроительных изделий средней сложности серийного (массового) производства. Наименование индикатора достижения компетенции Используемые средства оценивания ПК-5.1. Выполняет технологический контроль рабочей КД и анализ технических требований к машиностроительным изделиям средней сложно-сти серийного (массового) производства. Собеседование в ходе практических занятий, зачет, экзамен, дифференцированный зачет при защите курсовой работы ПК-5.2. Выполняет оценку технологичности кон-струкции машиностроительных изделий, опреде-ляет основные критерии качественной и основ-ные показатели количественной оценки техноло-гичности, консультирует конструкторов по во-просам технологичности при разработке рабочей КД на машиностроительные изделия средней сложности серийного (массового) производства. Собеседование в ходе практических занятий, зачет, экзамен, дифференцированный зачет при защите курсовой работы ПК-5.3. Определяет тип производства, выбирает методы изготовления исходных заготовок, разра-батывает технические задания на проектирование исходных заготовок, выбирает схемы установки заготовок, деталей и сборочных единиц. Собеседование в ходе практических занятий, зачет, экзамен, дифференцированный зачет при защите курсовой работы ПК-5.4. Осуществляет выбор средств технологи-ческого оснащения, методов обеспечения точно-сти при решении задач проектирования техноло-гических процессов изготовления машинострои-тельных изделий средней сложности серийного (массового) производства. Собеседование в ходе практических занятий, зачет, экзамен, дифференцированный зачет при защите курсовой работы ПК-5.5. Разрабатывает технологические опера-ции, назначает технологические режимы техно-логических операций, выбирает схемы контроля технических требований, предъявляемых к ма-шиностроительным изделиям, выполняет анализ достижения заданных технических требований на основе принятых технологических подходов. Собеседование в ходе практических занятий, зачет, экзамен, дифференцированный зачет при защите курсовой работы ПК-5.6. Выполняет оформление и корректировку технологической документации на технологиче-ские процессы изготовления машиностроитель-ных изделий средней сложности серийного (мас-сового) производства в соответствии с требова-ниями ЕСТД. Собеседование в ходе практических занятий, зачет, экзамен, дифференцированный зачет при защите курсовой работы  5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  для экзамена / зачета  № п/п Наименование раздела дисциплины Содержание вопросов (типовых заданий) 1 Технология сборки изделий. Классификация соединений при сборке. Понятие о точности сборки. Основные методы достижения точности. 2 Метод полной взаимозаменяемости при сборке изделий. Расчет раз-мерной цепи на максимум и минимум. Расчет поля допуска замыка-



ющего звена. 3 Метод полной взаимозаменяемости при сборке изделий. Расчет до-пусков составляющих звеньев по величине допуска замыкающего звена. 4 Метод неполной взаимозаменяемости при сборке. Вероятностный метод расчета размерной цепи. 5 Метод групповой взаимозаменяемости при сборке. Расчет групповых допусков и количества размерных групп, на которые должны быть рассортированы детали. 6 Метод пригонки при сборке. Определение необходимой величины компенсации. 7 Метод регулирования при сборке и его особенности. 8 Метод обеспечения точности сборки с использованием компенсиру-ющих материалов и его особенности. 9 Резьбовые соединения. Сборка соединений с резьбовыми крепежны-ми деталями. Контроль качества сборки. 10 Методы затяжки и стопорения резьбовых соединений и их особенно-сти. 11 Шпоночные соединения в машиностроении. Технология сборки таких соединений. Контроль качества сборки. 12 Прямобочные шлицевые соединения в машиностроении. Технология сборки таких соединений. Контроль качества сборки. 13 Эвольвентные шлицевые соединения в машиностроении. Технология сборки таких соединений. Контроль качества сборки. Соединения с треугольными шлицами и их особенности. 14 Соединения посадкой на конус. Технология сборки таких соедине-ний. Контроль качества сборки. 15 Соединения с натягом в машиностроении. Сборка продольно-прессовых соединений. Контроль качества сборки. 16 Соединения с натягом в машиностроении. Сборка поперечно-прессовых соединений. Контроль качества сборки. 17 Сборка соединений методами пластической деформации. Контроль качества сборки. 18 Клепаные соединения в машиностроении. Технология сборки, кон-троль качества. 19 Сварные соединения в машиностроении. Технология сборки сваркой, контроль качества. 20 Соединения пайкой в машиностроении. Технология сборки паяных соединений. Контроль качества. 21 Клеевые соединения в машиностроении. Технология сборки клеевых соединений. Контроль качества. 22 Сборка соединений, базирующихся на плоскостях (на одной плоско-сти, на нескольких плоскостях, на одной или нескольких плоскостях взаимоувязанных изделий). Контроль качества. 23 Изделия с подшипниками качения в машиностроении. Технология сборки и контроль их качества. 24 Изделия с подшипниками скольжения (втулки) в машиностроении. Технология сборки и контроль их качества. 25 Изделия с подшипниками скольжения (вкладыши) в машинострое-нии. Технология сборки и контроль их качества. 26 Сборка составных валов и муфт в машиностроении. Контроль каче-ства сборки. 27 Основные организационные формы сборки в машиностроении, их характеристики и особенности применения. 28 Исходные данные для разработки тех. процесса сборки. Изучение служебного назначения изделия, анализ чертежа и тех. условий на сборку. 29 Анализ технологичности конструкции изделия при проектировании 



технологии сборки. Количественная и качественная оценка техноло-гичности. 30 Определение типа производства и организационной формы сборки. Выбор методов обеспечения точности сборки при разработке тех. процессов сборки. 31 Установление порядка комплектования сборочных единиц и изделия в процессе сборки. Составление технологических схем сборки и их анализ. 32 Проектирование сборочных операций. Выбор баз, оборудования для выполнения операций сборки. 33 Нормирование времени выполнения сборочных операций. Расчет ре-жимов работы сборочного оборудования. Корректировка структуры сборочных операций. 34 Основные формы документации для разработки тех. процессов сбор-ки. Правила заполнения: технологических схем сборки, маршрутных и операционных карт. 35 
Технология изготов-ления типовых дета-лей машин. 

Служебное назначение корпусных деталей. Классификация. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  36 Типовой технологический маршрут изготовления корпусной детали и основные принципы его построения. 37 Контроль поверхностей корпусных деталей. 38 Служебное назначение станин. Классификация. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  39 Типовой технологический процесс изготовления станины и основные принципы его построения. 40 Контроль поверхностей станин. 41 Служебное назначение валов. Классификация. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  42 Типовой технологический маршрут изготовления ступенчатого вала и основные принципы его построения. 43 Контроль поверхностей валов. 44 Служебное назначение шпинделей. Классификация. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базиро-вание.  45 Типовой технологический маршрут изготовления шпинделя и основ-ные принципы его построения. 46 Контроль поверхностей шпинделей. 47 Служебное назначение ходовых винтов. Классификация. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Бази-рование.  48 Типовой технологический маршрут изготовления ходового винта и основные принципы его построения. 49 Контроль поверхностей ходовых винтов. 50 Служебное назначение цилиндрических зубчатых колес. Классифика-ция. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  51 Типовой технологический маршрут изготовления цилиндрического зубчатого колеса и основные принципы его построения. 52 Контроль поверхностей цилиндрических зубчатых колес. 53 Служебное назначение конических зубчатых колес. Классификация. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заго-товок. Базирование.  54 Типовой технологический маршрут изготовления конического зубча-того колеса и основные принципы его построения. 55 Контроль поверхностей конических зубчатых колес. 56 Служебное назначение червячных колес. Классификация. Тех. усло-вия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Ба-



зирование.  57 Типовой технологический маршрут изготовления червячного колеса и основные принципы его построения. 58 Контроль поверхностей червячных колес. 59 Назначение и конструкция червяков. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  60 Типовой технологический маршрут изготовления червяка и основные принципы его построения. 61 Контроль поверхностей червяков. 62 Назначение и конструкция вилок. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  63 Типовой технологический маршрут изготовления вилки и основные принципы его построения. 64 Контроль поверхностей вилок. 65 Назначение и конструкция рычагов. Тех. условия и нормы точности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование.  66 Типовой технологический маршрут изготовления рычага и основные принципы его построения. 67 Контроль поверхностей рычагов. 68 Обработка корпусных деталей на станках с ЧПУ. Особенности по-строения тех. процессов для многоцелевых станков и станков с ЧПУ. 69 Исходные данные для проектирования технологического процесса изготовления детали. Изучение назначения и конструкции детали. Определение типа производства. 70 Анализ чертежа и технических условий на изготовление детали.  71 Анализ технологичности конструкции детали. 72 Выбор и анализ технологического процесса-аналога. 73 Выбор метода получения исходной заготовки.  74 Выбор методов обработки отдельных поверхностей и назначение тех-нологических баз, разработка технологического маршрута. 75 Выбор оборудования и средств технологического оснащения. 76 Расчет и выбор припусков на обработку поверхностей. 77 Проектирование технологических операций, расчет режимов резания и норм времени. 78 Прогнозирование качества обработки поверхностей и разработка ме-роприятий по его обеспечению. 79 Экономическая оценка вариантов выполнения технологических опе-раций. 80 Оформление технологической документации. (Схем технологических наладок, РТК, ОК, КЭ, ККИ, КНИ, технологические схемы сборки общие и операционные, др.)  Типовой вариант экзаменационного билета  МИНОБРНАУКИ РОССИИ ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ  ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ «БЕЛГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ  УНИВЕРСИТЕТ им. В.Г. ШУХОВА» (БГТУ им. В.Г. Шухова)  Кафедра технологии машиностроения    Дисциплина: Проектирование технологических процессов механосборочных производств   Направление: 15.05.01 – Проектирование технологических машин и комплексов    Профиль: Проектирование технологических комплексов механосборочных производств   



 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1  1. Классификация соединений при сборке. Понятие о точности сборки. Основные методы достижения точности. 2. Служебное назначение корпусных деталей. Классификация. Тех. условия и нормы точ-ности. Материалы и методы получения заготовок. Базирование. 3. Выбор методов обработки отдельных поверхностей и назначение технологических баз, разработка технологического маршрута.  Утверждено на заседании кафедры ____________________________, протокол № _______  (дата) Заведующий кафедрой ___________________________________________ / Т.А. Дуюн (подпись) 
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Раздел 2. Проектирование технологических процесс
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 5.2.2. Перечень контрольных материалов  для защиты курсовой работы Проектирование технологического процесса сборки изделия 1. Выполнить описание назначения и конструкции сборочной единицы. Указать конструк-торские базы изделия (основные и вспомогательные). 2. Выполнить анализ сборочного чертежа изделия. Выявить замыкающие звенья изделия и построить размерную цепь для одного из них. Проверить правильность назначения: точ-ности одного из присоединительных размеров; одного из размеров в сочленениях. 3. Выполнить анализ технологичности конструкции сборочной единицы. Для технологиче-ской рациональности конструкции изделия определить коэффициент сборности. Для преемственности конструкции изделия определить коэффициент применения стандарт-ных деталей. Предложить мероприятия по повышению технологичности конструкции изделия. 4. Для заданной годовой программы определить тип производства и, с учетом конструкции изделия, выбрать организационную форму сборки. 5. Выбрать возможные методы обеспечения точности сборки для одного из замыкающих звеньев изделия. Сравнительным анализом выбрать рациональный. 6. Разработать возможные варианты комплектования изделия и построить технологические схемы сборки для них. 7. Разработать технологический маршрут сборки изделия. Предложить перечень техноло-гических операций и очередность их выполнения. 8. Назначить технологические базы для сборки и определить погрешность базирования. 9. По справочникам выбрать необходимое оборудование и средства технологического оснащения для технологической операции. 10. Определить необходимые режимы для сборки изделия. 11. Проверить, качество сборки изделия. 12. По общемашиностроительным нормативам выполнить нормирование времени на выпол-нение сборочной операции. 13. Разработать структуру сборочной операции. По ГОСТ 3.1703-79 выбрать название опе-рации, форму записи операции и переходов и сформировать их. Разработать необходи-мые технологические эскизы. 14. Предложить схемы для контроля точности замыкающих звеньев изделия. 15. В соответствие с ГОСТ 3.1407-86 выбрать необходимую форму операционной карты и заполнить ее для технологической операции. Сформировать необходимую карту эскизов. Проектирование технологического процесса изготовления детали 1. Выполнить описание назначения и конструкции детали. Указать конструкторские базы детали. 2. Выполнить анализ чертежа детали. С использованием справочной литературы прове-рить: правильность назначения точности на один из размеров; правильность назначения точности формы на одну из поверхностей (отклонение от круглости, цилиндричности, плоскостности и т.п.); правильность назначения точности взаимного расположения по-верхностей (отклонение от параллельности, перпендикулярности, биение и т.п.); пра-вильность назначения шероховатости на одну их поверхностей. 3. По чертежу заготовки проверить соответствие метода получения заготовки для данной детали в соответствие с указанным масштабом производства. Проверить правильность выбора ее точности, назначения припусков и допусков на одну из поверхностей и пра-вильность назначения технических требований. Предложить альтернативный вариант получения заготовки. 4. По существующему варианту технологического маршрута для одной из операций, про-верить правильность назначения технологических баз. 5. По существующему варианту технологического маршрута для одной из поверхностей проверить правильность выбора способов обработки и последовательности их выполне-ния для достижения заданной точности. 



6. По существующему варианту технологического маршрута для одной из операций, про-верить правильность выбора металлорежущего станка. 7. По существующему варианту технологического маршрута для одной из операций, про-верить правильность выбора станочного приспособления. 8. По существующему варианту технологического маршрута для одного из технологиче-ских переходов операции проверить правильность выбора режущего и вспомогательно-го инструмента. 9. По существующему варианту технологического маршрута для одной из операций, про-верить правильность выбора измерительных средств. 10. Для представленной детали, с учетом типа производства, выбрать рациональный вари-ант получения заготовки, выбрать необходимую ее точность, назначить припуски и до-пуски, сформировать эскиз заготовки с необходимыми размерами и обозначением необ-ходимых технических требований. 11. Для условий обработки одной из поверхностей заготовки выбрать технологические базы и определить погрешность базирования. 12. Для одной из поверхностей заготовки выбрать способы механической обработки, необ-ходимую очередность их выполнения, с указанием экономической точности и получае-мой шероховатости. 13. Для указанной детали разработать технологический маршрут ее изготовления. Предста-вить наименование и содержание выполняемых операций. 14. Для оснащения одной из технологических операций выбрать необходимый металлоре-жущий станок. Представить эскиз его рабочей зоны и техническую характеристику. 15. Для оснащения одной из технологических операции выбрать необходимое станочное приспособление. 16. Для оснащения одного из технологических переходов выбрать необходимый режущий и вспомогательный инструмент. 17. Для одной из поверхностей заготовки выполнить расчет припусков. 18. Для одного из технологических переходов выполнить расчет режимов резания. 19. Для одного из технологических переходов по общемашиностроительным нормативам выполнить нормирование режимов резания. 20. Для одной из технологических операций оценить ожидаемую погрешность обработки и предложить мероприятия по ее снижению. 21. Для одной из технологических операций оценить ожидаемую шероховатость обработки поверхностей и предложить мероприятия по ее снижению. 22. Для контроля точности детали предложить необходимые схемы контроля и указать ос-новные требования к контрольно-измерительной оснастке. 23. Для одной из технологических операций по общемашиностроительным нормативам времени выполнить расчет норм времени на ее выполнение. 24. Для одной из технологических операций предложить альтернативный вариант ее вы-полнения, выполнить сравнительный их анализ и выбрать рациональный. 25. Для одной из технологических операций разработать схему технологической наладки оборудования. 26. Для одной из технологических операций по ГОСТ 3.1702-79 выбрать название опера-ции, форму записи переходов и сформировать их запись. 27. По ГОСТ 3.1404-86 выбрать необходимую форму для оформления операционной карты и для одной из технологических операций заполнить ее. Сформировать необходимую карту эскизов. 



5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  для текущего контроля в семестре  Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме проверки вы-полнения отдельных этапов курсовой работы, в соответствие с графиком проек-тирования.   5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания При промежуточной аттестации в форме экзамена, дифференцированного зачета, дифференцированного зачета при защите курсового проекта/работы ис-пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая шкала оценивания: зачтено, не зачтено.  Критериями оценивания достижений показателей являются:  Наименование показателя оценивания результата обучения по дисциплине Критерий оценивания Знания Знание терминов, определений, понятий, основных закономерностей в области проек-тирования технологических процессов машиностроительных производств Полнота, точность и безошибочность ответов на вопросы Знание методики анализа технологичности конструкции изделий. Знание основных принципов и методики проектирования технологических процессов сборки изделий и изготовления деталей машин. Умения Анализировать технологичность конструкции изделий средней сложности. Выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сбор-ке изделий и изготовлению деталей средней сложности Навыки Анализировать технологичность конструкции изделий низкой сложности и вырабаты-вать предложения по изменению конструкций изделий машиностроения средней слож-ности с целью повышения их технологичности. Выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сбор-ке изделий и изготовлению деталей средней сложности  Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-лей и критериев оценивания. Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. Критерий Уровень освоения и оценка 2 3 4 5 Знание терминов, определений, поня-тий Не знает терминов и определений Знает термины и определения, но до-пускает неточности формулировок Знает термины и определения Знает термины и определения, может корректно сформу-лировать их самосто-ятельно Полнота ответов на вопросы Не дает ответы на большинство вопро-сов Дает неполные от-веты на все вопро-сы Дает ответы на во-просы, но не все - полные Дает полные, раз-вернутые ответы на поставленные вопро-сы Знание методики анализа технологич-ности конструкции изделий. Не знает методики анализа технологич-ности конструкции изделий. Знает методику ана-лиза технологично-сти конструкции изделий , но допус-кает неточности в Знает методику ана-лиза технологично-сти конструкции изделий, но допус-кает несуществен- Знает методику ана-лиза технологично-сти конструкции изделий 



последовательности и выполнении оценки ные неточности Знание основных принципов и мето-дики проектирова-ния технологических процессов сборки изделий и изготов-ления деталей машин. Не знает основных принципов и мето-дики проектирова-ния технологиче-ских процессов сборки изделий и изготовления дета-лей машин Знает основные принципы и мето-дики проектирова-ния технологиче-ских процессов сборки изделий и изготовления дета-лей машин, но до-пускает неточности в их содержании и последовательности выполнения Знает основные принципы и мето-дики проектирова-ния технологиче-ских процессов сборки изделий и изготовления дета-лей машин, но до-пускает несуще-ственные неточно-сти Знает основные принципы и методи-ки проектирования технологических процессов сборки изделий и изготов-ления деталей ма-шин Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. Критерий Уровень освоения и оценка 2 3 4 5 Анализировать тех-нологичность кон-струкции изделий средней сложности. Не умеет анализи-ровать технологич-ность конструкции изделий средней сложности. Умеет анализиро-вать технологич-ность конструкции изделий средней сложности, но до-пускает неточности в последовательно-сти и выполнении оценки Умеет анализиро-вать технологич-ность конструкции изделий средней сложности, но до-пускает несуще-ственные неточно-сти Умеет анализиро-вать технологич-ность конструкции изделий средней сложности Выполнять отдель-ные этапы техноло-гического проекти-рования примени-тельно к сборке из-делий и изготовле-нию деталей средней сложности Не умеет выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сборке изделий и изготовлению дета-лей средней слож-ности Умеет выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сборке изделий и изготовлению дета-лей средней слож-ности, но допускает неточности в по-следовательности и выполнении от-дельных этапов проектирования. Умеет выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сборке изделий и изготовлению дета-лей средней слож-ности, но допускает несущественные неточности Умеет выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сборке изделий и изготовлению дета-лей средней сложно-сти Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. Критерий Уровень освоения и оценка 2 3 4 5 Анализировать тех-нологичность кон-струкции изделий средней сложности и вырабатывать пред-ложения по измене-нию конструкций изделий машино-строения средней сложности с целью повышения их тех-нологичности. Не может анализи-ровать технологич-ность конструкции изделий средней сложности и выра-батывать предло-жения по измене-нию конструкций изделий машино-строения средней сложности с целью повышения их тех-нологичности Может анализиро-вать технологич-ность конструкции изделий средней сложности и выра-батывать предложе-ния по изменению конструкций изде-лий машинострое-ния средней сложно-сти с целью повы-шения их техноло-гичности, но допус-кает неточности в Может анализиро-вать технологич-ность конструкции изделий средней сложности и выра-батывать предло-жения по измене-нию конструкций изделий машино-строения средней сложности с целью повышения их тех-нологичности, но допускает несуще- Может анализиро-вать технологич-ность конструкции изделий средней сложности и выра-батывать предложе-ния по изменению конструкций изде-лий машинострое-ния средней сложно-сти с целью повы-шения их техноло-гичности 



последовательности и выполнении оцен-ки ственные неточно-сти Выполнять отдель-ные этапы техноло-гического проекти-рования примени-тельно к сборке из-делий и изготовле-нию деталей средней сложности Не может выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сборке изделий и изготовлению дета-лей средней слож-ности Может выполнять отдельные этапы технологического проектирования применительно к сборке изделий и изготовлению дета-лей средней слож-ности, но допускает неточности в по-следовательности и выполнении от-дельных этапов проектирования, но допускает неточно-сти в последова-тельности и выпол-нении отдельных этапов проектиро-вания. 
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