




1.       
 ( )         

       
   

  -4.  
   

   
  

( )  
   

 . 
-4.1.   

    . -4.2.  
   

   . -4.3.   
   

. -4.4.  
   

  
   
 . -4.1.  

   
   

  . 

: 
   

  
; 

     
 ; 

    
  

    
 . 

   ISO-7bit  
  . 

   
   

 ,  
  

  
   

   
  

  
: 

   
    

 ; 
   

   
   

 
. 

  
   ; 

   
   ; 

   
  

   ; 
    

  .  
: 

–   
  

   
  

     
; 

–    
   

 
; 

–    ё  
  

   
  

. 



-10  
 

 
 

  
   

   
   

-10.1.  
   

   
 
 

. -10.2.  
 

 , 
   

 . -10.3.   
   

 . -10.4.  
  
  
  

. -10.5.  
  

 . -10.6.  
   -

 .  -10.7.  
 

  
 . 

: 
    

  ; 
     

 ; 
   

   
 . 

    GTL. 
: 

   
    ; 

   
  
 . 

   
   ; 

       ; 
   

  -
 ; .  

: 
–  ё  

   
   ; 

–   
   ; 

–   
   

  2.      
   1.  -4.        

  ( )      . 
    .    1   2.  -10    

         

   
    .    1   2    



3.   
    9 . , 324 . 

     1: 
   , ё   

  2    
№ 1  

№ 2 
  ,  324 141 183 

  (  ),  . .: 139 68 68  68 34 34  68 34 34     
    

   
 3 3  3 

  , 
    

,   : 185 73 112 
      
     -   36 18 18 

       
       ( , 

 ,  ) 113 55 58 
 36  36     

                                                           1         –   2       
   0,5      1  , 
   1      1     , 
 36      1  
 54      1  ,   , 

    
 36      1  ,   , 

    
 18      1 -  ,   

,     
 9      1   ,   

,     
   2           

   3    (  ),       10%  
  (    ) 



4.   4.1  ,      3      5  
№ 
/    

(  ) 
       

,         
 

 
 

 
  

1.          
.   

     
.     

 .   
 .   

. 
8  8 12 

2.         
 .   

  .  
    

  . . 
     . 
  ,  

    
 . 

8  8 14 

3.        
  .   
.   .  
   ,  

 .    
 .   
  .  ISO-7bit. 

      
.     

 . 

8  8 14 

4.          
 .   

     
.  10  10 15 

  34  34 55  



  3      6  
№ 
/    

(  ) 
       

,  

        
 

 
 

 
  

5. ё       ,  . 
 .  . 

   .  
  .   

 .    , 
   . 

8  8 14 
6.           

.   
   . 

      . 
     .  

   .    
.  ISO-7bit, CLData. 

8  8 14 
7.        . 

     . 
 GTL,  ,  

   .  
.     

.        
10  8 14 

8.      .   
  .    

. ё -    ё 
.     

.   
 .   
    

. 
8  10 16 

  34  34 58  



4.2.   ( )  
     4.3.     

№ 
/   

     -     
  

  
  

 №5 1.      
  4 6 2.      4 6 3.   

     
   4 7 4.   

  
   4 7 5.         4 7 6.     

   4 7 7.   
       

  5 7 8.    5 8 : 34 34 
 № 6 1. ё         

 NC 210/.    4 7 2. “     NC210 4 7 3.   
     

   NC210 4 7 4.    
     4 7 5.       

    NC210 4 8 6.  
   NC210 6 8 7.  

    
  NC210 4 7 8.  

  4 7 : 34 34 
: 68 68  



 4.4.   /  
    4.5.  -  ,  

   
    -  ,  

    .    
 /    -   

.  
 :      

        . 
 .   –     

  . 
 ё -  .   

     : ,      
4,    ,   .  -  

    :  ; ; 
 ;  ;   . 

      , . . 
          

     .  
      , 

      .    
 . 

   -   
 1.     ISO-7bit   

   .1.   . 

  1.    1. 



    1 
№    D1 D2 d L1 L2 L3 l R  , ра . 1.  60 30 5 100 40 20 25 40 30 2.  70 40 3 90 50 25 26 35 45 3.  80 30 10 85 45 26 41 30 60 4.  60 40 15 79 30 41 20 44 30 5.  70 30 20 95 40 20 25 40 45 6.  80 40 12 85 50 25 25 35 60 7.  60 30 11 79 45 26 25 30 30 8.  70 40 14 95 30 20 26 44 45 9.  80 30 10 100 40 25 41 40 60 10.  60 40 15 90 50 26 20 35 30 11.  70 30 20 85 45 41 25 30 45 12.  80 35 12 79 30 20 25 44 60 13.  60 45 5 95 40 25 26 41 30 14.  70 35 3 85 50 25 41 44 45 15.  80 45 10 79 45 26 20 40 60 16.  60 35 15 95 30 41 25 35 30 17.  70 45 20 100 40 20 25 30 45 18.  80 35 5 90 50 25 26 44 60  

 2.     ISO-7bit   
   .2.   .   

  
 2.    2. 



    2  
№    M D D1 L1 L2 L3 L4 L5 L6 R1 R2 d l 1.  40x2 30 20 130 10 10 2 10 7 10 20 10 25 2.  50x3 32 18 132 12 10 3 15 9 15 25 10 35 3.  60x4 28 25 142 10 12 4 20 6 20 20 5 40 4.  40x2 34 23 130 12 10 2 10 5 10 20 10 50 5.  50x3 29 20 130 10 12 3 15 7 15 20 10 25 6.  60x4 28 18 132 12 10 4 20 9 20 20 10 35 7.  40x2 34 25 112 10 12 2 10 6 10 20 7 40 8.  50x3 29 23 130 12 10 3 15 5 15 20 10 50 9.  60x4 28 20 130 10 12 4 20 7 20 20 10 25 10.  40x2 34 18 132 12 10 2 10 9 10 20 10 35 11.  50x3 29 25 130 10 12 3 15 6 15 20 10 40 12.  60x4 30 23 132 12 10 4 20 5 20 20 15 50 13.  40x2 32 20 112 10 12 2 10 7 10 20 10 25 14.  50x3 28 18 130 12 10 3 15 9 15 20 10 35 15.  60x4 34 25 130 10 12 4 20 6 20 20 10 40 16.  40x2 29 23 132 12 10 2 10 5 10 20 10 50 17.  50x3 30 20 112 10 12 3 15 7 15 20 10 25 18.  60x4 32 18 150 12 10 4 20 9 20 20 10 35    5.      

,     
5.1.   

1  -4.        
  ( )      . 
       -4.1.       . -4.2.     

   . -4.3.      
. -4.4.     

     
 . -4.1.     

     . 

, ч , щ  ГЗ,  

 
1  -10     

           
       -10.1.     

    
 . -10.2.   

 ,    
 . -10.3.      

 . 
, ч , щ  ГЗ,  



-10.4.    
    . -10.5.    
 . -10.6.     -  .  -10.7.   

   . -
4.1.     

     .   5.2.         5.2.1.    (  )  
  /   /   

Зачё  5 е е   
№ 
/   

    (  ) 1.   
  1.    . 2.    ,   

 . 3.   HNC,SNC. 4.   DNC? 5.       
 ? 6.     

. 7.      
? 8.     

? 9.      
? 2.   

 
  10.       

   ? 11.       
    ? 12.    370—81   

   ? 13.     -
   ? 14.       

    
? 15.      ? 16.      ? 17.     

    . 18.       
 ? 19.      , 

   ? 



20.      
,    ? 21.      
   ? 22.     

 .  23.      
,     
 ? 24.   ,   

   , 
        25.        

  . 26.      
 ? 27.         
  ? 28.  ё       

« - »? 29.  ё      
? 30.       

   ? 31.      ? 32.     
 . 33.  ISO-7bit :     34.  ISO-7bit :      3.   

  35.       
? 36.      

  ? 37.         
  ? 38.        ? 39.       

 16 20 3?   ? 40.       
? 41.   « » ?   ? 42.       

 ? 43.     
? 44. 6.     ? 

   . 4.    
  45.      

?    
  ? 46.       



? 47.   « » ?   ? 48.       
 ? 49.     

? 50.     ? 
   . 51. ,  ,   

   
   ? 52.      

?     ? 53.      
   ? 54.      

     
? 55.       
?  

Экза е  6 е е   
№ 
/   

    (  ) 5.  ё     1. .      
   ? 2.       

 ? 3.       
     

? 4.   « »    
? 5.       
?      
? 6.    -

    . 7.     
     

. 8.      
     . 9.    

     
. 10.       
 . 11.       NC-

210,    -
   ? 12.       

?         



  ? 13.   ё     ё  
 .   14.    

   15.       ? 16.    ?    
? 17.       

   
? 18.        

    
? 19.       ISO 7bit  

 ? 20.    ? 21.        
? 22.     ? 23.   ё     

?  ё    
ё    ? 24.       

 ? 25.    ,    
?       ? 

 ё   ? 26.     ,    
 ?     

? 27.    .  
     

.     

.  28.      
     

  .    
    (  

  ).  29.      
     

  .    
    (  

  ).  30.      
  .  31.        

?     ? 32.         
  .  33.       
  .  34.       



 ,   
  .  35.       (  

): ,  .  36.     ,  
 .     

  .   37.   
   38.    

 ё   . 39.   ,    
? 40.     ( )   ?  

ё   ?.   ё  , 
  ,   ?  41.    ,     

?     
? 42.      
?      

   ё  
    ? 43.       

  ? 44.      
? 45.    ,  ё  ё 

? 46.     
    ? 47.   CLData?     
  CLData. 48.      

   ISO-7bit. 49.      ISO-7bit. 50.       
 ?  51.      

    ? 52.      
?    
    ? 53.  ё      

 ? 54.      -
 ,     

 ? 55.       
 ,     

     ? 56.     
,  ё      

. 



57.   ,  . 
   .  
.   58.   

  
  59.    ё -  

 ( )? 60.      
 ? 61.        

  ? 62.      
 ? 63.      

   ? 64.   « »   
 ? 65.       

  ?     .     
  ? 66.       

  АМ   
  . 67.         

  ?  68.      
 ? 69.      

    ? 70.      
?     

 ( )  
?     

    ?  
 ч    

 1 
    ISO-7bit   7    100   

 2 ,   50 ,   1 . 
 2 

    ISO-7bit       1:40 
  – 60 ,  70 . 

 3 
    ISO-7bit (    ) 

    50   25   . 
 4 

    ISO-7bit    GTL  
  30 ,  50 ,   20 ,  30 

.  



  5.2.2.     
   /    

    5.3.    ( )  
      

 .      
 4-   .     

    : 1-  (3- )   
– 6  , 2-  (4- )   – 12  . 

     ,   
.    30 .   я я   №1 .  
        D, 

  L,     .  : 
1.      . 
2.       . 
3.  «  » 
4.    . 
5.   . 

   .  я я   №2 
         D,  t, 

 b,     .  : 
1.      . 
2.       . 
3.  «  » 
4.    . 
5.   . 

   .  я я   №3 
    5–10  

 d>20    h>d: 
1.      . 
2.       . 
3.  «  » 
4.    . 
5.   . 

   .  я я   №4 
     d   



    b: 
1.      . 
2.       . 
3.  «  » 
4.    . 
5.   . 

   .   5.4.        
        

 : ,  .  
   

  
  

  
  , ,  

  , ,  
   

    
              ё               ISO 7-bit                            

     ё    
  .  

             
 , 

,           
  

, 
,       

,         
 , 
,   

,     
 

            
  

  
           ,    -  



 
  

            
  

 
             

 
 

      
  

   
     

  
   

  
 

 
 

ё     
 ё     

ё  
 

 
 

   
    

      
   

 
 
   ISO 7-bit           

             
 

 
       

         
    

 
       

       
   

 
 

  
            

  
  
  

      
   ISO- 7 bit  

        
   ISO- 7 bit  

     
        

 : 2 – , 3 – , 4 – , 5 
– .   

 
 

  



 
  

      ISO-7bit 
    ё   
   

    
                                                               

     .       2 3 4 5 
  

 ISO-7bit    
 ISO-7bit   

 ISO-7bit,  
 

  
  
 ISO-7bit    ISO-7bit,  

   
  

  
ё      

 ё     
 
  

ё     
 
  

ё    
 

 ё  
    

  
  

 ё   
  

 ё   
 , 

 
  

. 
 

      
    

  
,  

     
  
     

  
 -

,  -  
  

          
       

,    -   , 
  

   
 

  
     

     
  

    
   

 - 
   

 
,   

   
  

  
, 

   
   

  
    

  
   

   
 

  
    

,  
   



      
  
    

   
 

     
 , 

    
     .       2 3 4 5 

 
 

    
   

 
 

  
 

 
. 

 
  

 
  

 
ё   

 
 

  
  

 
   

 
 

  
 

 
. 

 
ё -

 
 

 
. 

 
  

  
 

ё   
 

 
  

  

 
  

  

   
 

 
. 

 
ё -

 
 

 
. 

 
 

 
  

 
ё   

 
 

  

  

  
  

 
 

  
 

 
. 

 
ё -

 
  

. 
 

  
  

 
ё   

 
 

. 
 

 
 

  

  
   

 
  

  
  

 
  

 
.  

  
 GTL. 

  
 

  
 

.  
 

 GTL. 
  
 

  
 

 
 

   
  

 
 

  
 

   
  
     

 
  

 .   
  

  
  

. 
 

  
  
  

   
    

 
,   

 
   

 
 

 
 

  
 
. 

  
  

  
 
. 
     



 
     .       2 3 4 5 

  
 
 
  
   

   
   ISO- 7 bit  

  
 

. 
 

  
 
   ISO- 7 bit   

  
 

. 
   

 ISO- 7 bit 
  

 

 . 
 

 
  

 
   ISO- 7 bit  

  
  

 
. 

 
 

   
   

  GTL   
 

 
. 

 
  

 
  GTL   

 
 

. 
   GTL  

  

 . 
 

 
  

 
  GTL 

   
  

 
. 

 

    
        

   
  

  

  
 
,  

  
 

 
 

  
  

  
 

 
 

  
 

 
   

 
 

  
 

  
  
 

 
  

 
 

 
  

 
  



6. -   
 -    6.1. -   

№     
        

    1 4 . 305, ,   2 4, . 313    3 7,  17   4 7,  16  SK6113,    
 .  6.2.       

№    
.    1 FreeCAD 0.20   GNU General Public License 2 VMWarePlayr 16 https://www.vmware.com/ 3 OracleVB   GNU General Public License, version 2. https://www.virtualbox.org/ 5 MicrosoftWindows 7  №63-14   02.07.2014  6.3.     -    1. , . .       

  :       15.03.05  
 15.04.05 - -    

 / . . , . . . -  :   . . . , 2015. - 190 . 2.     
  :   :     

 15.03.05 - -    
, 15.02.08 -   / . . , . . . -  : 
  . . . , 2016. - 67 . 3.    :  / . . . - 2-  . . - . : 

, 2008. - 272 . - (   ). - ISBN 978-5-7695-5132-1 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2927  4.       
 [  ] : .  / . . , . . . -  

:  , 2012. - 487 . : . - (  ). - .: . 483-487. -ISBN 978-985-475-484-0 http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2914   5. , . .      : . 
 / . . . - . : , 2005.  6. , . .  .        [ ] 

/ . .  . . -  : , 1990. - 73 . 7.       :   / . . . 
. -  :   .- . , 2000. - 214 . 

    8. , . .      :  / . . , . . 

https://www.virtualbox.org/wiki/GPL
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2927
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=2914


, . . . - . : , 1990. - 510 .  9. , . .      : . / . . 
, . . , . . . - . : , 2006. - 544 . 10.      .  - 

  3 . [ ]. .2. .2 :       . - . : 
, 1995. - 320 .  6.4.   ,   , -   1. http://stanki-katalog.ru    -   2. http://elibrary.rsl.ru –   ; 3. http://lib.walla.ru/ –   ; 4. http://techlibrary.ru –  ; 5. http://window.edu.ru/window/library –   -  ; 6. http://www/techlit.ru –  -  
; 7. http://e.lanbook.com –     »; 8. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib –  . 9. automationlabs.ru –   10. http://www.ncsystems.ru/ –   11. http://stanok-lg.narod.ru/ –    12. http://cnc.userforum.ru/ –      13.  https://ok.ru/group/58134007316545 –  

  BaltSystem NC210: VMWare – https://cloud.mail.ru/public/xkd7%2FLnjvhyh52 VirtualBox – https://cloud.mail.ru/public/q2F4%2FiwfwLM8yA   

http://www.automationlabs.ru/
http://www.ncsystems.ru/
http://stanok-lg.narod.ru/
http://cnc.userforum.ru/
https://ok.ru/group/58134007316545

