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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетен-

ции 

Наименование показателя оценива-

ния результата обучения по дисци-

плине 

ПК-3 

Технологическая под-

готовка и сопровожде-

ние производства авто-

транспортных средств 

(АТС) 

ПК-3.3 
Применяет специализирован-
ные программные продукты 

при разработке управляющих 
программ для технологиче-

ского оборудования. 

 

Знания: основ технологии производ-

ства деталей подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин и обо-

рудования, а также основные элементы 

систем управления дорожно-

строительной техники; 

Умения: назначать методику подбора 

приборов контроля и управления тех-

нологическими операциями дорожно-

строительной техники и других типов 

подъемно-транспортных, строитель-

ных, дорожных машин и оборудования; 

Навыки: выбора оборудования и 

средств технологического контроля и 

регулирования основных параметров 

дорожно-строительной техники и дру-

гих типов подъемно-транспортных, 

строительных, дорожных машин и обо-

рудования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

1. Компетенция ПК-3 Технологическая подготовка и сопровождение произ-

водства автотранспортных средств (АТС). 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Машины непрерывного транспорта 

2 Технология дорожного строительства 

3 Системы управления дорожно-строительной техникой  

4 Проектирование сборочных единиц и технология сборки 

5 Технологическое обеспечение производства наземных транспортно-технологических 

систем 

6 Производство подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудо-

вания 

7 Оборудование и оснастка в производстве подъёмно-транспортных, строительных, 

дорожных машин и оборудования 

8 Учебная технологическая (производственно-технологическая) практика 

9 Производственная технологическая (производственно-технологическая) практика 

10 Производственная преддипломная практика 

 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 (четыре) зач. единиц, 108 часов. 

Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки: 

Форма промежуточной аттестации ___________ зачет  
(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 10 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 12 12 

лекции 6 6 

лабораторные 2 2 

практические 4 4 

групповые консультации в период теоретического обучения и 

промежуточной аттестации 

- - 

Самостоятельная работа студентов, включая индивидуаль-

ные и групповые консультации, в том числе: 

96 96 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа - - 

Расчетно-графическое задание - - 

Индивидуальное домашнее задание  9 9 

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным занятиям 

(лекции, практические занятия, лабораторные занятия) 

87 87 

Зачет - - 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 5     Семестр 10 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1 2 3 4 5 6 

1. Введение 

   

  1 
Введение. Основы управления техниче-

скими системами. Развитие технических си-

стем  управления техническими   объектами. Ос-

новы системотехники. Основные понятия кибер-

нетической теории. 

1 - 1 9 

2 Основы теории автоматического регулиро-

вания. Системы автоматического регулирова-

ния. Структурная схема системы автоматиче-

ского регулирования параметров технических 

систем. 

1 - 1 9 

3 Датчики систем контроля и регулирования 

параметров технических систем. Датчики 

температуры, давления, усилий технологиче-

ских параметров объектов управления 

0,5 0,5 - 9 

4      Первичные преобразователи систем управле-

ния дорожно-строительных машин. Резистор-

ные,  емкостные, индуктивные, трансформатор-

ные и др. преобразователи. 

0,5 0,5 - 9 

5 Управление       энергетическим потоком. 

Назначение   и   виды   управления скоростью   дви-

жения   и   мощностью двигателя ДСМ. Используе-

мые способы и технические средства. Системы ти-

па «Режим» при планировочных работах. 
 

0,5 0,5 - 10 

6  Управление поворотом. Назначение и способы  

поворота мобильных машин. Виды рулевых управ-

лений стабилизации управляемых колес. Усилители 

рулевого   управления.   Гидрообъемные рулевые 

управления. Способы и устройства поворота гусе-

ничных машин. 

0,5 0,5 - 10 

7 Навесные  системы  тракторов, позиционное, си-

ловое и позиционно-силовое регулирование и 

управление. 

0,5 0,5 - 10 

8 Аналоговое и цифровое программирование.   Ко-

пирные   системы. Назначение, устройство и работа 
0,5 0,5 - 10 



1 2 3 4 5 6 

систем типа «Профиль» (Дорога, автоплан, стаби-

лострой и т.д.). 

9     Числовые программные системы автоматики. 

Управление     рабочими     органами автогрейдера 

и одноковшового экскаватора.  

0,5 0,5 - 10 

10      Дистанционные системы управления ДСМ. 

Автоматизированное управление, лазерные копи-

ровальные устройства, управление дозаторами це-

мента,    жидкости,    заполнителя. Управление оп-

тическим лучом. 
 

0,5 0,5 - 10 

 ВСЕГО: 6 4 2 96 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

 

       
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) 

занятия 

К-во 

лекц. 

часов 

К-во  

часов 

СРС 

Семестр № 8 

1 Системы автоматическо-

го регулирования. 

Расчеты систем  управления технически-

ми   объектами. 
0,5 9 

2 Датчики систем контроля 

и регулирования пара-

метров технических си-

стем 

Расчет параметров системы автомати-

ческого регулирования работы дозато-

ров сыпучих материалов 
0,5 9 

3 Первичные преобразова-

тели систем управления 

дорожно-строительных 

машин 

Расчет параметров системы автомати-

ческого регулирования работы смеси-

тельных машин 
1 9 

4 Управление       энергети-

ческим потоком 

Расчет параметров  системы типа «Ре-

жим» при планировочных работах. 
1 9 

5 Назначение, устройство и 

работа систем типа «Про-

филь» 

Изучение устройства и работы систем 

типа «Профиль» 1 9 

ВСЕГО: 4 45 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 

лекц. 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр № 8 

1 Основы теории автома-

тического регулирования 

Изучение общего устройства системы 

управления двигателя внутреннего  сго-

рания 

 

0,5 9 

2 Датчики систем контроля 

и регулирования пара-

метров технических си-

стем 

 

   Изучение устройства и работы совре-

менных датчиков давления 

0,5 9 

3 Первичные преобразова-    Изучение устройства и работы первич- 0,5 9 



тели систем управления 

дорожно-строительных 

машин 

 

ных преобразователей систем управле-

ния 

4 Виды рулевых управлений 

стабилизации управляе-

мых колес 

 

Изучение конструкции и работы рулево-

го управления автомобиля 
0,5 9 

5 Числовые программные 

системы автоматики 

 

Изучение устройства и работы механиз-

ма управления автогрейдером - 9 

ВСЕГО: 2 45 

 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

 

Не предусмотрено учебным планом. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Учебным планом предусмотрена самостоятельная работа 9 часов. 

Выполнение индивидуального домашнего задания (ИДЗ) является 

завершающим этапом изучения дисциплины, целью которого является 

закрепление и углубление знаний по общеинженерным и специальным 

дисциплинам. При выполнении ИДЗ студенты дополняют полученные знания 

изучением и анализом существующих конструкций машин и материалами из 

дополнительной литературы, используя результаты научного, аналитического и 

патентного исследования, нормативную документацию, а также сведения, 

полученные при прохождении практик. 

Цель расчетно-графического задания: изучение студентами методик и 

приобретение навыков расчета параметров рабочего тела в ходе реализации 

действительного цикла работы двигателя внутреннего сгорания, а также 

показателей действительного цикла работы ДВС. 

Расчетно-графическое задание включает расчетно-пояснительную записку 

объемом 25...30 страниц. Расчетно-пояснительная записка состоит из следующих 

разделов: характеристика двигателя, расчет параметров рабочего тела, расчет 

параметров окружающей среды и остаточных газов, расчет процесса впуска, 

сгорания, расширения, выпуска, расчет индикаторных параметров рабочего цик-

ла, расчет эффективных показателей двигателя, расчет основных параметров 

цилиндра и двигателя, построение индикаторной диаграммы ДВС. 

Рекомендуется выполнять расчеты с использованием программ математиче-

ского моделирования по соответствующей тематике проектирования. 

 
№ 

п/п 
Типовые темы ИДЗ 

1 Тепловой расчет инжекторного двигателя внутреннего сгорания (по вариантам) 

2 Тепловой расчет дизельного двигателя внутреннего сгорания (по вариантам) 

 

 



 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-

ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 

 

1 Компетенция ПК-3 Технологическая подготовка и сопровождение произ-

водства автотранспортных средств.  
 

Наименование индикатора достижения компе-

тенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-3.3 
Применяет специализированные программные 
продукты при разработке управляющих про-
грамм для технологического оборудования. 

Устный опрос, защита лабораторных работ, 

самостоятельная работа, защита практических 

работ, зачёт 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для зачета 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела  

дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

 

Компетенция ПК-3 

1 2 3 

1 

Введение. Основы 

управления техни-

ческими системами.  

1. Общие понятия и термины дисциплины СУ ДСТ. 

2. Что вы понимаете под управлением технических систем? 

3. Охарактеризуйте развитие СУ ДСТ за последние 10 лет. 

4. Какие вы рассматриваете пути развития СУ ДСТ? 

5. Что такое системотехника, ее основные понятия и термины? 

6. Что вы знаете о кибернетической теории и ее основных поня-

тиях? 

2 

Датчики темпера-

туры, давления тех-

нологических па-

раметров объектов 

управления 

1. В каких системах ДСМ наиболее широко используются дат-

чики температуры? 

2. В каких системах ДСМ наиболее широко используются дат-

чики давления? 

3. На каком физическом принципе основана работа датчиков 

давления в жидкостных средах? 

4. Как устроена система контроля давления в шинах ДСМ? 

5. Как устроены емкостные датчики давления? 

6. Какие методы используются для измерений больших давле-

ний при высоких температурах? 

7. Перечислите наиболее широко используемые датчики темпе-

ратуры в ДСМ 

3 

Датчики контроля 

положения объек-

тов. Датчики уси-

лий и частоты вра-

щения 

1. На основе каких приборов выполняются датчики усилий? 

2. Какие преобразователи применяются в датчиках перемеще-

ний, которые позволяют получать промежуточные значения из-

меряемой величины? 

3. Опишите устройство и принцип работы тахогенератора по-

стоянного или переменного тока. 

4. Как устроен индукционный датчик частоты вращения? 

5. Использование датчика Холла для измерения частоты враще-



Компетенция ПК-3 

1 2 3 

ния объектов. 

6. Использование герконов в качестве преобразователей для 

датчиков частоты вращения. 

4 

Первичные преоб-

разователи систем 

управления дорож-

но-строительных 

машин 

1. Какие датчики неэлектрических величин применяются в си-

стемах управления ДСТ? 

2. Какие параметры электрической цепи преобразуют параметри-

ческие датчики? 

3. Какие параметры электрической цепи преобразуют генератор-

ные (активные) датчики? 

4. Какие преобразователи используются в параметрических дат-

чиках?  

5. Какие преобразователи используются в генераторных датчи-

ках? 

6. Какие параметры магнитной цепи используются в электромаг-

нитных преобразователях? 

7. Как устроены и работают фотоэлектрические преобразователи 

с внешним фотоэффектом? 

 

5 

Управление энерге-

тическим потоком. 

Назначение и виды   

управления скоростью   

движения и мощно-

стью двигателя ДСМ.  

1. Как устроена принципиальная схема системы автоматического 

регулирования частоты вращения вала ДВС? 

2. Как устроена конструктивная схема системы автоматического 

регулирования частоты вращения вала ДВС? 

3. Как устроена функциональня схема системы автоматического 

регулирования частоты вращения вала двигателя с частотно-

импульсными сигналами? 

6 

Управление поворо-

том. Назначение и 

способы поворота 

мобильных машин.  

1. Что называется рулевым управлением ДСМ и из каких элемен-

тов оно состоит? 

2. Что представляет собой гидроусилитель рулевого управления? 

Каково его назначение? 

3. Какие эксплуатационные свойства ДСТ зависят от рулевого 

управления и его технического состояния? 

4. Назовите виды рулевых управлений стабилизации управляе-

мых колес. 

5. Как устроены гидрообъемные рулевые управления и какие 

средства и приборы входят в них? 

6. Назовите способы и устройства поворота гусеничных машин.  

7 

Навесные системы  

тракторов, позицион-

ное, силовое и пози-

ционно-силовое регу-

лирование и управле-

ние. 

1. Как устроен одноконтурный гидропривод ДСМ и из каких 

элементов он состоит? 

2. Как устроен двухконтурный гидропривод ДСМ и из каких эле-

ментов он состоит? 

3. Как устроен трехконтурный гидропривод ДСМ и из каких эле-

ментов он состоит? 

8 

 

 

Аналоговое и циф-

ровое програм-

мирование.   Копир-

ные   системы. Назна-

чение, устройство и 

работа систем типа 

«Профиль».  

1. Как устроена и работает бескопирная следящая система для 

автоматического управления положением рабочих органов ДСТ? 

2. Как устроена и работает копирная следящая система для авто-

матического управления положением рабочих органов ДСТ? 

3. Как устроена и работает комбинированная следящая система 

для автоматического управления положением рабочих органов 

ДСТ? 

4. Какие датчики устанавливаются на рабочих органах машин и 

где используются сигналы рассогласования, вырабатываемые 

датчиками? 



Компетенция ПК-3 

1 2 3 

5. На какие смещения рабочего органа машины реагируют датчи-

ки углового положения в бескопирных следящих системах? 

6. Относительно какой копирной базы определяется смещение 

исполнительного органа машины при копирной следящей систе-

ме? 

7. Какие основные недостатки присущи копирным системам ав-

томатики? 

9 

Управление     рабо-

чими     органами ав-

тогрейдера и одно-

ковшового экскава-

тора.  

1. Опишите конструкцию механизма подъема и опускания отвала 

автогрейдера. 

2. Опишите принцип работы механизма поворота отвала авто-

грейдера. 

3. Опишите конструкцию и принцип работы механизма наклона 

отвала автогрейдера. 

4. В чем заключается методика расчета систем управления авто-

грейдера? 

10 

Дистанционные си-

стемы управления 

ДСМ. 

Автоматизированное 

управление, лазер-

ные копировальные 

устройства. Управ-

ление оптическим 

лучом. 
 

1. На каких принципах и приборах основана работа лазерных си-

стем? 

2. Какие параметры машины одновременно позволяет управлять 

лазерная система управления? 

3. Что является опорной базой управления работой ДСТ при при-

менения лазерных систем при линейных работах? 

4. Можно ли использовать лазерные системы управления для 

управления группой машин на больших площадях и расстояниях? 

5. Можно ли использовать лазерные системы управления для ав-

томатической ориентации рабочих органов и регулирования кур-

са машины? Приведите конкретные примеры. 

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 

 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме выполне-

ния и защиты лабораторных работ и тестов, собеседования. 

С целью текущего контроля и подготовки студентов к изучению новой темы 

вначале каждого лабораторного занятия преподавателем проводится собеседова-

ние по выполненным лабораторным работам предыдущей темы, а также прово-

диться тестирование по прошедшему материалу дисциплины. 

Примерный перечень тестовых вопросов для собеседования и защиты лабо-

раторных работ: 

 

Компетенция ПК-3 

№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

1.  Лабораторная работа №1.  

Изучение общего устрой-

ства системы управления 

двигателя внутреннего  

сгорания 
 

1.Какие параметры ДВС являются управляемыми? 

2.Какие возмущающие воздействия действуют на ДВС при 

работе?  

3. Опишите структурную схему системы управления ДВС. 

4.Дайте определение ДВС с точки зрения теории управления. 

5. Опишите конструктивную схему ДВС. и охарактеризуйте 

ее работу. 

2.  Лабораторная работа №2.  1. Для каких целей применяются датчики давления? 



Компетенция ПК-3 

№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 

   Изучение устройства и 

работы современных дат-

чиков давления 

2. Перечислите конструктивные особенности системы кон-

троля давления в шинах дорожно-строительной техники и си-

стемы контроля давления паров в топливном баке.  

3. Охарактеризуйте конструктивные особенности емкостных 

датчиков давления. 

4. Охарактеризуйте конструктивные особенности 

стекловолоконных датчиков давления. 

3.  Лабораторная работа №3.  

   Изучение устройства и 

работы первичных преоб-

разователей систем управ-

ления 

1. Для каких целей в системах управления дорожно-

строительной техники применяются первичные преобразова-

тели? 

 2. Перечислите конструктивные особенности резисторных 

преобразователей.  

 3. Перечислите конструктивные особенности емкостных 

преобразователей. 

 4. На каком эффекте основана работа гальваномагнитного 

преобразователя? 

 5. Опишите устройство и работу магниторезистора. 

4.  Лабораторная работа №4.  

Изучение конструкции и 

работы рулевого управле-

ния автомобиля 

1. Что называется рулевым управлением? 

2. Назовите основные части рулевого управления. Каково их 

назначение? 

 3. Что представляет собой гидроусилитель? Каково его 

назначение?  

 4. Какие эксплуатационные свойства автомобиля зависят от 

рулевого управления и его технического состояния? 

 

5.  Лабораторная работа №5. 

Изучение устройства и ра-

боты механизма управле-

ния автогрейдером 

 

     1.Опишите конструкцию механизма управления подъемом 

отвала автогрейдера. 

     2. Опишите конструкцию механизма управления поворо-

том отвала автогрейдера. 

     3. Охарактеризуйте методику расчета систем управления 

автогрейдера. 

 
 

Для оценки качества формирования знаний, умений и навыков студенты 

выполняют тестовые задания на занятиях. 
 

Компетенция ПК-3 
1 Двигатель – это? 

а) устройство, преобразующее потенциальную энергию рабочего тела в электрическую энергию; 

б) устройство, преобразующее какой-либо вид энергии в работу; 

в) устройство, преобразующее потенциальную энергию рабочего тела в тепловую энергию; 

г) устройство, преобразующее потенциальную энергию рабочего тела в кинетическую энергию этого же 

рабочего тела. 

2 Какой из механизмов (систем) ДВС обеспечивает своевременный впуск горючей смеси в цилиндр и удаление из 

него продуктов сгорания? 

а) кривошипно-шатунный механизм; 

б) газораспределительный механизм; 

в) система смазки; 

г) система питания. 

3 Какой из механизмов (систем) ДВС предназначен для приготовления и подачи горючей смеси в цилиндр  

а) кривошипно-шатунный механизм; 

б) газораспределительный механизм; 

в) система смазки; 

г) система питания. 



4 Индикаторные показатели работы ДВС характеризуют 

а) работу, совершаемую газами в цилиндре двигателя; 

б) потери энергии, выделившейся при сгорании топлива за цикл работы двигателя; 

в) полезно используемую работу двигателя; 

г) нет правильного ответа. 

5 Экономичность действительного цикла ДВС характеризует 

а) механический КПД; 

б) среднее индикаторное давление; 

в) удельный индикаторный расход топлива; 

г) эффективная мощность. 

6 Как изменяются температура и давление заряда в процессе такта сжатия? 

а) температура и давление заряда повышаются; 

б) температура заряда не изменяется, а давление – повышается; 

в) температура заряда уменьшается, а давление – повышается; 

г) температура заряда уменьшается, а давление – не изменяется. 

7 Какая из характеристик топлива характеризует его способность противостоять детонации? 

а) октановое число; 

б) цетановое число; 

в) теплота сгорания; 

г) теплоемкость. 

8 Какая из характеристик топлива характеризует его способность к самовоспламенению? 

а) октановое число; 

б) цетановое число; 

в) теплота сгорания; 

г) теплоемкость. 

9 Количество теплоты, выделяющееся при полном сгорании 1 кг жидкого или 1 м3 газообразного топлива, 

называется? 

а) жаропроизводительностью топлива; 

б) теплотой сгорания топлива; 

в) теплоемкостью топлива; 

г) теплосодержанием топлива. 

10 С какой целью осуществляют динамический расчет КШМ? 

а) с целью определения величины полезной работы, снимаемой с коленчатого вала; 

б) с целью определения перемещения, скорости и ускорения поршня в зависимости от угла поворота 

кривошипа; 

в) с целью определения суммарных сил и моментов, возникающих от давления газов и сил инерции; 

г) нет правильного ответа. 

11 Укажите, при использовании какого типа гильз цилиндров обеспечивается наилучший отвод теплоты от 

наиболее термически нагруженных частей гильз и поршневых колец? 

а) сухих без опорного бурта; 

б) сухих с верхним опорным буртом; 

в) мокрых с верхним опорным фланцем; 

г) мокрых с нижним опорным фланцем. 

12 При какой силовой схеме ДВС с жидкостным охлаждением элементы блока цилиндров в результате 

предварительной затяжки находятся в сжатом состоянии, и газовые силы разгружают их? 

а) силовая схема с несущим блоком цилиндров; 

б) силовая схема с несущей рубашкой; 

в) силовая схема с несущими силовыми шпильками; 

г) силовая схема с несущей рубашкой и силовая схема с несущими силовыми шпильками. 

13 В двигателях какого типа используются вихревые камеры сгорания? 

а) дизели с разделенными камерами сгорания; 

б) дизели с неразделенными камерами сгорания; 

в) двигатели с центральным впрыском бензина и электронным управлением; 

г) карбюраторные двигатели. 

14 Может ли быть равномерным износ поршневых пальцев? 

а) может быть равномерным для всех типов поршневых пальцев; 

б) может быть равномерным только для закрепленных пальцев; 

в) может быть равномерным только для плавающих пальцев; 

г) не может быть равномерным для всех типов поршневых пальцев 

15 Укажите, какие из перечисленных ниже элементов не входят в состав шатуна? 

а) шатунная шейка; 

б) кривошипная головка; 

в) стержень; 

г) поршневая головка. 

16 Распределительный вал газораспределительного механизма приводится во вращение ? 



а) от коленчатого вала; 

б) трансмиссии; 

в) вала масляного насоса; 

г) вала вентилятора системы охлаждения. 

17 Какой из приведенных ниже элементов не входит в состав газораспределительного механизма при верхнем 

расположении распределительного вала?  

а) коромысло; 

б) клапан; 

в) штанга; 

г) клапанная пружина. 

 

18 Какие клапаны газораспределительного механизма работают в наиболее тяжелых термических и химических 

условиях? 

а) впускные; 

б) выпускные; 

в) и впускные, и выпускные клапаны работают в одинаковых условиях; 

г) в двигателях с искровым зажиганием – впускные, а в дизелях впускные и выпускные клапаны работают 

в одинаковых условиях 

 

19 Принцип действия, какого устройства основан на том, что из-за большой разницы в скоростях движения воздуха 

и топлива, проходящих через смесеобразующее устройство, струя топлива разбивается на мельчайшие частицы 

с образованием паровоздушной горючей смеси? 

а) карбюратора; 

б) электромагнитной форсунки системы электронного впрыска бензина; 

в) форсунки системы питания дизеля; 

20 Какое из перечисленных ниже устройств не входит в состав системы питания карбюраторного двигателя? 

а) топливный фильтр; 

б) топливный насос; 

в) топливная форсунка. 

 

Практические занятия. В методическом практикуме по дисциплине пред-

ставлен перечень упражнений, обозначены цель и задачи, необходимые теорети-

ческие и методические указания к работе, рассмотрен практический пример, даны 

варианты выполнения и перечень контрольных вопросов.  

Защита практических работ возможна после проверки правильности выпол-

нения задания, оформления отчета. Защита проводится в форме собеседования 

преподавателя со студентом по теме практического занятия. Примерный перечень 

контрольных вопросов для защиты практических занятий представлен в таблице. 

 

Компетенция ПК-3 

№ Тема практического занятия Контрольные вопросы 

1.  Практическое занятие № 1 

Расчеты систем управления 

техническими   объектами. 

1. Назначение и область применения механической си-

стемы управления дорожно-строительной техникой. 

    2. Перечислите преимущества и недостатки гидравличе-

ских систем управления дорожно-строительной техникой. 

    3. Перечислите основные составные элементы пневмати-

ческой системы управления дорожно-строительной техни-

кой, опишите ее работу. 

    4. Как устроены электрическая и комбинированная систе-

ма управления дорожно-строительной техникой? 

 

2.  Практическое занятие № 2 

Расчет параметров системы 

автоматического регулиро-

вания работы дозаторов 

сыпучих материалов 

1. Назначение и область применения весовых дозаторов. 

    2. Перечислите преимущества и недостатки весовых доза-

торов 

    3. Основные составные элементы конструкции дозаторов. 

    4. Как устроен и работает весовой дозатор цемента 

АВДЦ-425? 



Компетенция ПК-3 

№ Тема практического занятия Контрольные вопросы 

3.  Практическое занятие № 3 

Расчет параметров системы 

автоматического регулиро-

вания работы смесительных 

машин 

    1. Опишите технологический процесс приготовления бе-

тонной смеси на специализированном бетоносмесительном 

заводе. 

    2. Как осуществляется дозирование отдельных компонен-

тов смеси, включая воду? 

    3. Как осуществляется управление операциями технологи-

ческого процесса в функции времени? 

    4. Опишите работу схемы управления от перфокарты с 

использованием порционных дозаторов. 

4.  Практическое занятие № 4 

Расчет параметров системы 

типа «Режим» при планиро-

вочных работах. 

1. Для каких целей применяется система управления «Ре-

жим»? 

    2. Как осуществляется дозирование отдельных компонен-

тов смеси, включая воду? 

    3. Как осуществляется стабилизация тягового усилия 

скрепера? 

    4. Опишите работу схему стабилизации тягового усилия 

скрепера. 

5.  Практическое занятие № 5 

Изучение устройства и ра-

боты систем типа «Про-

филь» 

1. Для чего предназначены системы управления ножом ав-

тогрейдера Профиль-1 и Профиль-10? 

    2. Опишите блок-схему системы Профиль-10. 

    3. Опишите принципиальную электрическую схему си-

стемы Профиль-10 

    4. Как взаимодействуют электрическая и гидравлическая 

схемы управления ножом автогрейдера. 

5. Для каких работ предназначена комбинированная система 

автоматического управления Профиль-20? 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 

шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 

5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 

 
Наименование 

показателя 

оценивания 

результата 

обучения по 

дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания 

Знание общих сведений о принципах работы и условиях эксплуатации си-

стем управления дорожно-строительной техникой и их компонентов 

Знание приоритетных направлений при разработке и модернизации систем 

управления дорожно-строительной техникой и их компонентов 

Объем освоенного материала 

Полнота ответов на вопросы 

Четкость изложения материала 

Умения 
Умение подбирать системы управления к конкретным наземным 

транспортно-технологическим средствам и их компонентам 



Умение решать проектные задачи при разработке новых и модернизации 

существующей дорожно-строительной техники и их систем управления 

Навыки 

Владение навыками применения цифровых инструментов при создании до-

рожно-строительной техники и систем их управления 

Владение навыками разработки проектной документации с применением со-

временных цифровых инструментов 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание общих 

сведений о 

принципах 

работы и 

условиях 

эксплуатации 

дорожно-

строительной 

техники и их 

систем управле-

ния 

Не знает общих 
сведений о прин-
ципах работы и 
условиях экс-
плуатации до-
рожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Знает общие све-
дения о принци-
пах работы до-
рожно-строитель-
ной техники и их 
систем управле-
ния 

Знает общие све-
дения о принци-
пах работы и 
условиях экс-
плуатации до-
рожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Знает в полном 

объёме общие све-
дения о принципах 
работы и услови-
ях эксплуатации 
дорожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления и сво-
бодно их приме-
няет на практике 

Знание приори-

тетных направ-

лений при раз-

работке и мо-

дернизации до-

рожно-

строительной 

техники и их 

систем управле-

ния 

Не знает приори-
тетных направле-
ний при разработ-
ке и модернизации 
дорожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления 

Знает приоритет-
ные направления 
при разработке 
дорожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления 

Знает приоритет-
ные направления 
при разработке и 
модернизации до-
рожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления 

Знает приоритет-
ные направления 
при разработке и 
модернизации до-
рожно-строитель-
ной техники и их 
систем управления 
и свободно их 
применяет при 
решении задач 
проектирования 

Объем освоенно-

го материала 
Не знает значи-

тельной части ма-

териала дисципли-

ны 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 

дисциплины в до-

статочном объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисци-
плины, владеет до-
полнительными зна-
ниями 

Полнота ответов 

на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов 

Дает неполные от-

веты на все вопро-

сы 

Дает ответы на во-
просы, но не все - 
полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы на 
поставленные во-
просы 

Четкость изло-

жения и интер-

претации знаний 

Излагает знания 
без логической по-
следовательности 

Излагает знания с 

нарушениями в 

логической после-

довательности 

Излагает знания без 
нарушений в логи-
ческой последова-
тельности 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

Не иллюстрирует 

изложение поясня-

ющими схемами, 

рисунками и при-

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небрежно 
и с ошибками 

Выполняет пояс-

няющие рисунки и 

схемы корректно и 

понятно 

Выполняет пояс-
няющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 



мерами полноту усвоенных 
знаний 

Неверно излагает и 

интерпретирует 

знания 

Допускает неточ-

ности в изложении 

и интерпретации 

знаний 

Грамотно и по су-

ществу излагает 

знания 

Грамотно и точно 

излагает знания, 

делает самостоя-

тельные выводы 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Умение 

проектировать 

конструкции  до-

рожно-

строительной 

техники и их си-

стем управления 

Не умеет проек-
тировать кон-
струкций дорож-
но-строительной 
техники и их си-
стем управления 

Умеет проектиро-
вать простые 
конструкции  
дорожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Умеет проектиро-
вать конструкции 
дорожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления с 
применением 
цифровых ин-
струментов  

Умеет проектиро-
вать конструкции 
дорожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления с 
применением 
цифровых ин-
струментов и об-
лачных техноло-
гий 

Умение решать 

проектные задачи 

при разработке 

новой и 

модернизации 

существующей 

дорожно-

строительной 

техники и их си-

стем управления 

Не умеет решать 
проектные задачи 
при разработке 
новой и модерни-
зации существу-
ющей дорожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Умеет осуществ-

лять аналитиче-

ские исследования 

с целью поиска 

актуальных реше-

ний модернизации 

дорожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Умеет разрабаты-
вать решения по 
модернизации 
дорожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления  

Умеет решать про-
ектные задачи при 
разработке новой 
и модернизации 
существующей 
дорожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владение 

навыками 

применения 

цифровых 

инструментов 

при 

конструировании 

дорожно-

строительной 

техники и их си-

стем управления 

Не владеет 
навыками при-
менения цифро-
вых инструмен-
тов при констру-
ировании до-
рожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Владеет основ-
ными навыками 
применения циф-
ровых инстру-
ментов при кон-
струировании до-
рожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления 

Владеет инстру-
ментарием циф-
ровых инструмен-
тов при конструи-
ровании дорожно-
строительной 
техники и их си-
стем управления и 
умеет применять 
их на практике 

Владеет полным 
инструментарием 
применения цифро-
вых инструментов 
при конструирова-
нии дорожно-
строительной тех-
ники и их систем 
управления 

Владение 

навыками 

разработки 

проектной 

документации с 

применением 

современных 

цифровых 

Не владеет 
навыками разра-
ботки проектной 
документации с 
применением 
современных 
цифровых ин-
струментов 

Владеет поверх-
ностными знани-
ями о цифровых 
инструментах 
разработки про-
ектной докумен-
тации 

Владеет доста-
точными навыка-
ми для разработки 
проектной доку-
ментации с при-
менением совре-
менных цифровых 
инструментов при 
решении стан-

Самостоятельно, 
правильно и в пол-
ном объеме разраба-
тывает проектную 
документацию с 
применением со-
временных цифро-
вых инструментов  



инструментов дартных задач 
проектирования 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

6.1. Материально-техническое обеспечение 
 

№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1 Лаборатория кафедры ПТиДМ (418 УК4). 

Учебная аудитория для проведения лекци-

онных и практических занятий, консульта-

ций, текущего контроля, промежуточной 

аттестации, самостоятельной работы 

Специализированная мебель; мультиме-

дийный проектор, переносной экран, ноут-

бук. 

Лабораторные установки: лебедка грузо-

подъемная; таль; модель механизма подъема; 

грузозахватные устройства клещевого, эксцен-

трикового типа; образцы крюков, канатов; 

натурная установка комбинированного конвей-

ера с замкнутым циклом транспортирования; 

комбинированная натурная установка винтово-

го конвейера-элеватора с замкнутым циклом 

транспортирования; натурная установка винто-

вого конвейера лопастного типа; модельная 

установка наклонного элеватора ковшового 

типа; модельная установка элеватора полочно-

го типа. 

2 Аудитория компьютерного проектирования 

(308 УК3). Учебная аудитория для проведе-

ния лекционных и практических занятий, 

консультаций, текущего контроля, проме-

жуточной аттестации, самостоятельной ра-

боты. 

Персональные компьютеры с предустановлен-

ным специализированными программными 

продуктами CAD/ CAM/ CAE. Специализиро-

ванная мебель; мультимедийный проектор, пе-

реносной экран, ноутбук 

3 Лаборатория вибрационного оборудования Комплекты виброизмерительной аппарату-

ры, оборудование для изучения виброобо-

рудования, учебные стенды, эксперимен-

тальные установки. 

4 Читальный зал библиотеки для самостоя-

тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-

ная техника, подключенная к сети «Интер-

нет», имеющая доступ в электронную ин-

формационно-образовательную среду. 

5 УК4, каб. 107. Методический кабинет Специализированная мебель; мультиме-

дийный проектор, переносной экран, ноут-

бук 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 FREECAD Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

2 The open-source Arduino Software (IDE) Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

3 Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-

tion V6328633. Соглашение действительно 



с 02.10.2017 по 31.10.2023). Договор по-

ставки ПО 0326100004117000038-0003147-

01 от 06.10.2017 

4 Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-

tion V6328633. Соглашение действительно 

с 02.10.2017 по 31.10.2023 

5 Kaspersky Endpoint Security «Стандарт-

ный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 

24.05.2018. Срок действия лицензии до 

19.08.2020 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) 

№ 27782 «Поставка продления права поль-

зования (лицензии) Kaspersky Endpoint 

Security от 03.06.2020. Срок действия ли-

цензии 19.08.2022г. 

6 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

7 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно 

условиям лицензионного соглашения 

8 SolidWorks Education Edition(версия 2017-

2018) 

L010317-7 

9 WinMachine 11 № лицензии 57905 

10 КОМПАС-3D V15 МЦ-11-00610 от 0.12.2011 

 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

 

1.Мельников А.А.Теория автоматического управления техническими объекта-

ми автомобилей и тракторов. М.:Академия, 2003. -280 с. 

2.Мельников А.А. Управление техническими объектами автомобилей и тракто-

ров. Системы электроники и автоматики. М.:Академия, 2003. -374 с. 

3.Федоренко М.А., Бондаренко Ю.А. Системы управления. Метод. Указания к 

выполнению лабораторных работ. Белгород: БГТУ, 2003. -38 с. 

4. Дорожно-строительные машины и комплексы: Учебник для студентов по специ-

альности "Подъемно-транспортные, строительные, дорожные машины и обору-

дование» / В.И.Баловнев, Г.В.Кустарев, Е.С.Локшин и др. Под общ. ред. В.И. Балов-

нева. – М-Омск: Изд.-во СибАДИ, 2001. - 528 с. 

5. Алиматов Б.А. Системы управления дорожно-строительной техникой. Методи-

ческие указания к выполнению лабораторных работ для студентов направления 

23.03.02 – Наземные транспортно-технологические комплексы. Белгород: изд-во 

БГТУ, 2017. -71 с. 

6. Алиматов Б.А. Системы управления дорожно-строительной техникой. Методи-

ческие указания к выполнению практических заданий для студентов направления 

23.03.02 – Наземные транспортно-технологические комплексы. Белгород: изд-во 

БГТУ, 2017. -44 с. 

 

6.4. Перечень дополнительной литературы 

 

1. Соснин Д.А., Яковлев В.Ф. Новейшие автомобильные электронные системы. 

М.: СОЛОН-Р, 2005. -239 с. 

http://soft.bstu.ru/data/231.pdf
http://soft.bstu.ru/data/56.pdf


2. Кузнецов Е.С. Управление техническими системами. Учебник. М.: МАДИ, 

2003. -248 с. 

    3. Богомолов А.А., Герасимов М.Д. Дорожно-строительные машины. Ч.1-Ч3., 

Учебное пособие, БелГТАСМ, 2003. - 110 с. 

4. Асфальтобетонные заводы : учеб. пособие / В. В. Силкин, А. П. Лупанов ; 

Моск. автомобильно-дорож. ин-т (гос. техн. ун-т). - Москва : Экон-Информ, 

2008. - 265 с. 

 

6.5. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 

 

1. Сайт научно-технической библиотеки БГТУ им. В.Г. Шухова:  

URL: http://elib. bstu. ru/ 

2. Сайт Электронно-библиотечной системы издательства «Лань»: URL: 

http://edanbook.com/ 

3. Сайт Электронно-библиотечной системы «IPRbooks»:  

URL: http://www. iprbookshop. ru/ 

4. URL: https://www.freecadweb.org/?lang=ru 

5. URL: https://www.arduino.cc 

6. URL: https://robodk.com 

7. URL:https://www.youtube.com/channel/UCDpDmeuYShxBYOgN2nIEtUw 

 
 

http://edanbook.com/
https://www.freecadweb.org/?lang=ru
https://www.arduino.cc/
https://robodk.com/
https://www.youtube.com/channel/UCDpDmeuYShxBYOgN2nIEtUw



