




 

1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Категория 
(группа) 

компетенций 

Код и 
наименование 
компетенции 

Код и 
наименование 

индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

результата обучения по дисциплине 

Профессионал
ьные 

ПК-6. Способен 
организовать 
производственно-

технологическую 
деятельность по 
ремонту, 
реконструкции и 
модернизации 
объектов жилищно-

коммунального 
хозяйства 

ПК-6.14. 

Планирует и 
контролирует 
использование 
беспилотных 
авиационных 
систем в 
профессиональной 
деятельности 

Знает теоретические основы 
использования беспилотных летательных 
аппаратов (БПЛА) и планирования 
полетного задания, основные 

закономерности работы БПЛА, аппаратно-

программную и приборную базу БПЛА 

для использования в профессиональной 
деятельности. 

Умеет планировать и контролировать 

использование беспилотных авиационных 
систем в профессиональной деятельности, 

использовать аппаратно-программное 
обеспечение и оборудование БПЛА для 
решения задач профессиональной 
деятельности. 
Владеет навыками организации 

деятельности по обработке и анализу 
результатов отраслевых исследований с 
использованием БПЛА, навыками 

осуществления практической 
деятельности с использованием БПЛА, 

навыками выбора оптимальных 
технологий и оборудования БПЛА для 
решения профессиональных задач. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ  
В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих 
дисциплин: 

№ Наименование дисциплины (модуля) 
1 Комплексное благоустройство населённых мест    

2 Энергоресурсосберегающие строительные системы в жилищно-коммунальном 
хозяйстве     

3 Организационно-технологическое обеспечение ремонта и реконструкции 
объектов жилищно-коммунального хозяйства    

4 Современные материалы и конструкции для ремонтных работ и содержания 
зданий и сооружений   



 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. единиц, 108 часов. 
Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки: 1.з.е. 
Форма промежуточной аттестации – зачет 

Вид учебной работы 
Всего 
часов 

Семестр №3 Семестр №4 

Всего часов Всего часов 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 2 106 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 8 2 6 

лекции 4 2 2 

лабораторные -  - 

практические 4  4 

групповые консультации в период теоретического 
обучения и промежуточной аттестации 

- - - 

Самостоятельная работа студентов, в том числе: 100  100 

Курсовой проект    

Курсовая работа    

Расчетно-графические задания    

Индивидуальное домашнее задание 9  9 

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным 
занятиям (лекции, практические занятия, 
лабораторные занятия) 

91  91 

Зачет   Зачет 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 2, семестр 3 и 4 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Предмет, цели и задачи использования беспилотного летательных аппаратов в отрасли 

 Зарождение и эволюция беспилотных летательных 
аппаратов в России и мире. Широко распространенные 
типы беспилотных летательных аппаратов, принципы 
их работы, конструктивные и технологические 
достоинства и недостатки для использования при 
решении изыскательских задач в строительстве и 
недвижимости. Отечественный и мировой опыт 
использования отраслевого беспилотного воздушного 
транспорта 

0.5 0.5 — 11 

2. Организация работы БПЛА 

 Летно-технические характеристики БПЛА. Основы 
воздушной навигации, аэродинамики и метеорологии в 0.5 0.5 — 11 



 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 
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объеме, необходимом для организации полета БПЛА. 
Организация работы БПЛА как транспортного 
средства. Оценка технического состояния и готовности 
к использованию. Основы пилотирования БПЛА и 
планирование полета. Программное обеспечение и 
пользовательские интерфейсы БПЛА. FPV-дроны 

3. Устройство и обслуживание БПЛА коптерного типа 

 Структура, компонентная база, основы и платформы 
компонентной интеграции. Программное обеспечение. 
Навесное оборудование для решения изыскательских 

задач в строительстве и недвижимости. 
Энергообеспечение. Бортовой навигационный 
комплекс. Планирование, организация и проведение 
обслуживания 

0.5 0.5 — 11 

4. Основы аэрофотосъемки и фотограмметрии 

 Цели и задачи аэрофотосъемки и фотограмметрии. 
Введение в основы аэрофотографирования и 
цифрового моделирования пространства. Инструменты 
и оборудование для проведения аэрофотосъемки и 
фотограмметрии. Комплектование, подготовка и 
операционное обслуживание оборудования. 
Технические особенности и задачи эффективной 
организации аэрофотосъемки и фотограмметрии по 
основным типам БПЛА 

0.5 0.5 — 11 

5. Основы пространственного сканирования и термографии 

 Цели и задачи пространственного сканирования и 
термографии. Введение в основы лазерной и 
инфракрасной локации. Инструменты и оборудование 
для проведения пространственных и тепловизионных 
измерений. Комплектование, подготовка и 
операционное обслуживание оборудования 

0.5 0.5 — 11 

6. Основы нейросетевого распознавания изображений для решения технических задач в 
строительстве и недвижимости 

 История, эволюция и классификация нейросетей. 
Введение в основы теории построения и обучения 
нейросетей. Глубокие сверточные нейросети. 
Организация обучения нейросетей и подготовка 
обучающих датасетов. Верификация и повышение 
качества результатов работы распознающей 
изображения нейросети 

0.5 0.5 — 12 

7. Основы РЭБ и РЭР 

 Цели и задачи радиоэлектронной борьбы и 
радиоэлектронной разведки. Введение в основы 0.5 0.5 — 12 
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радиоподавления и помехозащиты. Технологии и 
оборудования РЭБ. Прикладные технологии 
помехозащиты БПЛА. Основы радиомаскировки 

8. Правовые вопросы использования БПЛА 

 Нормативные документы, регулирующие организацию 
и выполнение полетов беспилотных воздушных судов. 
Права и обязанности владельца и пилота БПЛА, 
ответственность участников отраслевых процессов, 
использующих БПЛА. Подготовка и подача плана 
полетов органу единой системы организации 
воздушного движения. Сегрегированное воздушное 

пространство и ограниченные режимы использования 
БПЛА. Ведение и оформление полетной и технической 
документации 

0.5 0.5 — 12 

 ИТОГО 4 4 - 91 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тема практического (семинарского) 
занятия 

К-во 

часов 

К-во 
часов 

СРС 

семестр №4 

1 

Предмет, цели и задачи 
использования 
беспилотного 
летательных аппаратов 
в отрасли 

Поиск по открытым источникам, анализ 
и техническая сравнительная оценка 
современной базы БПЛА. Отработка 
навыков многокритериального сравнения 
альтернативных технических решений 
БПЛА 

1 1 

2 

Организация работы 
БПЛА 

Формирование и отработка навыков 
пилотирования БПЛА коптерного типа на 
виртуальном дрон-тренажере, включая 
эмуляцию FPV взаимодействия 

1 1 

3 

Основы нейросетевого 
распознавания 
изображений для 
решения технических 

задач в строительстве и 
недвижимости 

Постановка задачи распознавания 
изображений в 
строительстве/недвижимости, обучение 
нейросети на датасете, тестирование, 
совершенствование нейросети 

1 1 

4 

Правовые вопросы 
использования БПЛА 

Разработка элементов, отработка навыков 
ведения и оформления полетной и 
технической документации при 
выполнении изыскательской задачи в 
строительстве/недвижимости 

1 1 

ИТОГО: 4 4 





 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

5.1. Реализация компетенций 

Компетенция ПК-6. Способен организовать производственно-

технологическую деятельность по ремонту, реконструкции и модернизации объектов 
жилищно-коммунального хозяйства 

Наименование индикатора достижения компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-6.14 Планирует и контролирует использование 
беспилотных авиационных систем в 
профессиональной деятельности 

Собеседование (устный опрос), тестовый 
контроль, защита ИДЗ тестирование, 
ИДЗ, зачет 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  
для экзамена / дифференцированного зачета / зачета 

№ 
п/п 

Наименование 

раздела 
дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Предмет, цели и 
задачи 
использования 
беспилотных 

летательных 
аппаратов в отрасли 

Эволюция беспилотного транспорта. 
Типы и летно-технические характеристики беспилотных 
летательных аппаратов, представленных на рынке. 
Отечественный и мировой опыт использования отраслевого 
беспилотного воздушного транспорта. 

Принципы работы БПЛА различных типов, достоинства и 
недостатки БПЛА коптерного типа для изыскательской 

деятельности в строительстве/недвижимости. 
2 Организация работы 

БПЛА 

Принципы организации воздушной навигации. 
Аэродинамические и метеорологические факторы безопасности 
использования БПЛА. 
Порядок подготовки, эксплуатации и технического обслуживания 
БПЛА коптерного типа. 
Принципы формирования и рационализации полетного задания. 
Аппаратно-программное обеспечение FPV-дрона. 

3 Устройство и 
обслуживание 
БПЛА коптерного 
типа 

Состав и диапазон летно-технических характеристик 
современных БПЛА коптерного типа. 
Сборка и рационализации компонентной базы БПЛА. 
Принципы комплектования оборудования БПЛА для решения 
отраслевых изыскательских задач. 
Программное обеспечение БПЛА. 
Навигация БПЛА. 
Энергообеспечение БПЛА. 

4 Основы 
аэрофотосъемки и 
фотограмметрии 

Отраслевые задачи аэрофотосъемки. 
Общие принципы аэрофотографирования, эффективного для 
решения отраслевых изыскательских задач. 
Оборудование для аэрофотосъемки при решении отраслевых 
изыскательских задач. 
Отраслевые задачи фотограмметрии. 
Общие принципы цифрового прототипирования местности, 
эффективного для решения отраслевых изыскательских задач. 
Оборудование для фотограмметрии при решении отраслевых 






















