




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Категория 

(группа) 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя 

оценивания 

 ОПК-1 Способен 

самостоятельно 

приобретать, 

развивать и 

применять 

математические и 

естественнонаучные,  

социально-

экономические и 

профессиональные 

знания для решения 

нестандартных задач, 

в том числе в новой 

или незнакомой 

среде и в 

междисциплинарном 

контексте 

ОПК-1.1. 

Знать: методологические, 

математические, естественно-

научные и социально-

экономические принципы 

междисциплинарных 

исследований в 

профессиональной деятельности 

Знания 

ОПК-1.2. 

Уметь: решать нестандартные 

профессиональные задачи, в том 

числе в новой или незнакомой 

среде и в междисциплинарном 

контексте, с применением 

математических, 

естественнонаучных и 

профессиональных знаний 

Умения 

ОПК-1.3. 

Владеть: навыками 

теоретического и 

экспериментального 

исследования объектов 

профессиональной деятельности, 

в том числе в новой или 

незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте 

Навыки 

  ОПК-1.4. 

Уметь: решать основные 

нестандартные задачи создания и 

применения систем 

искусственного интеллекта 

Умения 

 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 

1. Компетенция ОПК-1 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименования дисциплины 

1 Методология научных исследований 

2 Современные численные методы и пакеты прикладных программ 

3 Научно-исследовательский семинар 

4 Производственная научно-исследовательская работа 

5 Государственная итоговая аттестация 

 

 

 



 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зач. единиц, 180 часов. 

Форма промежуточной аттестации — экзамен. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 1 

Общая трудоемкость дисциплины, час  180  180 

Контактная работа (аудиторные 

занятия), в т.ч.: 

72 72 

лекции 17 17 

лабораторные 34 34 

практические 17 17 

групповые консультации в период 

теоретического обучения и 

промежуточной аттестации 

4 4 

Самостоятельная работа студентов, 

включая индивидуальные и групповые 

консультации, в том числе: 

108 108 

Курсовой проект    

Курсовая работа   

Расчетно-графическое задание   

Индивидуальное домашнее задание    

Самостоятельная работа на подготовку к 

аудиторным занятиям (лекции, 

практические занятия, лабораторные 

занятия) 

72 72 

Экзамен 36 36 

 

 

.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 1     Семестр 1 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический раздел по 

видам учебной нагрузки, час  
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1 Погрешности. 
2  4 14 

2 Интерполяция, численное 

дифференцирование и интегрирование. 
8  16 30 

3 
Интеллектуальные системы и программные 

продукты решения систем уравнений. 
7  14 28 

ВСЕГО 17  34 72 



 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

Практические занятия не предусмотрены. 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во  

часов 
Самостоятельная 

работа на 

подготовку к 

аудиторным 

занятиям 

семестр № 1 

1 Погрешности. Погрешности. 4 4 

2 Интерполяция, 

численное 

дифференцирование 

и интегрирование. 

Интерполяции. 6 6 

3 Интерполяция, 

численное 

дифференцирование 

и интегрирование. 

Численное дифференцирование. 5 5 

4 Интерполяция, 

численное 

дифференцирование 

и интегрирование. 

Численное интегрирование. 5 6 

5 Интеллектуальные 

системы и 

программные 

продукты решения 

систем уравнений 

Численное решение линейных 

алгебраических уравнений. 

4 4 

6 Интеллектуальные 

системы и 

программные 

продукты решения 

систем уравнений 

Численное решение нелинейных 

алгебраических уравнений. 

6 6 

7 Интеллектуальные 

системы и 

программные 

продукты решения 

систем уравнений 

Численное решение 

дифференциальных уравнений. 

4 5 

ИТОГО: 34 36 

 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 



КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 
 

1. Компетенция ОПК-1. Способен самостоятельно приобретать, развивать и 

применять математические и естественнонаучные,  социально-экономические 

и профессиональные знания для решения нестандартных задач, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте. 

 
 

Наименование индикатора  

(показателя оценивания) 
Используемые средства оценивания 

ОПК-1.1. 

Знать: методологические, математические, 

естественно-научные и социально-

экономические принципы 

междисциплинарных исследований в 

профессиональной деятельности 

Защита лабораторной работы, устный опрос 

ОПК-1.2. 

Уметь: решать нестандартные 

профессиональные задачи, в том числе в 

новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте, с 

применением математических, 

естественнонаучных и профессиональных 

знаний 

Защита лабораторной работы 

ОПК-1.3. 

Владеть: навыками теоретического и 

экспериментального исследования объектов 

профессиональной деятельности, в том 

числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте 

Защита лабораторной работы, устный опрос 

ОПК-1.4. 

Уметь: решать основные нестандартные 

задачи создания и применения систем 

искусственного интеллекта 

Защита лабораторной работы 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

 

5.2.1. Примеры контрольных вопросов (типовых заданий) для экзамена 
 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Погрешности. Понятия погрешности вычислений, оценки погрешности. 

2 Интерполяция, 

численное 

дифференцирование и 

интегрирование. 

Интерполяционный многочлен Лагранжа. 

3 Интеллектуальные 

системы и программные 

продукты решения 

систем уравнений. 

Базис Гребнера системы нелинейных алгебраических 

уравнений. 

 



5.2.2. Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме защиты 

лабораторных работ. 

В методических указаниях к выполнению лабораторных работ по 

дисциплине представлен перечень лабораторных работ, обозначены цель и 

задачи, представлены индивидуальные варианты заданий и перечень контрольных 

вопросов.  

Защита лабораторной работы проводиться в форме устного опроса студента 

и направлена на проверку степени усвоения материала и понимания 

теоретических сведений, используемых в процессе выполнения работы; для 

защиты необходимо представить в печатной (рукописной) форме отчет по 

лабораторной работе, выполненный самостоятельно и в соответствии со всеми 

требованиями, приведѐнными в методических указаниях к выполнению 

лабораторных работ. Примерные перечень контрольных вопросов для защиты 

лабораторных работ приведен в таблицах. 
 

1. Компетенция ОПК-1 
 

Наименование индикатора  

(показателя оценивания) 

Типовые контрольные задания для текущего 

контроля 
Знать принципы и методики оценки 

погрешностей при вычислениях 

Вопросы при защите лабораторной работы: 

- используемый метод оценки погрешности; 

- способы уменьшения погрешностей; 

-  как оценить — является ли погрешность допустимой. 

Уметь решать задачи численного 

интегрирования и дифференцирования, 

уметь строить интерполяционные 

многочлены 

Вопросы при защите лабораторной работы: 

- в чем суть полиномиальной интерполяции; 

- как строить интерполяционный многочлен Лагранжа; 

- методы численного дифференцирования; 

- методы численного интегрирования. 

 

Владеть навыками использования 

программных продуктов для численного 

решения уравнений 

Вопросы при защите лабораторной работы: 

- какие приложения используются при решении 

линейных алгебраических уравнений; 

- как представляются базисы Гребнера в библиотеке 

sympy. 

 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 

шкала оценивания: 5 - отлично, 4 - хорошо, 3 - удовлетворительно и 2 - 

неудовлетворительно. 
 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Показатель 

оценивания 

Критерий оценивания 

Знания Знание основных терминов, понятий, структур 



Объем усвоенного материала 

Полнота ответов на поставленные вопросы 

Четкость изложения ответов на вопросы 

Умения Умение полно ответить на поставленный вопрос по лабораторной работе 

Умение дополнить и изменить свою программу в соответствии с 

поставленной задачей 

Умение разработать алгоритм по поставленному заданию 

Навыки Навык самостоятельной разработки приложения 

Навык работы в разработанных распределенных системах 

Навык правильности выбора алгоритма построения архитектуры 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально по всем показателям и 

критериям оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание 

основных 

терминов, 

понятий, 

структур 

Не знает терминов 

и определений 

Знает только 

некоторые термины 

и определения, 

испытывает 

затруднения в 

формулировании их 

самостоятельно 

Знает основные 

термины и 

определения, может 

в целом корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Знает все термины и 

определения, может 

корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Объем 

усвоенного 

материала 

Не знает 

значительной части 

материала 

дисциплины 

Обладает 

минимально 

достаточным 

знанием материала 

дисциплины, не 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

Обладает основным 

знанием материала 

дисциплины, 

владеет некоторыми 

дополнительными 

знаниями 

Обладает твердым и 

полным знанием 

материала 

дисциплины, 

владеет 

дополнительными 

знаниями 

Полнота 

ответов на 

поставленные 

вопросы 

Не дает ответы на 

большинство 

вопросов 

Дает не полные 

ответы на 

поставленные 

вопросы 

Дает ответы на 

поставленные 

вопросы 

Дает полные, 

развернутые ответы 

на поставленные 

вопросы 

Четкость 

изложения 

ответов на 

вопросы 

Излагает знания без 

логической 

последовательности 

Излагает основные 

знания в некоторой 

логической 

последовательности, 

испытывает 

трудности в  

самостоятельном их 

анализе 

Излагает знания в 

целом в логической 

последовательности, 

самостоятельно 

интерпретируя 

некоторые и 

анализируя 

Излагает знания в 

логической 

последовательности, 

самостоятельно их 

интерпретируя и 

анализируя 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Способность 

полно ответить 

на поставленный 

вопрос по 

Не способен 

ответить на 

поставленный 

вопрос по 

Способен с 

затруднениями 

ответить на 

поставленный 

Способен 

ответить на 

поставленный 

вопрос по 

Способен полно 

ответить на 

поставленный 

вопрос по 



лабораторной 

работе 

лабораторной 

работе 
вопрос по 

лабораторной 

работе 

лабораторной 

работе 
лабораторной 

работе 

Умение 

дополнить и 

изменить свою 

программу в 

соответствии с 

поставленной 

задачей 

Не умеет 

дополнить и 

изменить свою 

программу в 

соответствии с 

поставленной 

задачей 

Умеет с 

посторонней 

помощью 

дополнить и 

изменить свою 

программу в 

соответствии с 

поставленной 

задачей 

Умеет в целом 

самостоятельно 

дополнить и 

изменить свою 

программу в 

соответствии с 

поставленной 

задачей 

Умеет 

самостоятельно 

дополнить и 

изменить свою 

программу в 

соответствии с 

поставленной 

задачей 

Умение 

разработать 

алгоритм по 

поставленному 

заданию 

Не умеет 

разработать 

алгоритм по 

поставленному 

заданию 

С затруднениями 

умеет 

разработать 

алгоритм по 

поставленному 

заданию 

В целом умеет 

самостоятельно 

разработать 

алгоритм по 

поставленному 

заданию 

Умеет 

самостоятельно 

разработать 

алгоритм по 

поставленному 

заданию 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Навык 

самостоятельной 

разработки 

приложения 

Не способен 

самостоятельно 

разработать 

приложение 

С затруднениями 

способен 

разработать 

приложение 

В целом способен 

самостоятельно 

разработать 

приложение 

Способен 

самостоятельно 

разработать 

приложение 

Навык работы в 

разработанных 

нейрокомпьютерных 

системах 

Не имеет навыков 

работы в 

разработанных 

нейрокомпьютерных 

системах 

Имеет некоторые 

основные навыки 

работы в 

разработанных 

нейрокомпьютерных 

системах 

Имеет навыки 

работы в 

разработанных 

нейрокомпьютерных 

системах 

Имеет твердые 

навыки работы в 

разработанных 

нейрокомпьютерных 

системах 

Навык правильности 

выбора архитектуры 

нейросети 

Не способен 

правильно выбрать 

архитектуру 

нейросети 

С затруднениями 

способен выбрать 

архитектуру 

нейросети 

В целом способен 

правильно выбрать 

архитектуру 

нейросети 

Способен правильно 

выбрать 

архитектуру 

нейросети 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

 

№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 

1. Учебная аудитория для проведения 

лекционных занятий 

Специализированная мебель. 

Мультимедийная установка, экран, доски 

2. Учебная аудитория для проведения для 

проведения лабораторных занятий  

Специализированная мебель. 

Компьютеры на базе процессоров Intel или 

AMD. 

3. Читальный зал библиотеки для 

самостоятельной работы 

Специализированная мебель. 

Компьютерная техника, подключенная к 



сети интернет и имеющая доступ в 

электронно-образовательную среду 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 

№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 ОС Ubuntu 20.1 Свободно распространяемое ПО 

2 Python 3.8 и выше Свободно распространяемое ПО 

3 Google Chrome Свободно распространяемое ПО 

4 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО 

5 Интегрированная среда разработки 

Microsoft Visual Studio 

Подписка Microsoft Imagine Premium id: 

6f22ecb4-6882-420b-a39b-afba0ace820c. 

 

 

 

 

7. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

Рабочая программа утверждена на 20____  /20____ учебный год без 

изменений 

 

Протокол № ________ заседания кафедры от «____»__________ 20___  г. 

 

 

Заведующий кафедрой__________________________(Поляков В.М.) 
подпись, ФИО 

 

Директор института __________________________(Белоусов А.В.) 

подпись, ФИО 

 

 

 


