
 



 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

 
Формируемые компетенции Требования к результатам обучения. 

В результате освоения дисциплины обучающийся 

должен 
№ Код ком-

петенции 
Компетенция 

Общепрофессиональные 

1 ОПК-4 Владение основными 

методами защиты про-

изводственного персо-

нала и населения от 

возможных послед-

ствий аварий, ката-

строф, стихийных бед-

ствий.  

Знать: факторы, определяющие устойчивость 

биосферы; основы взаимодействия живых орга-

низмов с окружающей средой; антропогенные 

факторы, характер их воздействия на состояние 

биосферы и виды возможных последствий ава-

рий, катастроф, стихийных бедствий, вызывае-

мые этими факторами. 

Уметь: выбирать технические средства и тех-

нологии прогнозирования экологических послед-

ствий и защиты производственного персонала и 

населения от антропогенных воздействий; гра-

мотно использовать принципы обеспечения эколо-

гической безопасности и методы защиты от воз-

можных последствий аварий, катастроф, стихий-

ных бедствий при решении практических задач. 

Владеть: понятиями и навыками по предупрежде-

нию негативных воздействий в среде обитания, 

основными методами защиты производственного 

персонала и населения от возможных последствий 

аварий, катастроф, стихийных бедствий. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЫ 

 

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжением 

следующих дисциплин: 
 

 

 

 

№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Математика 

2 Геодезия 

3 Физика 
 
 

 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих дисциплин: 
 

№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Безопасность жизнедеятельности 

 

 

 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _5_ зач. единиц, _180_часов. 

 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 8 

Семестр 

№ 9 

Общая трудоемкость дисциплины, 

час 

180 70 110 

Контактная работа (аудиторные 

занятия), в т.ч.: 

90 39 51 

лекции 30 13 17 

лабораторные 30 13 17 

практические 30 13 17 

Самостоятельная работа студен-

тов, в том числе: 

90 31 59 

Курсовой проект     

Курсовая работа     

Расчетно-графическое задания     

Индивидуальное домашнее задание     

Другие виды самостоятельной ра-

боты 

90 31 59 

Форма промежуточная аттестация  

(зачет, экзамен) 

 зачет Диф.зачет 

 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс_4_     Семестр 8  

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Основы экологии  

 Экология: цели, задачи, структура. Глобальные эколо-

гические проблемы. Биосфера: основные свойства и 

законы существования. Свойства и функции живого 

вещества. Разнообразие живых организмов,   биологи-

ческий круговорот. Основные законы экологии. Взаи-

модействия организма и среды обитания. Экологиче-

ские факторы. Характеристики экологических систем. 

Биогеохимические циклы. Наиболее уязвимые прин-

ципы устройства биосферы. 

 

13 13 13 31 

 ВСЕГО 13 13 13 31 



Курс_5_     Семестр _9__ 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1. Экозащитная техника и технологии 

 Антропогенные воздействия на атмосферу. Классифи-

кация видов и источников загрязнения воздуха. Гло-

бальные экологические проблемы, связанные с загряз-

нением атмосферы. Загрязнение водоемов и водотоков. 

Классификация сточных вод приоритетные загрязни-

тели вод и источники загрязнения. Деградация и за-

грязнение почв и грунтов. Экологические аспекты об-

разования твердых бытовых и промышленных отхо-

дов. Параметрическое загрязнение среды: шум, элек-

тромагнитные поля, радиоактивные изотопы.  

Предотвращение проблем загрязнения атмосферы. 

Очистка газовоздушных выбросов. Методы пыле-

очистки. Принципы работы пылеулавливающих уста-

новок. Очистка воздуха от газообразных загрязните-

лей.  

Методы очистки загрязненных вод. Принципиальная 

схема очистки городских сточных вод. Способы из-

бавления от ТБО. Требования к обустройству полиго-

нов. Способы предотвращения воздействий парамет-

рических загрязнителей на население. 

10 11 10 35 

2. Рациональное природопользование 

 Экологическая классификация природных ресурсов 

Комплексный подход к использованию природных ре-

сурсов: экологизация проектирования, строительства и 

эксплуатации объектов; разработка и выполнение эко-

логических нормативов. Решение проблем рациональ-

ного использования отдельных видов ресурсов. Оценка 

воздействия на окружающую среду (ОВОС). Ком-

плексный геоэкологический мониторинг. 

5 4 7 16 

3. Экологическое законодательство 

 
Объекты и субъекты экологического права. Право соб-

ственности на природные ресурсы и право природо-

пользования. Источники экологической информации. 

Экологический вред. Юридическая ответственность за 

экологические правонарушения.  

2 2  8 

 ВСЕГО 17 17 17 59 

 

 

 

 



 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) заня-

тия 

К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр №_8_ 

1 Основы экологии  Динамические и статические характери-

стики популяций 

13 13 

Материальные потоки веществ в лесных 

экосистемах. 

Оценка экологического состояния атмо-

сферы (ИЗА), поверхностных водоемов 

(ПХЗ, ИЗВ). 

ИТОГО 13 13 

семестр №_9_ 

1 Экозащитная техника 

и технологии 

Глобальные экологические проблемы. Ос-

новные загрязняющие вещества 

11 11 

Расчет размера вреда, причиненного поч-

вам. Оценка уровня химического загряз-

нения почв. 

Расчет приземной концентрации загрязни-

телей при выбросе газовоздушной смеси 

из организованных источников. Расчет 

размеров СЗЗ промышленных предприя-

тий. 

Расчет объема поверхностных сточных 

вод (ливневые, талые, поливомоечные) 

для предприятий природопользователей и 

количества сбрасываемых загрязняющих 

веществ 

Метод расчета ущерба от промышленного 

предприятия объектам окружающей сре-

ды. 

2 Рациональное  

природопользование 

Расчет платы за негативное воздействие 

на окружающую среду при размещении 

отходов производства и потребления 

4 8 

Оценка устойчивости природных и антро-

погенных ландшафтов. Расчет коэффици-

ентов экологической стабилизации ланд-

шафтов конкретных территорий. 

3 Экологическое  

законодательство 

Особенности правового режима природ-

ных ресурсов. 

2 2 

ИТОГО: 17 17 

 

 

 

 

 

 

 



 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр №_8_ 

1 Основы экологии  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Миграция элементов в биосфере. Опре-

деление содержания нитратов в расти-

тельных объектах 

13 

 

 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

 

 

 

Определение содержания углекислого 

газа в воздухе рабочей зоны 

Определение содержания аммиака в воз-

духе. 

Оценка состояния окружающей среды 

по наличию и разнообразию лишайников  

Исследование фотосинтезирующей дея-

тельности высших растений в условиях 

загрязнения 

Методы экологического мониторинга: 

Оценка качества воды методом биоте-

стирования 

Оценка акустического и радиоактивного 

загрязнений окружающей среды 

ИТОГО: 13 13 

семестр №_9  

1 Экозащитная техника 

и технологии 

Механическая очистка сточных вод 10 10 

Химическая очистка сточных вод. 

Физико-химические методы очистки 

сточных вод (коагуляция, флотация, ад-

сорбция) 

Биологическая очистка вод Оценка 

свойств активного ила сооружений био-

очистки.  

2 Рациональное приро-

допользование 

Характеристики водных ресурсов.  

Определение содержания растворен-

ного кислорода в воде. 

Определение окисляемости природ-

ных вод. 

Определение сухого и прокаленного 

остатков и жесткости воды 

Определение содержания анионов в 

поверхностных водах 

7 7 

Характеристики почвенных ресурсов. 

Определение содержания гумусовых 

веществ в почве. 

 

ИТОГО: 17 17 

 

 

 



 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 
 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Основы 

 экологии  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Что изучает наука экология и каковы ее основные задачи? 

2 Какова структура современной экологии как науки? 

3 Какие уровни организации биологических систем изучает эколо-

гия? 

4 Что представляют собой  биосистемы, рассматриваемые в экологии? 

5 Как подразделяются организмы по своему трофическому статусу 

в биотических сообществах? 

6 Каково экологическое значение стадий онтогенеза организма и в 

чем суть биогенетического закона Геккеля? 

7 Что такое сред обитания и экологические факторы? 

8 Что такое адаптации организма и чем они обусловлены? 

9 Каково значение лимитирующих факторов и в чем суть закона 

толерантности? 

10 Как влияет на организм температура и в чем суть закона М. Ла-

мотта? 

11 Каково значение света в жизни организма и в чем суть закона 

Хопкинса? 

12 Какова роль воды в жизни организма? 

13 Каково значение биогенных элементов как экологических факто-

ров? 

14 Каковы состав и строение почвы и что такое «эдафические фак-

торы»? 

15 Что понимается под экологическими факторами почв и экологи-

ческими индикаторами? 

16 Что такое «популяция» и каковы ее количественные показатели? 

17 Что понимается под биотическим сообществом экосистемы? 

18 В чем суть концепции экосистемы? 

19 Что такое «гомеостаз экосистемы»? 

20 Что такое экологические пирамиды и каковы их основные виды? 

21 Что такое экологическая сукцессия и в чем причина эвтрофика-

ции озер? 

22 Что представляет собой биосфера как одна из геосфер Земли? 

23 Что представляет собой круговорот веществ в природе? 

24 Что такое биогеохимические циклы и каковы функции живого 

вещества в биосфере? 

25 Как происходят круговороты фосфора, серы, кислорода, углеро-

да, азота? В чем особенность их биогеохимических циклов? 

26 Каковы основные положения учения В.И. Вернадского о биосфе-

ре? 

27 Что такое ноосфера в понимании Вернадского? 

28 Что понимается под биосоциальной природой человека и как она 

отражается на эволюции вида? 



29  

 

 

Как воздействует окружающая среда на наследственность и 

адаптационные процессы? 

30 Почему природные ресурсы – лимитирующий фактор выживания 

человека и какова их классификация? 

1 Экозащитная техни-

ка и технологии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Что представляют собой нормативы качества окружающей сре-

ды? 

2 Каковы методы защиты природной окружающей среды? 

3 Принципы очистки газовых выбросов. Мероприятия по сниже-

нию выбросов от автотранспорта. 

Понятие малоотходной и безотходной технологии. 

4 Роль санитарно-защитных зон в охране атмосферного воздуха от 

загрязнений. Достоинства и недостатки.  

5 Гидросфера, ее структура, состояние и роль в жизни биосферы. 

Классификация вод гидросферы.  

6 Основные показатели природной и питьевой воды. Региональные 

особенности питьевой воды Белгородской области.  

7 Типы загрязнений поверхностных вод. Механизмы самоочище-

ния гидросферы и причины нарушения этих механизмов. 

8 Причины и последствия загрязнения вод нефтепродуктами 

9 Мероприятия по защите водных объектов. Водоохранные зоны и 

зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения.  

10 Механические способы очистки СВ.  

11 Биохимическая очистка СВ.  

12 Реагентный способ очистки СВ.  

13 Метод нейтрализации в практике очистки СВ. 

14 Метод адсорбции в практике очистки СВ. Виды сорбции. 

15 Коагуляция как способ очистки сточных вод. 

16 Флотация как способ очистки СВ.  

17 Экологические проблемы образования и утилизации отходов. 

18 Методы переработки  ТБО и ТПО.   

19 Виды нарушенных земель. Понятие рекультивации. Горно-

технический этап рекультивации почв. Биологический этап ре-

культивации почв. 

20 Классификация отходов 

21 Какова роль малоотходной и безотходной технологий в защите 

окружающей среды? 

1 Рациональное при-

родопользование 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Как влияют природно-экологические факторы на здоровье чело-

века? 

2 Каковы отличия природных и искусственных экосистем? 

3 Что такое антропогенные воздействия? 

4 Что такое загрязнение и каковы его основные виды? 

5 Каковы основные загрязнители атмосферного воздуха? 

6 Каковы экологические последствия загрязнения атмосферы? 

7 В чем проявляется загрязнение вод, и каковы их главные загряз-

нители? 

8 Каковы экологические последствия загрязнения гидросферы? 

9 Что такое деградация почв, и каковы ее причины? 

10 Какой экологический ущерб наносит эрозия почв? 

11 Каковы основные загрязнители почв? 

12 На какие виды подразделяются отходы производства и потребле-

ния? 

13 В чем опасность шумового загрязнения? 

14 Опасны ли для человека электромагнитные поля и излучения? 



15  

 

В чем опасность радиоактивного загрязнения? 

16 Что такое техногенная экологическая катастрофа? 

17 Что такое экологический кризис, при каких условиях он возника-

ет и каковы пути выхода из него? 

18 Что понимается под охраной природы, природопользованием и 

экологической безопасностью? 

19 Принципы рационального использования природных ресурсов 

(воды, воздуха, почв, растительного и животного мира) 

20 Структура и роль почвы в биосфере.  

21 Понятие почв. Теория образования почв (по Докучаеву). Факто-

ры почвообразования 

22 Понятие гумуса. Теория образования гумуса. Понятие плодоро-

дия почв. Причины нарушения плодородия 

23 Виды загрязнений почв и последствия загрязнений. 

24 Понятие эрозии почв. Виды эрозии. Причины возникновения 

эрозии и способы ее предотвращения. 

1 Экологическое за-

конодательство 

 

 

 

 

Методы управления и контроля в охране окружающей природ-

ной среды. Экологический мониторинг, оценка воздействия на 

окружающую среду, экологическая экспертиза. 

2 Что такое экологическое право и каковы его основные источни-

ки? 

3 Формы юридической ответственности за экологические правона-

рушения? 

4 Особенности экономического механизма охраны природы? 

5 Каково значение международного сотрудничества в области 

охраны ОПС? 

6 Что такое экологическое нормирование? 

7 Каково назначение стандартов системы экологического менедж-

мента? 

8 Какова цель экологической сертификации? 

9 Что представляет процедура экологического контроля? 

10 Каковы цели и задачи ОВОС и экологической экспертизы? 

11 Каковы цели и задачи экологического мониторинга? 

12 Как произвести оценку ущерба и расчет платы за загрязнение 

окружающей среды 

 

Примеры тестовых заданий для проведения текущего контроля 
Задание «Один из четырех» 

1. Совокупность наземных, водных и почвенных экосистем нашей планеты называется. 

а) экосфера     б) педосферой     в) биосферой        г) эдафосферой 

2. Ученый, автор первого эволюционного учения, считающий, что одна из   самых   важных   при-

чин   приспособительных   изменений организмов,    эволюции животных и растений "влияние 

внешних обстоятельств среды" 

а) К Ф. Рулье      б) Ж.Б. Ламарк   в) У.Р. Эшби  г) Ю.Ф. Одум 

3. Процесс разложения органических остатков    в    почве    под  влиянием комплекса биотических 

и абиотических факторов внешней среды 

а) деструкция    б) гумификация     в) стратификация      г) эвтрофикация 

4. Большая часть биомассы животных наземных экосистем приходится на организмы, которые 

обитают: 

а) в прибрежной зоне   б) в кронах деревьев    в) в почве     г) на поверхности Земли 

5. Организмы, живущие в гидросфере, называются: 

а) эдафобиониты    б) гидробиониты     в) аэробиониты       г) псаммобиониты 



6. Вещество, сформировавшееся при участии живых организмов и сил  неживой природы, В.М. 

Вернадский назвал. 

а) живым веществом       б) биогенным веществом    в) биокосным веществом   г) косным веществом 

7. Поддержание экологического равновесия в экосистеме называется 

а) гомеостазом         б) дегрессией      в) выживаемостью      г) хомингом 

8. Последовательная смена экосистем при постепенном направленном изменении условий среды 

называется. 

а) эволюцией        б) динамичностью      в) сукцессией       г) адаптацией 

9. Исторически сложившаяся совокупность организмов различных видов, обитающих на опреде-

ленном участке пространства, называется 

а) биотой        б) биоценозом      в) экосистемой    г) биогеоценозом 

10. Эдафобионтами называют организмы, обитающие: 

а) в селитебном ландшафте   б) в почве    в) под корой деревьев   г) под поверхностной пленкой воды 

11. Аутэкология изучает: 

а) динамику популяций  б) взаимоотношения организмов с окружающей средой 

в) структуру сообщества растений            г) структуру сообществ животных 

12. Природные ресурсы, которые не могут быть заменены другими называют: 

а) истощенные    б) лимитированные   в) квотированные   г) незаменимые 

13.Каменный уголь, нефть, битуму, строительные материалы относятся к: 

а) биогенному веществу   б) косному веществу   в) биокосному веществу   г) рассеяным атомам 

14. Ученый, обосновавший закон толерантности: 

а) В. Шелфорд  б) И. И. Шлальцгаузен   в) А. Тенсли   г) Г. Зюсс 

15. "Дикие" пожары, уничтожавшие практически всю растительность и органику почвы: 

а) низовые    б) верховые     в) контролируемые    г) не контролируемые 

16. Дикие животные, обитатели городов, других поселений вблизи человека 

а) антропоиды,   б) синантропы,   в) антропотерии,   г) гомоурбанисты. 

17. К группе псаммофитов относятся растения – любители:  

а) влажной почвы     б) песчаной почвы    в) болотной почвы    г) почвы, измененной пожарами 

18. Какому ученому принадлежит формулировка данного закона: «Миграция химических элементов 

на земной поверхности и в биосфере в целом осуществляется при участии живого вещества...»  

а) Л. Долло    б) В.И.Вернадский    в) А.Н.Перельман    г) Г. Одум 

19. Какому ученому принадлежит принцип или теорема в следующей формулировке: "два вида не 

могут существовать в одной и той же местности, если их экологические потребности идентич-

ны, т. е. если они занимают одну и ту же экологическую нишу":  

а) принцип Ле Шателье   б) теорема Гаузе   в) принцип Г.и Э.Одумов  г) теорема Н.И.Вавилова  

20. В водных экосистемах планктон играет первостепенное значение. Его состав: 

а) нитчатые водоросли, рыбы и моллюски   

б) микроводоросли + микроскопические животные + бактерии 

в) бактерии + водоросли' + мелкие рыбы   г) нет правильного ответа 

21. Какие продукты обладают большей способностью накапливать нитраты 

а) ягоды и фрукты,  б) тепличные растения (овощные)   в) овощные растения в открытом грунте 

г) плодовые деревья и кустарники 

22.Овощи при варке теряют содержащиеся в них нитраты в отношении 

а) до 10%   б) до 40%   в) до 50%   г) 50-80% 

23. Стадии антропогенной деградации лесов проходят следующие этапы: 

а) сначала исчезают травы, затем древесно-кустарниковые   виды 

б) сначала исчезают мхи и лишайники, затем травяно-кустарниковые ярусы, древесные всходы 

в) сначала исчезают крупные старые деревья, затем кустарники, потом травы 

г) сначала исчезают водоросли и травы, затем грибы и деревья 



24. Ионы какого элемента, применяемого для производства труб, красок, автомобильного топли-

ва, отличается высоко токсичностью и вызывает анемию, почечную недостаточность, заболева-

ния легких, заменяет ионы Са в костях? 

а) Li- литий            б) РЬ – свинец       в) Сг – хром         г) Со - кобальт 

25. Явление индустриального механизма характерно для 

а) уссурийских тигров б) домовых воробьев в районе Кузбасса 

в) некоторых видов термитов в промышленных городах 

г) бабочек пядениц в окрестностях Манчестера 

26. Какой   элемент, используемый как компонент сплавов, при производстве спичек и полупровод-

ников, вызывает сильные кишечные расстройства, почечную недостаточность, рак кожи и ум-

ственную недостаточность? 

а) Ag – серебро    б) Ni – никель      в) Sb- сурьма     г) Sn – олово 

27.  Какой элемент, используемый для металлизации покрытий, в производстве аккумуляторов, 

присутствующий в сигаретном дыму, приводит к появлению в моче белка, к гипертонии, уменьше-

нию гемоглобина в крови, являясь при этом антагонистом с Zn и накапливающимся ядом? 

а) Cd –кадмий    б) Hg – ртуть     в) Ni – никель     г) Со - кобальт 

28. Какой элемент, используемый в электрогальванике и при производстве аккумуляторов, присут-

ствующий в сточных водах, приводит к обесцвечиванию глаз и кожи? 

а) С1 – хлор      б) Мn- марганец      в) Ag – серебро   г) Сu - медь 

29. Почвы, в которых образуется не только гумус, но и есть условия для образования торфа, назы-

ваются: 

а) торфяниками   б) каштановыми почвами   в) болотными почвами  г) подзолистыми почвами 

30. Какой элемент, используемый для приготовления пестицидов, моющих средств и лекарствен-

ных препаратов при попадании в кровь выбывает почечную недостаточность, рак легких и кожи и 

приводит к умственным расстройствам? 

а) As – мышьяк   б) Мn-марганец      в) Fe – железо    г) Сr - хром 

31. Озоновый слой атмосферы разрушается под действием: 

а) жесткой солнечной радиации    б) хлорфторорганических соединений 

в) углекислого газа      г) изменения геомагнитных свойств атмосферы 

32. При каком содержании в атмосфере углекислого газа отмечаются покраснение лица, головная 

боль, шум в ушах, повышение кровяного давления, возбужденное состояние? 

а) 0,1%      б) 1%     в) 4 %     г) 8 % 

33. Какое заболевание делает человека наиболее восприимчивым к загрязнению воздуха? 

а) силикоз     б) гепатит      в) астма      г) дерматит 

34. Комплексная дисциплина, исследующая всю совокупность химических связей в живой природе и 

химические взаимодействия связанные с жизнью: 

а) аналитическая экология     б) промышленная экология   в) химическая экология  г) урбоэкопогия 

 

Задания типа «Вставь пропущенное слово» 

 

1. Биологическая система, представляющая собой совокупность популяций различных видов расте-

ний, животных и микроорганизмов, населяющих определенный биотоп, называется___________ 

2. Иерархия экосистем  различного уровня организации – это _________________________________ 

3. Загрязнение, являющееся результатом деятельности человека, иногда по масштабам воздействия 

превосходящее естественное называется __________ 

4. Процесс превращения азотосодержащих веществ в форму, усвояемую высшими растениями -___ 

5. Часть биосферы,  измененная воздействием человека называется   ___________________ 

6. Международная научная организация, созданная в 1968г. в Риме, направленная на разработку 

стратегии по разрешению многих глобальных экологических проблем, это - ____________ 



7. С6poc захоронение отходов в океане и его морях: _____________________ 

8. Поступление в природную среду любых твердых, газообразных веществ или видов энергии (теп-

ла, звука, радиоактивности) в количествах, превышающих уровень, не оказывающий вредного воз-

действия на человека, животных и растений называется _____________________________________ 

9. Загрязнение биосферы в результате деятельности человека называется ______________________ 

10. Мелиорация почв - это коренное улучшение свойств почвы с целью повышения их ___________ 

11.Возвращение плодородия нарушенным или разрушенным почвам называется_______________  

12. Процесс разрушения и выноса водой или ветром плодородного слоя почвы называется_______ 

13. Насыщение воды воздухом или кислородом называется _______________ 

 

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации по итогам освоения 

дисциплины 

 
1 Что изучает наука экология и каковы ее основные задачи? 

2 Какова структура современной экологии как науки? 

3 Какие уровни организации биологических систем изучает экология? 

4 Что представляют собой биосистемы, рассматриваемые в экологии? 

5 Как подразделяются организмы по своему трофическому статусу в биотических сообществах? 

6 Каковы законы (правила) действия на организмы биотических факторов 

7 Что такое среда обитания и экологические факторы? 

8 Что представляют собой антропогенные экологические факторы среды? 

9 Каково значение лимитирующих факторов и в чем суть закона толерантности? 

10 Каково значение биогенных элементов как экологических факторов? 

11 Что понимается под биотическим сообществом экосистемы? 

12 Какие принципы лежат в основе функционирования экосистем? 

13 Что представляет собой биосфера как одна из геосфер Земли? 

14 Каковы свойства и функции живого вещества в биосфере? 

15 Каковы основные положения учения В.И. Вернадского о биосфере? 

16 Как происходят круговороты фосфора, углерода, азота? В чем особенность их биогеохи-

мических циклов? 

17 Что такое биогеохимические циклы и каковы функции живого вещества в биосфере? 

18 В чем суть концепции экосистемы? 

19 Что такое «гомеостаз экосистемы»? 

20 Что такое экологические пирамиды и каковы их основные виды? 

21 Что такое экологическая сукцессия и в чем причина эвтрофикации озер? 

22 Что представляет собой биосфера как одна из геосфер Земли? 

23 Что представляет собой круговорот веществ в природе? 

24 Почему природные ресурсы – лимитирующий фактор выживания человека и как они 

классифицируются? 

25 Что такое антропогенные воздействия? 

26 Что такое загрязнение и каковы его основные виды? 

27 Каковы основные загрязнители атмосферного воздуха? 

28 Каковы экологические последствия загрязнения атмосферы? 

29 Каковы экологические последствия загрязнения гидросферы? 

30 Основные методы очистки вод. 

31 Какой экологический ущерб наносит эрозия почв? 

32 Каковы основные загрязнители почв? 

33 Что понимается под охраной природы, природопользованием и экологической безопасностью? 

34 Какова роль малоотходной и безотходной технологий в защите окружающей среды? 

35 Что представляют собой нормативы качества окружающей среды? 

36 Каковы методы защиты природной окружающей среды? 

37 Особенности экономического механизма охраны природы? 

38 Каково значение международного сотрудничества в области охраны ОПС? 



39 Что такое экологическое нормирование? 

40 Каково назначение стандартов системы экологического менеджмента? 

41 По каким экологическим показателям оценивается качество среды? 

42 На какие виды подразделяются отходы производства и потребления? 

43 В чем опасность шумового загрязнения? 

44 Опасны ли для человека электромагнитные поля и излучения? 

45 В чем опасность радиоактивного загрязнения? 

46 Что такое техногенная экологическая катастрофа? 

47 Что такое экологический кризис, при каких условиях он возникает и каковы пути выхода 

из него? 

48 Что представляет процедура экологического контроля? 

49 Каковы цели и задачи ОВОС и экологической экспертизы? 

50 Каковы цели и задачи экологического мониторинга? 

51 Как произвести оценку ущерба от загрязнения компонентов биосферы? 

52 Как произвести расчет платы за загрязнение окружающей среды?  

53 Каковы инструменты экологического менеджмента и аудита? 
 

5.4. Перечень контрольных работ 
Темы рефератов: 

1. Значение экологии в современном обществе. 

2.  Понятие об экосистемах и биогеоценозах в экологии. 

3.  Уровни организации жизни и биологические системы, изучаемые экологией. 

4.  Среда и экологические факторы. Общая характеристика экологических факторов (абио-

тические, биотические, антропогенные).  

5.  Абиотические факторы (свет, температура и т.д.). Приспособленность организмов к 

абиотическим факторам. 

6.  6. Характер воздействия факторов среды на организмы. Диапазон действия факторов. 

Лимитирующий фактор.  

7.  Жизненные формы как форма приспособленности к среде.  

8.  Большие биогеохимические цикл в биосфере.  

9.  Общая классификация биотических взаимоотношений (биотических факторов).  

10.  Антропогенные факторы. Виды и формы воздействия человека на природу.  

11.  12. Учение о биосфере и ноосфере как теоретическая и практическая основа экологии 

человека. 

12.  Живое и биокосное вещество в биосфере. Роль живого вещества в эволюции биосферы. 

13.  Регулирование численности популяций - основа рационального использования видов. 

14.  Видовая структура биоценоза. Доминантные и эдификаторные виды. 

15.  Экосистемы и биогеоценозы. Основные группы видов в экосистемах: продуценты, кон-

сументы и редуценты.  

16. Поток энергии в экосистемах. Цепи питания. Трофические уровни. 

17.  Биологическая продуктивность. Экологические пирамиды. 

18.  Общая схема взаимоотношений человек - среда. Окружающая среда, качество среды, 

здоровье человека.  

19.  Получение энергии - основная причина загрязнения среды. 

20.  Загрязнение океана. Экологические последствия для человечества. 

21.  Экологические последствия ядерной войны. 

22.  Причины и последствия загрязнения почв. 

23.  Демографический взрыв. Демоэкологические перспективы: катастрофа или стабилиза-

ция? 

24.  Рациональное использование минеральных ресурсов среды. 

25.  Рациональное использование водных ресурсов.  

26.  Экологизация землепользования: 

27.  Особенности эксплуатации биологических ресурсов 

28.  Комплексный подход к изучению и использованию природных ресурсов. 

29.  Комплексный геоэкологический мониторинг. 



30.  Структура управления природопользованием. 

31.  Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС). 

32.  Оценка экологического состояния гео- и экосистем. 

33.  Экологическая экспертиза проектов. 

34.  Эклогический менеджмент и аудит. 

35.  Экономический механизм регулирования природопользования и охраны природы. 

36.  Классификация видов и источников загрязненияатмосферы.  

37. Методы очистки газовоздушных выбросов.  

38. Приоритетные загрязнители вод и источники загрязнения. 

39.  Методы очистки загрязненных вод.  

40. Экологические аспекты образования твердых отходов и методы их переработки 

 

6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
 

6.1. Перечень основной литературы 
 

1. В.В. Маврищев Общая экология: курс лекций. Учебное пособие. Изд-во: Минск: Новое зна-

ние; Москва: "ИНФРА-М" 

 

6.2. Перечень дополнительной литературы 
 

1. Тарасова Г.И., Свергузова С.В. Общая экология. Учебное пособие. Изд-во БГТУ, 2010 

2. Николайкин Н.И., Николайкина Н.Е., Мелехова О.П. Общая экология. Учебник М.: Дрофа, 

2008. 

3. Порожнюк Л.А., Порожнюк Е.В. Экология. Учебно-практическое пособие. Белгород, Изд-

во БГТУ, 2016 

4. Смоленская Л.М., Рыбина С.Ю. Экология. Лабораторный практикум. Изд-во БГТУ, 2013 

 

6.3. Перечень интернет ресурсов 
 

1. Стадницкий Г.В. Экология. Учебник. СПб.: ХИМИЗДАТ, 2014,  

http://www.iprbookshop.ru/22548. -ЭБС «IPRbooks». 

2. Фирсов А.И. Экология техносферы. Учебное пособие. Нижний Новгород: Нижегородский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ. 2013. 

http://www.iprbookshop.ru/20799.— ЭБС «IPRbooks» 

3. Карпенков С.Х.Экология. Учебник. М.: Логос В. 2014. http://www.iprbookshop.ru/21892.- ЭБС 

«IPRbooks». 

4.  Смоленская Л. М., Рыбина С. Ю. Экология. Лабораторный практикум. Белгород: БГТУ им. 

В. Г. Шухова, 2013. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040920472768665000006176 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
Специализированная аудитория для проведения лабораторных занятий: Баня водяная ЛВ-8, 

калориметр КФК-2МТ,  нитратомер анион-4101, рН-метры «рН-150М», фотоэлектроколори-

метр APEL-101, шкаф вытяжной, индикатор радиоактивности «РАДЭКС РД1706», микроскоп 

«Levenhuk» с цифровой камерой, шумомер testo 815, люксметр, весы лабораторные ВЛ-120, 

портативный турбидиметр HI 98703, кондуктометр Аникон 7020, мешалка ES-6120, мешалка 

верхнеприводная US-2200D. 

Специализированная аудитория для проведения лабораторных занятий: аппарат для встря-

хивания АВУ, весы SK-10000WP, весы ВЛР-200, весы ВЛТЭ – 1100, весы лабораторные 4 клас-

са, аквадистиллятор медицинский, дробилка трехвалковая, нитратометр анион-4101, иономер 

И-500 базовый, иономер лабораторный И-160, мешалка МР-25, печь муфельная ПМ-14М, печь 

муфельная,  рН-150М, стерилизатор ВК-30, термостат, УГ-2, фотоколориметр КФК-2, фото-

http://www.iprbookshop.ru/22548.%20-2014
http://www.iprbookshop.ru/20799.%E2%80%94
http://www.iprbookshop.ru/21892.%e2%80%94
https://elib.bstu.ru/?BasicSearchString=%D0%AD%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F&page=2
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040920472768665000006176


электроколориметр APEL-101, хроматограф Цвет-3006М, центрифуга лабор. ОПН-3, шкаф вы-

тяжной, шкаф сушильный СНОЛ-04, колбонагреватель ES-4100-3, мешалка ES-6120, печь му-

фельная ПМ-14М, печь муфельная  LOIP-LF-7/13G2, устройство перемешивающее LS-110. 

Специализированная учебная аудитория для проведения практических занятий: портатив-

ный мультимедийный комплекс. 

Демонстрируюся кинофильмы: «Экология - жизнь», «Технологии переработки отходов», «Био-

тестирование в оценке качества вод», «Биохимическая очистка сточных вод»,  «Рекультивация 

нарушенных территорий», «Биоценозы почв», «Альтернативные источники энергии», «Мусо-

роперерабатывающий комплекс г. Белгорода». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



 8. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

Утверждение рабочей программы без изменений. 

Рабочая программа без изменений утверждена 2019/2020 учебный год. 

Протокол № 11 заседания кафедры от «11» июня 2019  г. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

8. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

Утверждение рабочей программы без изменений. 

Рабочая программа без изменений утверждена 2020/2021 учебный год. 

Протокол № 11 заседания кафедры от «20» апреля 2020  г. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Приложение №1. Методические указания для обучающегося по освоению дис-

циплины 
 

     При изучении раздела «Основы экологии» студенту необходимо уяснить структуру общей 

экологии, изучить основные экологические термины и понятия, обратить внимание на то, что 

предметом изучения экологии является значительная часть природных систем. Изучая данную 

тему, студенты должны понять, что каждый живой организм находится под влиянием факторов 

среды, что действие факторов подчиняется определенным законам и формирует у различных 

видов отличительные признаки. Студенты должны запомнить основные среды жизни и их 

свойства, узнать, что, как среда влияет на живой организм, так и организмы влияют на среду 

своего обитания. Студентам рекомендуется обязательно ознакомиться с основными положени-

ями общей экологии, которые составляют базу для понимания функционирования разных при-

родных экосистем и биосферы в целом. 

    При изучении концепции экосистемы необходимо уяснить, что одним из главных свойств 

экосистемы как целостного образования является круговорот вещества и поток энергии, 

наиболее важным критерием ее структуры и функционирования считают пищевые взаимоот-

ношения популяций – трофическую структуру экосистемы. Студенты должны иметь пред-

ставление о продуктивности экологической системы - скорости, с которой продуценты усваи-

вают лучистую энергию солнца в процессе фотосинтеза, образуя органическое вещество, кото-

рое затем может быть использовано в качестве пищи. Самостоятельно убедиться в важности 

влияния солнца на процесс фотосинтеза позволит выполнение лабораторной работы «Исследо-

вание фотосинтезирующей деятельности высших растений в условиях загрязнения», а выявле-

ние содержания нитратов в растительных объектах в работе «Миграция элементов в биосфере. 

Определение содержания нитратов в растительных объектах» даст возможность оценить влия-

ние антропогенных факторов на один из биогеохимических циклов, а в работе «Оценка акусти-

ческого и радиоактивного загрязнений окружающей среды» выявить степень антропогенного 

влияния на биосферу. 

      Изучение раздела «Рациональное природопользование» студентам необходимо начать с 

понятия «природные ресурсы», затем важно уяснить классификацию природных ресурсов по 

следующим признакам: - по их использованию; - по принадлежности к тем или иным компо-

нентам природы; - по заменимости; - по исчерпаемости. Природные ресурсы – элементы при-

роды, часть всей совокупности природных условий и важнейшие компоненты природной сре-

ды, которые используются (или могут быть использованы) при данном уровне развития обще-

ства. Студентам необходимо обратить особое внимание на взаимосвязь двух процессов: чем 

выше уровень использования извлеченных природных ресурсов, тем ниже уровень загрязнения 

окружающей природной среды. В результате изучения данного раздела студент должен понять, 

что природные ресурсы (вода, земля, леса) в значительной степени определяют жизнеспособ-

ность общества. От того, как мы используем эти ресурсы, зависят не только наше здоровье, без-

опасность, экономика и благосостояние, но и будущее наших потомков.  

      Рациональное природопользование начинается с грамотной оценки качества окружающей 

природной среды. Варианты химических и биологических методов определения состояния вод 

водоемов и водотоков, а также почв представлены в лабораторном практикуме в целом ряде 

работ, позволяющих оценить качество природных вод («Определение содержания анионов в 

поверхностных водах», «Определение окисляемости природных вод» и др.), и региональных 

почв («Определение содержания гумусовых веществ в почве», Определение кислотности почв и 

содержания подвижного алюминия»).  

   Элементы прикладной или промышленной экологии рассматриваются в разделе «Экозащит-

ная техника и технологии» Для того чтобы в условиях производства обеспечить требуемое 

человеку качество окружающей среды, соблюсти нормативы загрязнения в местах проживания 

людей, вести контроль содержания загрязняющих веществ, необходима система инженерных и 

организационных мероприятий. Такая система требует затрат, практически не меньших, чем 

затраты на основное производство продукции. Однако требования экономики, направленные в 

первую очередь на достижение рентабельности предприятия, ограничивают возможности вло-



жения в охрану природы, от которой быстрой отдачи нет. А отказ от таких вложений ведет к 

ухудшению качества среды со всеми отрицательными последствиями. Предприятие обычно 

имеет выбор: обеспечить качество среды можно путем установки очистных сооружений перед 

выбросом и сбросом вредных веществ или изменить технологию, оборудование, проводить по-

литику ресурсосбережения, а иногда и отказываться от особо опасных производств. Именно во-

просам очистки загрязненных вод посвящены лабораторные работы по методам очистки мо-

дельных сточных вод. 

Важная роль при усвоении теоретического материала, выполнении лабораторного практику-

ма принадлежит самостоятельной работе и является важным этапом обучения студентов. Она 

проводится с целью развития у студентов способности к самостоятельному комплексному рас-

крытию проблем, в данном случае рационального использования природных ресурсов и охраны 

окружающей природной среды. Будущий специалист обязан овладеть методологией прогнози-

рования наступления аварийных ситуаций на производстве и их последствий для окружающей 

среды. 

Самостоятельная работа основывается на изучении основных теоретических положений, от-

дельных вопросов и тем учебных программ, разработке курсовых проектов и работ, написания 

рефератов, выполнения индивидуальных заданий, изучения техники и приобретения практиче-

ских навыков на учебно-тренировочных комплексах. 

Изучение дисциплины сопровождается выполнением студентами лабораторных работ, в ходе 

которых они получают непосредственное подтверждение теоретическим положениям, излагае-

мым в лекциях, приобретают навыки в постановке и проведении различных экспериментов, в 

«работе руками».  

Интерактивными методами обучения являются ролевые игры, занятия по типу «круглый 

стол», дискуссии, обсуждения, защита рефератов с использованием презентаций. Лабораторные 

и практические занятия позволяют студентам путем самостоятельного проведения эксперимен-

тов получить подтверждение теоретическим знаниям 

Формы контроля знаний студентов предполагают текущий, промежуточный и итоговый кон-

троли. Текущий контроль знаний проводится в форме тестирования, выполнения практических 

заданий, защиты лабораторных работ. Формой итогового контроля являются зачет (8семестр) и 

дифференцированный зачет (9семестр). 

Изучение отдельных тем курса необходимо осуществлять в соответствии с поставленными в 

них целями, их значимостью, основываясь на содержании и вопросах, поставленных в лекции 

преподавателя и приведенных в планах и заданиях к лабораторным работам. 

В учебниках и учебных пособиях, представленных в списке рекомендуемой литературы со-

держатся возможные ответы на поставленные вопросы. Инструментами освоения учебного ма-

териала являются основные термины и понятия, составляющие категориальный аппарат дис-

циплины. Их осмысление, запоминание и практическое использование являются обязательным 

условием овладения курсом.  

Для более глубокого изучения проблем курса при подготовке контрольных работ, рефератов, 

докладов и выступлений необходимо ознакомиться с публикациями в периодических изданиях. 

Поиск и подбор таких изданий, статей, материалов и монографий осуществляется на основе 

библиографических указаний и предметных каталогов. 

Если при ответах на сформулированные в перечне вопросы возникнут затруднения, необхо-

димо очередной раз вернуться к изучению соответствующей темы, либо обратиться за консуль-

тацией к преподавателю. 

Успешное освоение курса дисциплины возможно лишь при систематической работе, требу-

ющей глубокого осмысления и повторения пройденного материала, поэтому необходимо делать 

соответствующие записи по каждой теме. 
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