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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Категория (груп-
па) компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование ин-
дикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

результата обучения по дисциплине 

Разработка про-
ектных решений 

и организация 
проектирования. 

Обоснование 
проектных реше-
ний: выполнение 

и контроль 

ПК-2. Способен 
осуществлять и 
контролировать 
выполнение обос-
нования проектных 
решений объектов 
гражданского и 

промышленного и 
строительства 

ПК-2.1. Выбирает исход-
ную информацию и нор-
мативно-технические 
документы для выполне-
ния обоснования проект-
ных решений объектов, в 
т.ч. с учетом формирова-
ния доступной среды для 

маломобильных групп 
населения 

Знает порядок выбора исходной инфор-
мации и нормативно-технических доку-
ментов для выполнения расчетного обос-
нования проектных решений здания (со-
оружения) промышленного и гражданско-
го назначения 
Умеет пользоваться исходной информации 
и нормативно-технических документов 
для выполнения расчетного обоснования 
проектных решений здания (сооружения) 
промышленного и гражданского назначе-
ния 
Владеет навыками выбора исходной ин-
формации и нормативно-технических до-
кументов для выполнения расчетного 
обоснования проектных решений здания 
(сооружения) промышленного и граждан-
ского назначения 

ПК-2.2. Выбирает метод 
и методику выполнения 
обоснования проектного 
решения объекта, в т.ч. с 
учетом формирования 
доступной среды для мало-
мобильных групп насе-
ления 

Знает порядок выбора метода и методику 
выполнения обоснования проектного ре-
шения объекта, в т.ч. с учетом формиро-
вания доступной среды для маломобильных 
групп населения 
Умеет выбирать метода и методику вы-
полнения обоснования проектного реше-
ния объекта, в т.ч. с учетом формирования 
доступной среды для маломобильных групп 
населения Владеет навыками выбора ме-
тода и методику выполнения обоснования 
проектного решения объекта, в т.ч. с уче-
том формирования доступной среды для ма-
ломобильных групп населения 

ПК-2.3. Выполняет обос-
нование проектного ре-
шения объекта и докумен-
тирование его результа-
тов, в т.ч. с учетом фор-
мирования доступной сре-
ды для маломобильных 
групп населения 

Знает методов обоснование проектного 
решения объекта и документирование его 
результатов, в т.ч. с учетом формирования 
доступной среды для маломобильных групп 
населения  
Умеет обосновать проектного решения 
объекта и документирование его результа-
тов, в т.ч. с учетом формирования доступ-
ной среды для маломобильных групп насе-
ления 

Владеет навыками обоснование проектно-
го решения объекта и документирование 
его результатов, в т.ч. с учетом формиро-
вания доступной среды для маломобильных 
групп населения  

ПК-2.4. Оценивает соот-
ветствие результатов 
обоснования объекта 
строительства требова-
ниям нормативно-

технических документов, 
оценивает достоверность 
результатов обоснования, 
в т.ч.  с учетом формиро-
вания доступной среды для 

маломобильных групп 
населения 

Знает способы и методы оценки соответ-
ствие результатов обоснования объекта 
строительства требованиям нормативно-

технических документов, оценивает до-
стоверность результатов обоснования, в 
т.ч.  с учетом формирования доступной сре-
ды для маломобильных групп населения 

Умеет оценивать соответствие результа-
тов обоснования объекта строительства 
требованиям нормативно-технических 
документов, оценивает достоверность ре-
зультатов обоснования, в т.ч.  с учетом 
формирования доступной среды для маломо-
бильных групп населения 



Владеет навыками оценки соответствие 
результатов обоснования объекта строи-
тельства требованиям нормативно-

технических документов, оценивает до-
стоверность результатов обоснования, в 
т.ч.  с учетом формирования доступной сре-
ды для маломобильных групп населения 

ПК-2.5. Составляет ана-
литический отчет о ре-
зультатах обоснования 
объектов, в т.ч. с учетом 
формирования доступной 
среды для маломобильных 
групп населения 

Знает методику составления аналитиче-
ского отчета о результатах обоснования 
объектов, в т.ч. с учетом формирования 
доступной среды для маломобильных групп 
населения 

Умеет составлять аналитический отчет о 
результатах обоснования объектов, в т.ч. с 
учетом формирования доступной среды для 

маломобильных групп населения 

Владеет навыками составления аналити-
ческого отчета о результатах обоснования 
объектов, в т.ч. с учетом формирования 
доступной среды для маломобильных групп 
населения и гражданского назначения 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Компетенция ПК-2. Способен проводить расчетное обоснование техниче-
ских решений строящихся, реконструируемых, эксплуатируемых объектов капи-
тального строительства. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1.  Металлические и деревянные конструкции 

2.  Железобетонные и каменные конструкции 

3.  Основания и фундаменты 

4.  Строительная механика 

5.  Спецкурс по проектированию строительных конструкций 

6.  Проектирование фундаментов в сложных условиях 

7.  Вычислительные комплексы для расчета строительных конструкций 

8.  Физика среды и ограждающих конструкций 

9.  Конструктивные системы и тектоника зданий 

10.  Проектирование подземных зданий и сооружений 

11.  Компьютерные методы проектирования 

12.  Архитектурно-строительная физика 

13.  Учебная изыскательная практика 

14.  Производственная технологическая практика 

15.  Производственная проектная практика 

16.  Производственная преддипломная практика 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. единиц, 216 часов. 
Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки. 
Форма промежуточной аттестации зачет, экзамен. 

 

 



Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 7 

Семестр 

№ 8 

Общая трудоемкость дисциплины, час 216 108 108 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 89 53 36 

лекции 33 17 16 

лабораторные 17 17 - 

практические 33 17 16 

групповые консультации в период теоретического 
обучения и промежуточной аттестации 

6 2 4 

Самостоятельная работа студентов, включая инди-
видуальные и групповые консультации, в том чис-
ле: 

127 55 72 

Курсовой проект  - - - 

Курсовая работа - - - 

Расчетно-графическое задание - - - 

Индивидуальное домашнее задание  18 9 9 

Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным 

занятиям (лекции, практические занятия, лаборатор-
ные занятия) 

73 46 27 

Экзамен 36 - 36 

 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 4    Семестр 7 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 
Объем на тематический 

раздел по видам учебной 
нагрузки, час 
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1 Основные физико-механические свойства бетона, ар-
матуры и железобетона.   
Общие сведения о ЖБК 

 

 

1 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1 

2 Прочностные и деформативные свойства бетонов 2 1 - 2 

3 Арматура для ЖБК 1 1 - 2 

4 Физико-механические свойства железобетона 1 1 - 2 

5 Основы теории сопротивления железобетона. 1 1 - 2 

6 Расчеты по прочности железобетонных элементов. 
Расчет и конструирование изгибаемых элементов 

 

2 

 

4 

 

8 

 

12 

7 Расчет и конструирование внецентренно-сжатых и растя-
нутых элементов 

 

2 

 

3 

 

4 

 

8 

8 Особенности расчета и конструирования преднапряжен-
ных конструкций 

 

1 

 

1 

 

5 

 

7 

9 Трещиностойкость и перемещение железобетонных 
элементов. 
Трещиностойкость ж/б элементов 

 

 

2 

 

 

1 

 

 

- 

 

 

2 

10 Перемещение ж/б элементов 1 1 - 2 



11 Основы сопротивления динамическим воздействиям. 
Общие принципы проектирования ЖБК. 
Основы сопротивления ж/б элементов 

 

 

   1 

 

 

1 

 

 

- 

 

 

2 

12 Общие принципы проектирования зданий 1 1 - 2 

13 Плоские перекрытия зданий 1 1 - 2 

ИТОГО 17 17 17 46 
 

Курс 4 Семестр 8 
 

1 

 
ЖБК одноэтажного промышленного здания. 
Конструктивные схемы и основные конструкции. Нагруз-
ки на одноэтажное промздание 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

- 

 

 

3 

 2 Особенности расчета констр. рамы, виды конструкции, 
особенности расчетов элементов 

 

2 

 

2 

 

- 

 

3 

 3 ЖБК многоэтажного здания.  
Конструктивное решение. Принципы расчета рам, диа-
фрагм, ядер жесткости 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

- 

 

 

3 

4 Конструктивные схемы крупнопанельных зданий. Виды 
стеновых панелей  

 

2 

 

2 

 

- 

 

3 

5 Строительство в особых условиях.  
Конструкции зданий, возводимых в особых условиях 

 

2 

 

2 

 

- 

 

3 

6 Общие сведения, свойства материалов, расчет и кон-
струирование каменных и армокаменных конструк-
ций. 

Общие сведения о каменных конструкциях 

 

 

 

2 

 

 

 

2 

 

 

 

- 

 

 

 

4 

7 Расчет элементов каменных и армокаменных конструкций  

2 

 

2 

 

- 

 

4 

8 Каменные и армокаменные конструкции здания 2 2 - 4 

ИТОГО 16 16 - 27 

 

4.2. Содержание практических занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тема практического  занятия К-во 

часов 

Самостоя-

тельная 
работа на 

подготовку 
к аудитор-
ным заня-

тиям 

семестр № 7 

1 Основные физико-ме-

ханические свойства бе-
тона, арматуры и железо-
бетона.   
Прочностные и деформа-
тивные свойства бетонов 

Ознакомление с заданием на ИДЗ. 

Ознакомление с СП. Определение 
прочностных характеристик бетона 
класса, выбранного для выполнения 
ИДЗ  по нормативным документам.  

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

1 

2 Арматура для ЖБК Ознакомление с заданием на курсо-
вую работу. Ознакомление с сорта-
ментом арматуры. Определение проч-
ностных характеристик арматуры 
класса, выбранного для выполнения 
ИДЗ по нормативным документам.  

 
 
 
 
 
1 

 
 
 
 
 
1 

3 Физико-механические 
свойства железобетона 

В соответствии с заданием на КР вы-
полнить компоновку конструктивной 
схемы здания, сбор нагрузок на пере-
крытия с учетом функциональной 
схемы здания.  

 
 
 
 
1 

 
 
 
 
1 



4 Основы теории сопро-
тивления железобетона. 

Расчет прочности нормальных сече-
ний изгибаемых элементов  прямо-
угольного профиля с одиночной арма-
турой. 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

5 Расчеты по прочности 
железобетонных элемен-
тов. 
Расчет и конструирование 
изгибаемых элементов 

Расчет прочности нормальных сече-
ний изгибаемых элементов прямо-
угольного профиля с одиночной и 
двойной арматурой. 
 Расчет прочности нормальных сече-
ний изгибаемых элементов таврового 

профиля. 
Расчет прочности наклонных сечений 
изгибаемых элементов. 

 

 

 

2 

 

1 

 

1 

 

 

 

2 

 

1 

 

1 

6 

 

Расчет и конструирование 
внецентренно-сжатых и 
растянутых элементов 

Расчет прочности внецентренно-

сжатых элементов, работающих по 
случаю 1 и 2. 

 

 

3 

 

 

3 

7 Особенности расчета и 
конструирования пред-
напряженных конструкций 

Расчет прочности нормальных сече-
ний изгибаемых элементов  прямо-
угольного профиля, армированных 
преднапряженной арматурой. 

 

 

 

1 

 

 

 

1 

8 Трещиностойкость и пе-
ремещение железобетон-
ных элементов. 
Трещиностойкость ж/б 
элементов 

Расчет по образованию и раскрытию 
нормальных и наклонных трещин. 

 

1 

 

1 

9 Перемещение ж/б элемен-
тов 

Определение прогибов элементов с 
трещинами и без трещин в растянутой 
зоне. 

 

1 

 

1 

10 Основы сопротивления 
динамическим воздей-
ствиям. Общие принци-
пы проектирования 
ЖБК. 
Основы сопротивления 
ж/б элементов 

Расчет и конструирование внецен-
тренно-нагруженных фундаментов. 

 

1 

 

1 

11 Общие принципы проек-
тирования зданий 

Согласно заданию на КР и по резуль-
татам выполненных расчетом произ-
вести конструирование. 

 

 

1 

 

 

1 

12 Плоские перекрытия зда-
ний 

 

Защита ИДЗ. 
 

1 

 

1 

ИТОГО: 17 17 

семестр № 8 

1 ЖБК одноэтажного про-
мышленного здания. 
Конструктивные схемы и 
основные конструкции. 
Нагрузки на одноэтажное 
промздание 

Компоновка конструктивной схемы 
одноэтажного промздания. Сбор 
нагрузок на поперечную раму. 

 

 

2 

 

 

2 

2 Особенности расчета кон-
стр. рамы,  виды конструк, 
особенности расчетов эле-
ментов 

Расчет плиты покрытия на пролет. 
Расчет стропильных конструкций по-
крытия. Расчет поперечной рамы. 

 

 

2 

 

 

2 

3 ЖБК многоэтажного 
здания.  
Конструктивное решение. 
Принципы расчета рам, 
диафрагм, ядер жесткости 

 Расчет многоэтажной рамы. Расчет 
диафрагмы жесткости.  

 

4 

 

4 



4 Конструктивные схемы 
крупнопанельных зданий. 
Виды стеновых панелей  

Расчет панелей стен на вертикальную 
и горизонтальную нагрузку. 

 

2 

 

2 

5 Строительство в особых 
условиях.  
Конструкции зданий, воз-
водимых в особых услови-
ях 

Упрощенный расчет монолитной пли-
ты на сейсмическую нагрузку. 

 

2 

 

2 

6 Общие сведения, свой-
ства материалов, расчет 
и конструиро-вание ка-
менных и армокаменных 
конструкций. 
Общие сведения о камен-
ных конструкциях 

Расчет прочности центрально и вне-
центренно нагруженных кирпичных 
столбов.  

 

2 

 

2 

7 Расчет элементов камен-
ных и армокаменных кон-
струкций 

Расчет армокирпичного столба. 
Расчет простенка 

 

1 

 

1 

8 Каменные и армокамен-
ные конструкции здания 

Расчет наружных стен.  

1 

 

1 

ИТОГО 16 16 

ВСЕГО 33 33 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Наименование лабораторной работы  К-во 
часов 

Самостоя-

тельная 
работа на 

подготовку 
к аудитор-

ным заняти-
ям 

Семестр №7  

1 Расчеты по прочности 
железобетонных элемен-
тов. 
Расчет и конструирование 
изгибаемых элементов 

Испытание железобетонной балки на 
изгиб с разрушением по нормальному 
сечению. 
 Испытание железобетонной балки на 
изгиб с разрушением по наклонному 
сечению. 

 

 

4 

 

4 

 

 

4 

 

4 

2 Расчет и конструирование 
внецентренно-сжатых и 
растянутых элементов 

Испытание железобетонного внецен-
тренно сжатого элемента 

 

4 

 

4 

3 Особенности расчета и 
конструирования пред-
напряженных конструкций 

Испытание железобетонной предвари-
тельно напряженной балки 

 

5 

 

5 

ИТОГО 17 17 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
 

Не предусмотрены учебным планом. 
 

4.5. Содержание расчетно-графического задания, 
индивидуальных домашних заданий 

 

В соответствии с учебным планом каждый студент выполняет одно индиви-
дуальная домашняя задания (ИДЗ) в 7-м семестре на тему «Расчет и проектирова-
ние монолитного ребристого перекрытия» многоэтажного каркасного здания и 



одно ИДЗ 8-м семестре на тему «Расчет и проектирование сборных железобетон-
ных конструкции многоэтажного каркасного здания». На выполнение каждого 
ИДЗ предусмотрено 9 часов. 

Цель выполнения ИДЗ– углубить и закрепить знания студента в ходе при-
нятия им самостоятельных решений по конкретным вопросам расчета и проекти-
рования на примере многоэтажного каркасного здания. 

Содержание ИДЗ, выполняемая студентами в 7-м семестре: 
- компоновка конструктивной схемы ребристого монолитного перекрытия многоэтажно-

го каркасного здания; 

- расчет и конструирование монолитной плиты перекрытия; 

- расчет и конструирования монолитной второстепенной балки; 

- разработка рабочих чертежей конструкций;  

- составления спецификации, ведомости расхода стали и выборки материалов на один 
элемент. 

ИДЗ состоит из расчетно-пояснительной записки (10-15 стр. формата А4) и 
графической части (2-3 листа формата А3).  

Содержание ИДЗ, выполняемая студентами в 8-м семестре: 
- компоновка конструктивной схемы сборного перекрытия многоэтажного каркасного 

здания; 

- выполнение расчета и конструирования многопустотной плиты перекрытия много-
этажного каркасного здания; 

- выполнение расчета и конструирования ригеля перекрытия многоэтажного каркасного 
здания; 

- выполнение расчета и конструирования колонны среднего ряда подвала и фундамента 
под нее многоэтажного каркасного здания. 

ИДЗ состоит из расчетно-пояснительной записки (10-15 стр. формата А4) и 
графической части (2-3 листа формата А3).  

В процессе выполнения индивидуальных домашних заданий осуществляет-
ся контактная работа обучающегося с преподавателем. Консультации проводятся 
в аудитория и/или посредствам электронной информационно-образовательной 
среды университета. 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-
ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

5.1. Реализация компетенций 
 

Компетенция ПК-2. Способен проводить расчетное обоснование техниче-
ских решений строящихся, реконструируемых, эксплуатируемых объектов капи-
тального строительства. 

 

Наименование индикатора достижения компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-2.1. Выбирает исходную информацию и норматив-
но-технические документы для выполнения обоснова-
ния проектных решений объектов, в т.ч. с учетом фор-
мирования доступной среды для маломобильных групп 
населения 

Защита ИДЗ, 

ПК-2.2. Выбирает метод и методику выполнения обос-
нования проектного решения объекта, в т.ч. с учетом 
формирования доступной среды для маломобильных 
групп населения 

Защита ИДЗ, 



ПК-2.3. Выполняет обоснование проектного решения 
объекта и документирование его результатов, в т.ч. с 
учетом формирования доступной среды для маломобиль-
ных групп населения 

Зачет, защита ИДЗ 

ПК-2.4. Оценивает соответствие результатов обоснова-
ния объекта строительства требованиям нормативно-

технических документов, оценивает достоверность ре-
зультатов обоснования, в т.ч.  с учетом формирования 
доступной среды для маломобильных групп населения 

Защита ИДЗ 

ПК-2.5. Составляет аналитический отчет о результатах 
обоснования объектов, в т.ч. с учетом формирования 
доступной среды для маломобильных групп населения 

Экзамен 

 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов  
для экзамена / дифференцированного зачета / зачета 

 
№ 
п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов  

1. Основные физико-

механические свойства 
бетона, арматуры и же-
лезобетона.   

1.Классификация бетона. 
2.Усадка и ползучесть бетона. 
3.Деформация бетона. Зависимость деформации бетона при 
длительной и многократно повторных нагрузках. 
4.Что такое предельное сжимаемость и предельная растяжи-
мость бетона? 

5.Арматура. Арматурные изделия. 
6.Сущность предварительно напряженного бетона. 

2. Основы теории сопро-
тивления железобетона. 

1.Напряженно-деформированное состояние железобетонных 
элементов под нагрузкой. 
2. Случаи разрушения изгибаемых элементов. 
3.Развития методов расчета железобетонных элементов. Недо-
статки методов расчета по допускаемым напряжениям и по 
разрушающим усилиям. 
4. Нормативные и расчетные характеристики материалов. 
5. Какие расчеты выполняются по методу расчета по предель-
ным состояниям железобетонных элементов? 

6.Система коэффициентов при расчете жб элементов. 
7. Предварительное напряжения арматуры и ее потери. 

3. Расчеты по прочности 
железобетонных эле-
ментов. 

1. Условия прочности по нормальным сечениям изгибаемых 
элементов прямоугольного (и других) профиля с одиночной и 
двойной арматурой. 
2. Подбор сечений изгибаемых элементов прямоугольного 
профиля с одиночной и двойной арматурой. 
3.Условия прочности изгибаемых элементов таврового профи-
ля. 
4.Условия прочности по наклонному сечению в балках с попе-
речной и без поперечной арматуры. 
5. Что такое случайные эксцентриситеты продольной сжима-
ющей силы? 

6. Условия прочности внецентренно сжатых элементов для 
случая 1 и 2. 
7.Каковы условия прочности центрально-растянутых элемен-
тов? 



4. Трещиностойкость и 
перемещение железо-
бетонных элементов. 

1.Трещиностойкость железобетонных элементов. 
2.Основные положения расчета момента образования трещин 
при упругой и неупругой работе бетона сжатой зоны. 
3.Определения напряжения в бетоне и арматуре в сечениях без 
трещин и с трещинами. 
4.Жесткости жб элемента на участках с и без трещин. 
5. Прогиб элемента при длительной действия нагрузок. 

5. Основы сопротивления 
динамическим воздей-
ствиям. Общие прин-
ципы проектирования 
ЖБК. 

1. Виды динамических нагрузок для железобетонных элемен-
тов. 
2.От чего зависть коэффициент динамичности при расчете на 
динамические нагрузки. 
3.Проверка железобетонных элементов на выносливость. 

5. ЖБК одноэтажного 
промышленного зда-
ния. 

1.Сборные железобетонные элементы одноэтажного промзда-
ния. 
2.Конструктивные схемы здания с плитами покрытия на про-
лет. 
3.Системы связей. Горизонтальные и вертикальные связи. 
4.Метод расчета нагрузок от мостовых кранов при расчете 
подкрановых балок. 
5. Железобетонные стропильные и подстропильные конструк-
ции.  

6. ЖБК многоэтажного 
здания.  

1.Конструктивные схемы многоэтажных промышленных и 
гражданских зданий. 
2.Системы, обеспечивающие пространственную жесткость 
многоэтажных зданий. 
3.Расчетные схемы многоэтажных зданий. 
4.Определения усилий в многоэтажных рамных, рамно-

связевых и связевых каркасах. 
5.Определения перемещений и прогибов в многоэтажных ра-
мах. 

7. Строительство в осо-
бых условиях. 

1.Особенности конструктивных решений зданий, возводимых 
в сейсмических районах. 
2.Особенности конструктивных решений зданий, возводимых 
в районах с вечномерзлыми грунтами. 
3.Особенности конструктивных решений зданий, возводимых 
в условиях низких отрицательных температур. 

8. Общие сведения, свой-
ства материалов, расчет 
и конструирование ка-
менных и армокамен-
ных конструкций. 

1. Материалы для каменной кладки. 
2.Каменные кладки. 
3. Расчет элементов и сечений неармированных каменных и 
армокаменных конструкций по предельным состояниям пер-
вой группы. 
4. Расчет элементов и сечений неармированных каменных и 
армокаменных конструкций по предельным состояниям вто-
рой группы. 
5.Каменные здания. Статический расчет каменных зданий. 
Элементы каменных зданий. 

 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 

Курсовые работы и проекты не предусмотрены учебным планом. 
 
 



5.3. Типовые контрольные задания  

для текущего контроля в семестре 
 

1. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента прямоугольного 
профиля с одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, арматура-класса А400, в=25 см, h=50 см, а 
=3,5 см, М=150 кН∙м. 

2. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента прямоугольного 
профиля с одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В25, γв1=1, арматура-класса А400, в=25 см, h=45 см, а 
=3,5 см, М=120 кН∙м. 

3. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента прямоугольного 
профиля с одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, арматура-класса А500, в=25 см, h=50 см, а 
=3,5 см, М=200 кН∙м. 

4. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента прямоугольного 
профиля с одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, арматура-класса А500, в=25 см, h=50 см, а 
=3,5 см, М=100 кН∙м. 

5. Проверить прочность изгибаемого элемента прямоугольного профиля с 
одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, рабочая арматура 2 стержня диаметром 14 
мм, класса А400, в=25 см, h=50 см, а =3,5 см, М=150 кН∙м. 

6. Проверить прочность изгибаемого элемента прямоугольного профиля с 
одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, рабочая арматура 2 стержня диаметром 12 
мм, класса А400, в=25 см, h=50 см, а =3,5 см, М=150 кН∙м. 

7. Проверить прочность изгибаемого элемента прямоугольного профиля с 
одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, рабочая арматура 4 стержня диаметром 12 
мм, класса А500, в=25 см, h=50 см, а =3,5 см, М=250 кН∙м. 

8. Проверить прочность изгибаемого элемента прямоугольного профиля с 
одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, рабочая арматура 2 стержня диаметром 18 
мм, класса А500, в=25 см, h=50 см, а =3,5 см, М=220 кН∙м. 

9. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента прямоугольного 
профиля с двойной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В20, γв1=1, арматура-класса А400, в=25 см, h=50 см, а 
=3,5 см, М=700 кН∙м. 

10. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента прямоугольного 
профиля с одиночной арматурой при следующих исходных данных:  

 бетон-тяжелый класса В25, γв1=1, арматура-класса А500, в=25 см, h=50 см, а 
=3,5 см, М=700 кН∙м. 

11. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента таврового про-
филя (с полкой в сжатой зоне) с одиночной арматурой при следующих исходных 
данных:  

бетон-тяжелый класса В20, γв1=0,9, арматура класса А400, М=270 кН∙м, а= 6 
см, в =20 см, h = 60 см, в′f=40 см, h′f=12 см. 

12. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента таврового про-
филя (с полкой в сжатой зоне) с одиночной арматурой при следующих исходных 
данных: бетон-тяжелый класса В25, γв1=0,9, арматура класса А400, М=270 кН∙м, 
а= 6 см, в =20 см, h = 60 см, в′f=40 см, h′f=12 см. 



13. Рассчитать и подобрать арматуры изгибаемого элемента таврового про-
филя (с полкой в сжатой зоне) с одиночной арматурой при следующих исходных 
данных:  

бетон-тяжелый класса В20, γв1=0,9, арматура класса А500, М=270 кН∙м, а= 6 
см, в =20 см, h = 60 см, в′f=40 см, h′f=10 см. 

14. Определить образуются ли трещины в изгибаемом элементе при следую-
щих данных: ширина балки в=20 см, высота h=100 см, напрягаемая растянутая 
рабочая арматура Asp=10,8 см2, αsp=5,54, продольная сжатая арматура As′=3,14 см2, 
αs′=6,15, a=a′=5 см, бетон- тяжелый, класса В40, Rbt,ser=2,1МПа, усилие предвари-
тельного обжатия растянутой арматуры P=800 кН, М=600 кН∙м. 

15. Определить ширины раскрытия трещин в изгибаемом элементе при сле-
дующих данных: ширина балки в=20 см, высота h=100 см, напрягаемая растяну-
тая рабочая арматура Asp=10,8 см2, αsp=5,54, продольная сжатая арматура As′=3,14 
см2, αs′=6,15, a=a′=5 см, бетон- тяжелый, класса В40, Rbt,ser=2,1МПа, усилие пред-
варительного обжатия растянутой арматуры P=800 кН, М=900 кН∙м. 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 
 

При промежуточной аттестации в форме экзамена, дифференцированного 
зачета, дифференцированного зачета при защите курсового проекта/работы ис-
пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-
творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая 
шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 
 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование 
показателя 
оценивания 

результата 
обучения по 
дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов и определений, понятий 
Знание основных закономерностей и соотношений, принципов 
Объём освоенного материала, усвоение всех дидактических единиц 
(разделов) 
Полнота ответов 
Правильность ответов 

Чёткость изложения и интерпретации знаний 

Умения Освоение методик - умение решать (типовые) практические задачи, 
выполнять (типовые) задания 

Умение использовать теоретические знания для выбора методики 
решения задач, выполнения заданий 

Умение проверять решение и анализировать результаты 
Умение качественно оформлять (презентовать) решение задач и 
выполнения заданий 

Навыки Навыки решения стандартных/нестандартных задач 
Быстрота выполнения трудовых действий и объём выполненных заданий 
Качество выполнения трудовых действий  
Самостоятельность планирования выполнения трудовых действий 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-
лей и критериев оценивания. 



Оценка сформированности компетенций по показателю Знания.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание терминов, 
определений, поня-

тий 

Не знает терминов 
и определений 

Знает термины и 
определения, но до-
пускает неточности 
формулировок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно сформули-
ровать их самостоя-
тельно 

Знание основных 
закономерностей, 

соотношений, 
принципов 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний 

Знает основные за-
кономерности, со-
отношения, прин-
ципы построения 
знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Знает основные зако-
номерности, соотно-
шения, принципы по-
строения знаний, мо-
жет самостоятельно их 
получить и использо-
вать 

Объем освоенного 
материала 

Не знает значитель-
ной части материа-
ла дисциплины 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 

дисциплины в до-
статочном объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием ма-
териала дисциплины, 
владеет дополнитель-
ными знаниями 

Полнота ответов на 
вопросы 

Не дает ответы на 
большинство вопро-
сов 

Дает неполные от-
веты на все вопро-
сы 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 
- полные 

Дает полные, развер-
нутые ответы на по-
ставленные вопросы 

Четкость изложе-
ния и интерпрета-

ции знаний 

Излагает знания без 
логической последо-
вательности 

Излагает знания с 

нарушениями в ло-
гической последо-
вательности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической после-
довательности 

Излагает знания в ло-
гической последова-
тельности, самостоя-
тельно их интерпрети-
руя и анализируя 

Не иллюстрирует 

изложение поясня-
ющими схемами, 
рисунками и при-
мерами 

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небрежно 
и с ошибками 

Выполняет пояс-
няющие рисунки и 
схемы корректно и 

понятно 

Выполняет поясняю-
щие рисунки и схемы 
точно и аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает и 
интерпретирует 

знания 

Допускает неточ-
ности в изложе-
нии и интерпрета-
ции знаний 

Грамотно и по 
существу излага-
ет знания 

Грамотно и точно из-
лагает знания, делает 
самостоятельные вы-
воды 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Освоение методик - 
умение решать 
(типовые) 
практические 
задачи, выполнять 
(типовые) задания 

Не умеет выпол-
нять 

поставленные 

практические 

задания, 
выбрать типовой 

алгоритм решения 

Умеет  
выполнять практи-
ческие задания, но 
не всех типов.  
Способен решать 
задачи только по 
заданному алго-
ритму   

Умеет  
выполнять типо-
вые практические 
задания, преду-
смотренные про-
граммой  

Умеет  
выполнять практиче-
ские задания повы-
шенной сложности  

Умение 
использовать 
теоретические 
знания для выбора 
методики решения 
задач, выполнения 
заданий 

Не может увязывать 
теорию с практикой, 
не может ответить 
на простые вопросы 
по выполнению за-
даний,  
не может обосновать 
выбор метода реше-
ния задач  

Испытывает за-
труднения в приме-
нении теории при 
решении задач, при 
обосновании реше-
ния  
 

Правильно приме-
няет полученные 
знания при выпол-
нении заданий и 
обосновании ре-
шения.  
Грамотно обосно-
вывает ход реше-
ния задач  

Умеет применять 
теоретическую базу 
дисциплины при вы-
полнении практиче-
ских заданий, предла-
гать собственный ме-
тод решения.  
Грамотно обосновы-
вает ход решения за-
дач,  



Умение проверять 
решение и 
анализировать 
результаты 

Допускает грубые 
ошибки при выпол-
нении заданий, 
нарушающие логику 
решения  
 

Допускает ошибки 
при выполнении 
заданий,  
нарушения логики 
решения.  
Испытывает за-
труднения с выво-
дами  

Допускает некото-
рые ошибки при 
выполнении зада-
ний, не нарушаю-
щие логику реше-
ния.  
Делает выводы по 
результатам ре-
шения  

Не допускает ошибок 
при выполнении за-
даний, правильно 
обосновывает приня-
тое решение.  
Самостоятельно ана-
лизирует задания и 
решение  

Умение 
качественно 
оформлять 
(презентовать) 
решение задач и 
выполнения 
заданий 

Не способен проил-
люстрировать реше-
ние поясняющими 
схемами, рисунками  
 

Поясняющие ри-
сунки и схемы со-
держат ошибки, 
оформлены 
небрежно  
 

Поясняющие ри-
сунки и схемы 
корректны и по-
нятны.  
 

Поясняющие рисунки 
и схемы верны и ак-
куратно оформлены  
 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Навыки решения 
стандартных/неста
ндартных задач 

Не обладает навы-
ками выполнения 
поставленных задач  
 

Испытывает труд-
ности при выпол-
нении отдельных 
поставленных задач  
 

Не испытывает 
затруднений при 
выполнении стан-
дартных задач.  
Решение нестан-
дартных задач 
представляет для 
него сложности.  

Не испытывает за-
труднений при вы-
полнении стандарт-
ных задач.  
Использует получен-
ные навыки при ре-
шении сложных, не-
стандартных задач  

Быстрота 
выполнения 
трудовых действий 

и объём 
выполненных 
заданий 

Не выполняет тру-
довые действия или 
выполняет очень 
медленно, не дости-
гая поставленных 
задач  

Выполняет трудо-
вые действия мед-
ленно, с отставани-
ем от установлен-
ного графика.  

Выполняет трудо-
вые действия, вы-
полняет все по-
ставленные зада-
ния.  

Выполняет трудовые 
действия быстро, вы-
полняя все постав-
ленные задания  

Качество 
выполнения 
трудовых действий  

Выполняет трудовые 
действия некаче-
ственно  
 

Выполняет с недо-
статочным каче-
ством  
 

Выполняет трудо-
вые действия ка-
чественно  
 

Выполняет трудовые 
действия качественно 
даже при выполнении 
сложных заданий 

Самостоятельность 
планирования 
выполнения 
трудовых действий 

Не может самостоя-
тельно планировать 
и выполнять соб-
ственные трудовые 
действия  

Выполняет трудо-
вые действия толь-
ко с помощью 
наставника  
 

Самостоятельно 
выполняет трудо-
вые действия с 
консультацией у 
наставника  

Выполняет трудовые 
действия самостоя-
тельно, без посторон-
ней помощи  
 

 

Критериями оценивания достижений показателей при сдаче зачета являются: 
 

Наименование 
показателя 
оценивания 
результата 

обучения по 
дисциплине 

Критерий оценивания 

зачтено Студент ответил на теоретический вопрос с небольшими неточностями. 
Студент владеет теоретическим материалом, отсутствуют или частично 
ошибки при описании теории, формулирует собственные, самостоятель-
ные, обоснованные, аргументированные суждения. Ответил на все до-
полнительные вопросы. 

Не зачтено При ответе на теоретический вопрос студент продемонстрировал недо-
статочный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопросы 
было допущено множество неправильных ответов. 



Критериями оценивания достижений показателей при сдаче экзамена являются: 
 

Наименование 
показателя 
оценивания 
результата 

обучения по 
дисциплине 

Критерий оценивания 

5 Студент полностью и правильно ответил на теоретический вопрос. Сту-
дент владеет теоретическим материалом, отсутствуют ошибки при опи-
сании теории, формулирует собственные, самостоятельные, обоснован-
ные, аргументированные суждения. Ответил на все дополнительные во-
просы. 

4 Студент ответил на теоретический вопрос с небольшими неточностями. 
Студент владеет теоретическим материалом, отсутствуют ошибки при 
описании теории. Ответил на большинство дополнительных вопросов. 

3 Студент ответил на теоретический вопрос с существенными неточно-
стями. Студент владеет теоретическим материалом, присутствуют не-
значительные ошибки при описании теории. При ответах на дополни-
тельные вопросы было допущено много неточностей. 

2 При ответе на теоретический вопрос студент продемонстрировал недо-
статочный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопросы 
было допущено множество неправильных ответов. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

6.1. Материально-техническое обеспечение 
 

№ Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений 

и помещений для самостоятельной работы 

1.  Учебная аудитория для проведения 
лекционных занятий 

Специализированная мебель. 
Мультимедийная установка, экран, доска, ком-
пьютерная техника, подключенная к сети ин-
тернет и имеющая доступ в электронно-
образовательную среду 

2.  Учебная аудитория для проведения 
практических занятий, групповых и ин-
дивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации 

Специализированная мебель. 
Мультимедийная установка, экран, доска, ком-
пьютерная техника, подключенная к сети ин-
тернет и имеющая доступ в электронно-
образовательную среду 

3.  Учебная аудитория для проведения ла-
бораторных занятий 

Специализированная мебель.  
Гидравлический пресс на 50 т, гидравлический 
пресс на 100 т, разрывная машина и др. 
Компьютерная техника подключенная к сети 
«Интернет» и имеющая доступ в электронную 
информационно-образовательную среду 

4.  Зал электронных ресурсов, 
здание библиотеки 

Специализированная мебель. Компьютерная 
техника подключенная к сети «Интернет» и 
имеющая доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду 

5.  Читальный зал учебной литературы, 
здание библиотеки 

Специализированная мебель. 
Компьютерная техника, подключенная к сети 
интернет и имеющая доступ в электронно-
образовательную среду 



6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ 
п/п 

Перечень лицензионного 

программного обеспечения 

Реквизиты подтверждающего документа 

1. Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-
tion V6328633. Соглашение действительно с 
02.10.2017 по 31.10.2023). Договор поставки 
ПО 0326100004117000038-0003147-01 от 
06.10.2017 

2. Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-
tion V6328633. Соглашение действительно с 
02.10.2017 по 31.10.2023 

3. Kaspersky Endpoint Security «Стан-
дартный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 
24.05.2018. Срок действия лицензии до 
19.08.2020 
Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 
27782 «Поставка продления права пользова-
ния (лицензии) Kaspersky Endpoint Security 
от 03.06.2020. Срок действия лицензии 
19.08.2022г. 

4. Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

5. Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

 

 6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
 

1. Байков, В.Н. Железобетонные конструкции: общий курс/ В.Н. Байков., 
Э.Е. Сигалов — М.: Стройиздат, 1991. 

2. Еременок, П. А. Каменные и армокаменные конструкции: учеб. для вузов 
/ П. А. Еременок. — Киев: Вища школа, 1981.  

3. Смоляго Г.А. Основы курса «Железобетонные и каменные конструкции»: 
учеб. пособие/ Г.А. Смоляго, В.И. Дронов. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2011. – 203 с. 

4. Пириев Ю.С. Железобетонные и каменные конструкции Методические 
указания. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2021. – 36 с. 

5. Пириев Ю.С. Железобетонные и каменные конструкции Методические 
указания. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. – 52 с. 

6. В.М. Бондаренко.  Железобетонные и каменные конструкции. / В.М. Бон-
даренко, Р.О. Бакиров и др. – М.: Высш. школа, 2010. – 888 с. 

7. Габитов А.И. Железобетонные и каменные конструкции. Курсовое и 
дипломное проектирование с использованием программного комплекса SCAD: 
учебное пособие / А.И. Габитов. – М.: Издательство СКАД СОФТ, Издательство 
АСВ, 2011. – 280с. 

8. СП 20.13330.2016. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 
СНиП 2.01.07-85*. Нормы проектирования. — М.: ОАО «ЦПП», 2016. 

9. СП 63.13330.2018. Бетонные и железобетонные конструкции. Основные 
положения. Актуализированная редакция СП 52-01-2003. — М.: ООО «Анали-
тик», 2018. 

10. СП 15.13330.2010. Каменные и армокаменные конструкции. Актуализи-
рованная редакция СНиП II-22-81. — М.: ОАО «ЦПП», 2011. 

11. СП 16.13330.2011 Металлические конструкции. Актуализированная ре-
дакция СНиП 2–23–81*. – М.: ОАО «ЦПП», 2011. 

12. СП 64.13330.2011 Деревянные конструкции. Актуализированная редак-
ция СНиП II–25–80*. – М.: ОАО «ЦПП», 2011. 



6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-
ционно-справочных систем 

 

1. www.rsl.ru – Российская государственная библиотека (РГБ); 
2. www.ebdb.ru – Книжная поисковая система; 
3. www.know-house.ru – Информационная система по строительству; 

4.     электронно-библиотечная система: http://www.iprbookshop.ru; 

6.     электронная система «Техэксперт»; 
7.     информационная справочная система «Стройэксперт»; 
8.     информационная справочная система «Консультант-плюс»; 

9.     информационная справочная система «Стройконсультант». 

http://www.rsl.ru/
file:///M:/ВСЕ%20ДЛЯ%20УМКД/УМКД-бакалавр/Российская%20государственная%20библиотека%20(РГБ)%20%20(http:/www.rsl.ru)


7. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

 

Рабочая программа утверждена на 2023/2024 учебный год без изменений / 

с изменениями, дополнениями. 

Пункт 6.3 дополнить: 

Железобетонные и каменные конструкции [Электронный ресурс]: 

методические указания к выполнению индивидуального домашнего задания 

№1 для студентов, обучающихся по направлению 08.03.01 Строительство 

профиля подготовки «Проектирование зданий» / БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. 

стр-ва и гор. хоз-ва; сост. Ю. С. Пириев. — Электрон. текстовые дан. — 

Белгород: Издательство БГТУ им. В. Г. Шухова, 2021. (Э.Р. №6260) — Режим 

доступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2021110814392378800000656619 
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