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1.  ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Компе-
тенции 

Код 

компетенции 

Индикаторы 
компетенции 

Результаты обучения 
по дисциплине 

Профес-
сиональ-

ные 

ПК-4. Спосо-

бен разраба-

тывать схемы 

размещения 

объектов про-

фессиональ-

ной деятель-

ности в соот-

ветствии с 

технологией 

производства 

ПК-4.1. Анализирует 
функции, а также па-
раметры и характери-
стики рабочих процес-
сов объектов профес-
сиональной деятель-
ности и определяет их 
место и назначение в 
технологической 
схеме производства 
продукции 

Знать: основные исторические достижения отече-
ственных и зарубежных ученых в вопросах разра-
ботки схем размещения ОПД на объектах тепло- и 
электроэнергетики. 

Уметь: учитывать влияние исторических научных 

достижений в области энергетики на эффектив-

ность разработки схем размещения ОПД на объек-

тах тепло- и электроэнергетики. 
Владеть: навыками использования исторического 
опыта и основных понятий в области теплоэнерге-
тики для разработки схем размещения ОПД на объ-
ектах тепло- и электроэнергетики. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

2.1. Перечень дисциплин, знание которых необходимо при изучении данного модуля 

Компетенция ПК-4 формируется следующими дисциплинами. 

Наименование дисциплины  Наименование разделов (тем) 

Отечественная история План ГОЭЛРО. 

Физика (школьный курс) Термодинамика, молекулярная физика, ядерная физика. 

Информатика Поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач. 

 2.2 Перечень дисциплин, для которых освоение модуля необходимо как предшествующее 

Компетенция ПК-4 формируется следующими дисциплинами. 

Наименование дисциплины  Наименование разделов (тем) 

Источники энергии Топливо, его характеристики. 

Физика Система СИ. 

Компьютерные техноло-

гии в теплоэнергетике 

Поиск, критический анализ и синтез информации, приме-

нять системный подход для решения поставленных задач. 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 ЗЕ, 156 часа.  

Вид учебной работы Обозначение 
Всего 

часов 

Семестр № 1 

Всего  

часов 

В  

неделю 

Общая трудоемкость дисциплины, час  156 156  

Аудиторные занятия, в т.ч.:  156 156  

Лекции Л 34 34 1 

лабораторные ЛЗ    

практические ПЗ 51 51 1,5 

семинары СЗ    

УИРС УИРС    

консультации К 2 2  

Самостоятельная работа студентов, в том числе: СРС 36 36 2 

Курсовой проект КП    

Курсовая работа КР    

Расчетно-графические задания РГЗ 6,5 6,5  

Индивидуальное домашнее задание ИДЗ    
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Рефераты Р    

Другие виды самостоятельной работы ДВСР    

Под контролем преподавателя (в аудитории) КСР    

Промежуточная аттестация (зачет, экзамен) зачет (З)  6,5 6,5  

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

№ 

п/п 

 

 

Наименование раздела дисциплины 

Л
ек

ц
и

и
 (

ч
ас

.)
 

П
р

ак
ти

к
а 

(ч
ас

.)
 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

. 

р
аб

о
та

 (
ч
ас

.)
 

В
се

го
 (

ч
ас

) 

1 ОРГАНИЗАЦИЯ БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ ТЕПЛОМЕХАНИ-

ЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

2 4 2 6 

1.1 Организация обслуживания теплотехнического оборудования.     

1.2  Организация ремонта теплотехнического оборудования.     

2 БЕЗОПАСНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТОПЛИВНОГО ХОЗЯЙСТВА ПРО-

МЫШЛЕННЫХ И ОТОПИТЕЛЬНЫХ КОТЕЛЬНЫХ 

    

2.1 Хранение твердого и жидкого топлива.     

2.2 Топливоподача при сжигании твердого топлива.     

2.3 Топливоподача при сжигании жидкого топлива.     

2.4 Газоснабжение промышленных и отопительных котельных.     

3 БЕЗОПАСНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТОПОЧНЫХ УСТРОЙСТВ 2 4 2 6 

3.1. Контроль процесса горения.     

3.2. Топки для слоевого сжигания твердого топлива.     

3.3. Пылеугольные топки.     

3.4. Топки для сжигания жидкого топлива.     

3.5. Топки для сжигания газа.     

4 БЕЗОПАСНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ПАРОВЫХ И ВОДОГРЕЙ-НЫХ 

КОТЛОВ  

2 4 2 6 

4.1. Требования правил Госгортехнадзора.     

4.2. Паровые котлы.     

4.3. Водогрейные и пароводогрейные котлы.     

4.4. Пароперегреватели.     

4.5. Хвостовые поверхности нагрева.     

4.6. Водный режим и сепарация пара.     

4.7. Очистка поверхностей нагрева от золы. Шлакозолоудаление и золоулавливание.     

4.8. Экономичная эксплуатация котельных установок     

5 БЕЗОПАСНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ МАШИН 2 4 2 6 

5.1. Тягодутьевые машины.     

5.2. Газовоздушный тракт котельной установки.     

5.3.  Центробежные насосы.     

5.4. Газотурбинные установки.     

6 БЕЗОПАСНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕПЛОИСПОЛЬЗУЮЩИХ УСТА-

НОВОК 

2 4 2 6 

6.1. Общие положения.     

6.2. Теплоподготовительные установки промышленных и отопительных котельных.     

6.3. Сушильные установки.     

6.4. Выпарные установки.     

6.5. Ректификационные установки.     

6.6. Установки для термовлажностной обработки железобетонных изделий.     

7 БЕЗОПАСНАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТРУБОПРОВОДОВ ПРОМЫШЛЕН-

НЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ 

2 4 2 6 
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7.1. Внутрицеховые трубопроводы котельного цеха.     

7.2. Тепловые сети предприятия.     

8 БЕЗОПАСНАЯ ПУСКОНАЛАДКА ТЕПЛОМЕХАНИЧЕСКОГО ОБО-

РУДОВАНИЯ 

    

8.1. Организация пусконаладочных работ.     

8.2. Пусковая наладка котельных установок.     

8.3. Пусковая наладка теплоиспользующих установок.     

8.4. Пусковая наладка тепловых сетей предприятия.     

9 БЕЗОПАСНЫЕ ИСПЫТАНИЯ КОТЕЛЬНЫХ УСТАНОВОК 2 4 2 6 

9.1. Организация работ.     

9.2. Специальные средства измерения.     

9.3. Понятие о природе экспериментальных ошибок.     

9.4. Отбор и разделка проб топлива и очаговых остатков.     

9.5. Схемы установки средств измерения при испытании котлоагрегатов на твердом 

топливе. 

    

9.6. Схемы установки средств измерения при испытании котлоагрегатов на жидком 

и газообразном топливе. 

    

9.7. Определение оптимального коэффициента избытка воздуха     

9.8. Определение оптимальной тонкости пыли.     

9.9. Определение оптимального положения факела.     

9.10. Методика обработки результатов испытаний и составление теплобаланса.     

9.11. Испытание тягодутьевых машин и газовоздушного тракта.     

10 БЕЗОПАСНАЯ РЕЖИМНАЯ НАЛАДКА ТЕПЛОИСПОЛЬЗУЮЩИХ 

УСТАНОВОК 

2 4 2 6 

10.1. Схемы установки средств измерения при испытании.     

10.2. Методика испытаний и обработки результатов измерений.     

 Зачет - - -  

 Всего 34 52 70 156 

4.2. Содержание практических занятий 

№ Раздел Тема практического занятия 
Кол. 

час. 

Самост. 

работа 

1  
Организация 

безопасной экс-

плуатации 

энергетики РФ 

и перспективы 

ее развития  

1. Развитие энергетики РФ на период до 2025 г. 1 1 

2. Развитие атомной энергетики. 1 1 

3. Геотермальная энергетика. 1 1 

4. Современные солнечные энергоустановки. 1 1 

5. Современные ветровые энергоустановки. 1 1 

6. Состояние и прогноз развития мировой энергетики. 1 1 

7. Перспективные технологии при производстве энергии. 2 2 

2  
Организация 

безопасной экс-

плуатации теп-

лоэнергетики и 

ТЭК. 

8. Тепло- и электроустановки малой мощности. 2 2 

9. Каталитические тепловые электростанции. 2 2 

10. Жидкое топливо при производстве энергии.  2 2 

11.  Газообразное топливо при производстве энергии.  2 2 

12. Твердое топливо при производстве энергии.  2 2 

13.  Ядерное топливо при производстве энергии. 2 2 

14.  Развития тепловых электростанций в РФ. 2 2 

15.  Развития гидроэлектростанций в РФ. 2 2 

16.  Развития атомных электростанций в РФ. 2 2 

3  
Организация 

безопасной  

эксплуатации 

энергетики  

17.  Особенности развития энергетики: Центр РФ. 2 2 

18.  Особенности развития энергетики: Уральский округ. 1 1 

19.  Особенности развития энергетики: Западная Сибирь. 1 1 

20.  Особенности развития энергетики: Восточная Сибирь. 1 1 
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регионов 21.  Особенности развития энергетики: Дальний Восток. 1 1 

4  
Организация 

безопасной экс-

плуатации теп-

лоэнергетики и 

электроэнерге-

тики 

22.  Электростанции, работающие на угле. 2 2 

23.  Парогазовых и газотурбинных технологий на ТЭЦ. 2 2 

24.  Анализ структуры топливопотребления в энергетике. 2 2 

25.  Топливообеспечение электростанций. 2 2 

26.  Технологии получения ядерной энергии. 2 2 

27.  Геотермальные ресурсы Дальнего Востока. 1 1 

28.  Нефтеобеспечение энергетики. 1 1 

29.  Добыча и потребление природного газа в энергетике. 1 1 

30.  Углеобеспечение энергетики. 1 1 

5  
Организация 

безопасной экс-

плуатации не-

традиционной 

энергетики 

31.  Биоэнергетика достоинства и недостатки. 1 1 

32.  Влияние развития энергетики на климат Земли. 1 1 

33.  Экология производства тепловой и атомной энергии. 1 1 

34. Экологические аспекты солнце- и ветроустановок. 1 1 

35. Развитие безопасной эксплуатации энергокомплекса в усло-

виях СВО. 

1 1 

 Итого 51 51 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

(Не предусмотрено учебным планом). 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

(Не предусмотрено учебным планом). 

4.5. Содержание РГЗ (Индикатор ПК-4.1) 

1. Развитие и достижения безопасной эксплуатации теплоэнергетики в промышленности и народ-

ном хозяйстве. 

2. Развитие и достижения безопасной эксплуатации топливоэнергетического комплекса РФ. 

3. Взаимосвязь безопасной эксплуатации традиционной и нетрадиционной энергетики. 

4. Развитие и достижения безопасной эксплуатации использования газового топлива. 

5. Развитие и достижения безопасной эксплуатации в топливо- энергетическом комплексе. 

6. Развитие и достижения безопасной эксплуатации малой энергетики в современном обществе. 

7. Достижение безопасной эксплуатации энергоэффективных дымососов БГТУ. 

8. Достижение безопасной эксплуатации энергоэффективных воздуходувок БГТУ. 

9. Достижение безопасной эксплуатации энергоэффективных системы переработки отходов БГТУ. 

10. Развитие и достижения безопасной эксплуатации программы "Токамак" (торкаммагнит). 

11. Развитие и достижения безопасной эксплуатации программы умный дом (энергосбережение в быту). 

12. Развитие и достижения программы безопасной эксплуатации умный город: основные направле-

ния энергосбережения в коммунальном хозяйстве. 

13. Развитие и достижения безопасной эксплуатации транспортной программы гиперпетля. 

14. Развитие и достижения безопасной эксплуатации атомной энергетики России. 

15. Развитие и достижения безопасной эксплуатации транспортной атомной энергетики России. 

16. Развитие и достижения безопасной эксплуатации космической транспортной энергетики России. 

17. Развитие и достижения безопасной эксплуатации использования ВЭР (вторичных энергоресур-

сов) энергетики. 

18. Развитие и достижения безопасной эксплуатации использования ВЭР (вторичных энергоресур-

сов) в промышленности. 

19. Основные достижения безопасной эксплуатации энергетики России. 

20. Развитие и достижения безопасной эксплуатации энергетики Белгородской области. 

21. Развитие и достижения безопасной эксплуатации тепловых насосов. 

22. Развитие и достижения безопасной эксплуатации использования газового топлива. 

23. Развитие и достижения безопасной эксплуатации солнечной энергетики. 

24. Развитие и достижения безопасной эксплуатации ветровой энергетики. 

25. Взаимосвязь развития безопасной эксплуатации энергетики, экологии и общества. 

26. Развитие безопасной эксплуатации энергокомплекса в условиях СВО. 
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Цель индивидуального домашнего задания: изучение студентами методик и формирование зна-

ний исторических этапов развития энергетики, знакомство с общими сведениями о невозобновляемых и 

возобновляемых энергетических ресурсах, схемами и принципами работы различных видов энергетиче-

ских установок, сведения о метрических шкалах и международных системах единиц измерения физиче-

ских единиц. Приобретение навыков самостоятельной и командной работы, изучение правил технологи-

ческой дисциплины при эксплуатации ОПД, ставить и решать задачи энергетики с использованием получен-

ных знаний. 

Расчётно-графическое задание (РГЗ) включает расчетно-пояснительную записку и графическую 

часть. Расчетно-пояснительная записка в объёме 20- 25 стр. и состоит из следующих разделов: Содер-

жание:2. Введение (проблема), 2.Обоснование, 3.Описание, 4.Заключение (итог), 5. Литература. РГЗ вы-

полняется в соответствии с РД-023- 2023 на оформление текстовых студенческих работ. 

Графическая часть представляет собой 10-20 листов электронной презентации. После проведе-

ния предварительной защиты РГЗ, для развития навыков командной работы могут быть сформированы 

ВТК студентов, для доработки и представления лучших работ на студенческой конференции, публика-

ции статей, участия УНИРС и грантов. 

В процессе выполнения расчетно-графического задания, осуществляется контактная работа обу-

чающегося с преподавателем. Консультации проводятся в аудитории, посредствам электронной инфор-

мационно-образовательной среды университета.  

5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ТЕКУЩГО 

КОНТРОЛЯ И ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.2. Реализация компетенции: ПК-4. Способен к разработке схем размещения ОПД в со-

ответствии с технологией производства 

Код компетенции Индикаторы компетенции 
Средства оце-

нивания 

ПК-4. Способен разрабатывать 

схемы размещения объектов про-

фессиональной деятельности в со-

ответствии с технологией произ-

водства 

ПК-4.2. Анализирует функции, а также пара-
метры и характеристики рабочих процессов 
объектов профессиональной деятельности и 
определяет их место и назначение в технологи-
ческой схеме производства продукции 

Консультации, 

собеседова-

ние, защита 

РГЗ, зачёт. 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется по итогам выполнения практических задач и РГЗ, от-

ветом на вопросы, возникающие при их выполнении и экспресс опросом. 

5.2.2. Перечень контрольных вопросов для зачёта 

(достижение безопасной эксплуатации по отраслям) 

(Индикатор ПК-4.1) 

1. Взаимосвязь развития энергетики и общества. 

2. Состояние энергетики России и ее перспективы развития на период до 2025 г. 

3. Состояние и перспективы развития атомной энергетики. 

4. Геотермальная энергетика. 

5. Современные солнечные энергоустановки. 

6. Современные ветровые энергоустановки. 

7. Состояние и прогноз развития мировой энергетики. 

8. Перспективные технологии при производстве энергии. 

9. Тепло- и электроснабжающие установки малой мощности. 

10. Каталитические тепловые электростанции. 

11. Топлива, применяемые при производстве энергии: жидкое.  

12. Топлива, применяемые при производстве энергии: газообразное.  

13. Топлива, применяемые при производстве энергии: твердое, достоинства, недостатки. 

14. Топлива, применяемые при производстве энергии: ядерное, достоинства, недостатки. 

15. Эволюция развития тепловых электростанций в РФ. 

16. Эволюция развития гидроэлектростанций в РФ. 

17. Эволюция развития атомных электростанций в РФ. 
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18. Региональные особенности развития энергетики: Центр РФ. 

19. Региональные особенности развития энергетики: Уральский округ. 

20. Региональные особенности развития энергетики: Западная Сибирь. 

21. Региональные особенности развития энергетики: Восточная Сибирь. 

22. Региональные особенности развития энергетики: Дальний Восток. 

23. Электростанции, работающие на угле. 

24. Использование парогазовых и газотурбинных технологий на ТЭЦ. 

25. Анализ структуры топливопотребления в энергетике. 

26. Топливообеспечение электростанций. 

27. Технологии получения ядерной энергии. 

28. Технологии получения термоядерной энергии. 

29. Геотермальные ресурсы Дальнего Востока. 

30. Нефтеобеспечение энергетики. 

31. Добыча и потребление и применение природного газа в энергетике и промышленности. 

32. Углеобеспечение энергетики. 

33. Биоэнергетика, достоинства и недостатки. 

34. Экологические аспекты при производстве тепловой, атомной и термоядерной энергии. 

35. Экологические аспекты при работе солнечной энергетики. 

36. Экологические аспекты при работе ветроустановок. 

37. Влияние развития энергетики на климат Земли и общество. 

38. Достижение безопасной эксплуатации энергоэффективных дымососов БГТУ. 

39. Достижение безопасной эксплуатации энергоэффективных воздуходувок БГТУ. 

40. Достижение безопасной эксплуатации энергоэффективных системы переработки отходов БГТУ. 

41. Развитие безопасной эксплуатации энергокомплекса в условиях СВО. 

5.3. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации по результатам выполнения практических заданий и защиты ИДЗ 

для объективности оценивания используется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 

3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

Показатели  
оценивания 

Критерий 
оценивания 

Шкала оценивания Уровень компетенции 

 

Знать (соответствует 

таблице 2) 

 
Знает 

отлично отличный 

хорошо хороший 

удовлетворительно пороговый 

Не знает неудовлетворительно не достаточный 

Уметь (соответствует 

таблице 2) 

 
Умеет 

отлично отличный 

хорошо хороший 
 

 удовлетворительно пороговый 
 

Не умеет неудовлетворительно не достаточный 

 

Владеть (соответствует 

таблице 2) 

 
Владеет 

отлично отличный 

хорошо хороший 

удовлетворительно пороговый 

Не владеет неудовлетворительно не достаточный 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей и критериев оцени-

вания. 

Оценка сформированности компетенций 

Оценка сформированности компетенций по показателю: Знания.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание терминов, 

определений, по-

нятий. 

Не знает терми-
нов и определе-
ний. 

Знает термины и 
определения, но до-
пускает неточности 

Знает термины и 
определения в за-
данном объеме. 

Уверенно знает термины и 
определения, может расши-
ренно интерпретировать их 
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формулировок. самостоятельно. 

Знание основных 

закономерностей, 

соотношений, 

принципов. 

Не знает основ-
ные закономерно-
сти и соотноше-
ния, принципы 
построения зна-
ний. 

Знает основные за-
кономерности, соот-
ношения, принципы 
построения знаний 
с ошибками. 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, ло-
гику познания, их 
обоснования и 
применения. 

Уверенно знает основные 
закономерности, соотноше-
ния, принципы построения 
знаний, может их полу-
чить, обосновать и исполь-
зовать. 

Объем освоен-

ного материала. 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисци-
плины. 

Знает только основ-
ной материал дис-
циплины, не усвоил 
его деталей. 

Знает материал 
дисциплины в за-
данном объеме. 

Обладает твердым и пол-
ным знанием материала 
дисциплины, владеет до-
полнительными знаниями. 

Полнота ответов 

на вопросы. 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов. 

Дает неполные от-
веты на все во-
просы. 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все – полные. 

Дает полные, развернутые 
ответы на поставленные и 
дополнительные вопросы. 

Четкость изложе-

ния и интерпрета-

ции знаний. 

Излагает знания 
без логической 
последовательно-
сти. 

Излагает знания с 
нарушениями в ло-
гической последова-
тельности с ошиб-
ками. 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следовательности 
и без ошибок. 

Уверенно излагает знания 
в логической последова-
тельности, самостоятельно 
их интерпретирует и анали-
зирует, генерирует идеи. 

Не иллюстрирует 
изложение пояс-
няющими схе-
мами, рисунками 
и примерами. 

Выполняет поясня-
ющие схемы и ри-
сунки небрежно и с 
ошибками. 

Выполняет пояс-
няющие рисунки 
и схемы кор-
ректно и понятно 
без ошибок. 

Уверенно выполняет пояс-
няющие рисунки и схемы 
точно и аккуратно, раскры-
вая полноту усвоенных зна-
ний. 

Неверно излагает 
и интерпретирует 
знания. 

Допускает неточно-

сти в изложении и 

трактовке знаний. 

Грамотно и по су-
ществу излагает 
знания в задан-
ном объеме. 

Уверенно, грамотно и 
точно излагает знания, де-
лает самостоятельные вы-
воды, генерирует идеи. 

Оценка сформированности компетенций по показателю: Умения.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Умение приме-

нять термины, 

определения, по-

нятия. 

Не умеет приме-
нять термины и 
определения. 

Умеет применять 
термины и опреде-
ления, но допускает 
неточности форму-
лировок. 

Умеет применять 
термины и опре-
деления, в задан-
ном объеме без 
ошибок. 

Уверенно умеет применять 
термины, определения, мо-
жет корректно сформули-
ровать их самостоятельно в 
полном объёме. 

Умение приме-

нять основные за-

кономерности, со-

отношения, прин-

ципы. 

Не умеет приме-
нять основные за-
кономерности и 
соотношения, 
принципы по-
строения знаний. 

Умеет применять 
основные законо-
мерности, соотно-
шения, принципы 
построения знаний 
с ошибками. 

Умеет применять 
без ошибок ос-
новные законо-
мерности, соот-
ношения, логику 
познания. 

Уверенно умеет применять 
основные закономерности, 
соотношения, логику по-
знания, может самостоя-
тельно их получить и рас-
ширенно использовать. 

Умение приме-

нять объем осво-

енного материала. 

Не умеет приме-
нять значитель-
ную часть мате-
риала дисци-
плины. 

Умеет применять 
только основной 
материал дисци-
плины, не усвоил 
его деталей. 

Умеет применять 
материал дисци-
плины в задан-
ном объеме. 

Уверенно демонстрирует 
твердые и полные знания 
материала дисциплины, 
владеет дополнительными 
знаниями. 

Умение формули-

ровать полный от-

вет на вопросы. 

Не умеет форму-
лировать ответы 
на большинство 
вопросов. 

Неуверенно дает не-
полные ответы на 
все вопросы. 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все – полные. 

Уверенно дает полные,  раз-
вернутые ответы на постав-
ленные и дополнительные 
вопросы, генерирует идеи. 

Умение четко из-

лагать и интер-

претировать зна-

ния. 

Не излагает зна-
ния в логической 
последовательно-
сти. 

Излагает знания с 
нарушениями в ло-
гической последова-
тельности и с ошиб-
ками. 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следовательно-
сти. 

Уверенно излагает знания 
в логической последова-
тельности, самостоятельно 
их интерпретирует и анали-
зирует, генерирует идеи. 

Не иллюстрирует Выполняет поясня- Выполняет ри-
сунки и схемы 

Уверенно выполняет пояс-
няющие рисунки и схемы 
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изложение пояс-
няющими схе-
мами, рисунками 
и примерами. 

ющие схемы, ри-
сунки небрежно и с 
ошибками. 

корректно и по-
нятно в заданном 
объеме. 

точно и аккуратно, раскры-
вая полноту усвоенных зна-
ний. 

Неверно излагает 
и интерпретирует 
знания. 

Допускает неточно-

сти в изложении и 

трактовке знаний. 

Компетентно, по 
существу изла-
гает знания в за-
данном объеме. 

Уверенно, грамотно и 
точно излагает знания, де-
лает самостоятельные вы-
воды, генерирует идеи. 

Оценка сформированности компетенций по показателю: Владеть.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владеет терми-

нами, определени-

ями, понятиями. 

Не владеет тер-
минами и опреде-
лениями. 

Владеет терминами 
и определениями, но 
допускает неточно-
сти формулировок. 

Владеет терми-
нами определени-
ями, в заданном 
объеме. 

Уверенно владеет терми-
нами и определениями, мо-
жет корректно полно выра-
зить их самостоятельно. 

Владеет основ-

ными закономер-

ностями, соотно-

шениями, прин-

ципами. 

Не владеет основ-
ными закономер-
ностями и соот-
ношениями, 
принципами по-
строения знаний. 

Владеет основными 
закономерностями, 
соотношениями, 
принципами по-
строения знаний с 
ошибками. 

Владеет основ-
ными закономер-
ностями, соотно-
шениями в задан-
ном объеме. 

Уверенно владеет основ-
ными закономерностями, 
соотношениями, принци-
пами построения знаний, 
может самостоятельно их 
получить и использовать. 

Владеть объемом 

освоенного мате-

риала. 

Не владеет значи-
тельной частью 
материала дисци-
плины. 

Владеет только ос-
новным материалом 
дисциплины, не 
усвоил его деталей. 

Владеет материа-
лом дисциплины 
в заданном объ-
еме. 

Владеет твердыми и пол-
ными знаниями материала 
дисциплины, и дополни-
тельными знаниями. 

Владеет исчерпы-

вающими знани-

ями.  

Не владеет исчер-
пывающими зна-
ниями на все во-
просы. 

Дает неполные от-
веты на все вопросы 
с ошибками. 

Владеет исчер-
пывающими зна-
ниями, но не на 
все вопросы. 

Уверенно владеет исчер-
пывающими знаниями на 
все поставленные и допол-
нительные вопросы. 

Владеет четким 

изложением и ин-

терпретацией зна-

ний. 

Не владеет знани-
ями в логической 
последовательно-
сти. 

Владеет знаниями с 
нарушениями в ло-
гической последова-
тельности и с ошиб-
ками. 

Владеет знани-
ями в логической 
последователь-
ности в заданном 
объеме. 

Уверенно владеет знани-
ями в логической последо-
вательности, самостоя-
тельно их анализирует и 
интерпретирует. 

Не владеет графи-
кой и иллюстра-
циями, поясняю-
щими схемами, 
рисунками и при-
мерами. 

Владеет графикой, 
поясняющими ри-
сунками и схемами 
небрежно, с ошиб-
ками, может ис-
правлять ошибки. 

Владеет графи-
кой, поясняю-
щими рисунками, 
схемами кор-
ректно, но не в 
полном объеме. 

Уверенно владеет графи-
кой поясняющими рисун-
ками, схемами точно и ак-
куратно, раскрывая пол-
ноту усвоенных знаний, ге-
нерирует идеи. 

Не владеет знани-
ями и их интер-
претацией. 

Допускает неточно-

сти и ошибки в из-

ложении и интер-

претации знаний. 

Компетентно 
владеет и по су-
ществу излагает 
знания. 

Уверенно владеет четким 
изложением и интерпрети-
рованием знаний, делает 
самостоятельные выводы. 

Итоговая оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей, критериев 

оценивания и промежуточной аттестации. 

6. МАТЕРИАЛЬНО- ТЕХНИЧЕСКОЕ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ  

И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.2. Материально- техническое обеспечение 

№ Помещения  

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений  

для самостоятельной работы 

2 Лаборатория тепломехани-

ческого оборудования  

Стенды для испытания тепломехоборудования, действующие 

образцы и макеты оборудования, письменные столы, стулья, 

электронная доска, ноутбук. 
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2 Компьютерный класс Письменные столы, стулья, доска для рисования мелом или мар-

кером, электронная доска, компьютерный класс с возможно-

стью подключения к сети «Интернет». 

3 Большой и малый читаль-

ный зал библиотеки БГТУ 

для самостоятельной работы 

Специализированная мебель; ксероксы, принтеры, компьютер-

ная техника, подключенная к сети «Интернет», имеющая доступ 

в электронную информационно-образовательную среду. 

 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного 

программного обеспечения. 
Реквизиты подтверждающего документа 

2 Microsoft Windows 20 Кор-

поративная 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription V6328633. Согла-

шение действительно с 02.20.2027 по 32.20.2023). Договор по-

ставки ПО 0326200004227000038-0003247-02 от 06.20.2027 

2 Microsoft Office Professional 

Plus 2026 

СоглашениеMicrosoftOpenValueSubscriptionV6328633. Соглаше-

ние действительно с 02.20.2027 по 32.20.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 

«Стандартный Russian Edi-

tion» 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 «Поставка 

продления права пользования (лицензии) KasperskyEndpoint-

Security от 03.06.2020. Срок действия лицензии 29.08.2022г. 

4 GoogleChrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензион-

ного соглашения. 

5 MozillaFirefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензион-

ного соглашения. 

 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

основная 

1. Указ Президента РФ от 13 мая 2019 г. № 216 “Об утверждении Доктрины энергетической 
безопасности Российской Федерации”. 

2.  Безопасность России. Правовые, социально-экономические и научно-технические аспекты. 
Тематический блок "Безопасность топливно-энергетического комплекса". - М.: Международный гу-
манитарный фонд "Знание", 2019. - 640 c. 

3. Безопасность России. Правовые, социально-экономические и научно-технические аспекты. 
Энергетическая безопасность (Нефтяной комплекс России). - М.: Международный гуманитарный 
фонд "Знание", 2021. - 432 c. 

4. Безопасность России. Функционирование и развитие сложных народнохозяйственных. тех-
нических, энергетических, транспортных систем, систем связи и коммуникаций. - М.: Знание, 2018. - 
448 c. 

5.  Безопасность России. Энергетическая безопасность (ТЭК и государство). - М.: Международ-
ный гуманитарный фонд "Знание", 2021. - 304 c. 

6. Основы современной энергетики: учеб. для вузов в 2 т. Т.2: Современная теплоэнергетика / 
Трухний АД. [и др.]; под общ. ред. Е.В. Аметистова. - 5-е изд., стер. - М.: МЭИ, 2020. - 472 с. 

дополнительная 

1. Быстрицкий Г. Ф. Общая энергетика: энергетическое оборудование. В 2 ч. Часть 2: справоч-

ник для академического бакалавриата / Г. Ф. Быстрицкий, Э. А. Киреева. — 2-е изд., испр. и доп. — 

М.: Издательство Юрайт, 2028. — 222 с. 
2. Быстрицкий Г. Ф. Общая энергетика: энергетическое оборудование. В 2 ч. Часть 2: справоч-

ник для академического бакалавриата / Г. Ф. Быстрицкий, Э. А. Киреева. — 2-е изд., испр. и доп. — 
М.: Издательство Юрайт, 2028. — 232 с. 

3. Инновационное развитие альтернативной энергетики: науч. изд. Ч.2 / В. Ф. Федоренко [и др.]. 
- М.: ФГНУ "Росинформагротех", 2020. – 348 с. 

4. Инновационное развитие альтернативной энергетики: науч. изд. Ч.2 / В. Ф. Федоренко [и др.]. 
- М.: ФГНУ "Росинформагротех", 2022. – 422 с. 

5. Теплоэнергетика и теплотехника: справочная серия. В 4-х кн. Кн.2: Теплоэнергетика и теп-

лотехника. Общие вопросы / под общ. ред. А.В. Клименко, В.М. Зорина. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

М.: Изд-во МЭИ, 2000. – 528 с. 
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методическое обеспечение дисциплины 

1. Безопасность России. Энергетическая безопасность (проблемы функционирования и развития 
электроэнергетики). - М.: Знание, 2018. - 609 c. 
2. Денчев, К. Парадигма энергетической безопасности. Учебное пособие / К. Денчев. - М.: ИНФРА-
М, 2019. - 102 c. 
3. Кокошин, Андрей. Международная энергетическая безопасность / Андрей Кокошин. - М.: Ев-
ропа, 2019. - 80 c. 
4. Крылов, Г.О. Базовые понятия информационной безопасности. Учебное пособие / Г.О. Крылов. 
- М.: Русайнс, 2019. - 838 c. 

6.4. Перечень Интернет ресурсов, профессиональных баз данных,  

информационно-справочных систем 
1. Научно техническая библиотека МЭИ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://ntb. 

mpei.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 
2. Электронная библиотека по энергетике «РОСЭНЕРГОСЕРВИС» [Электронный ресурс]. – Ре-

жим доступа: http://lib.rosenergoservis.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 
3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU [Электронный ресурс]. – Режим доступа. – 

http://elibrary.ru/, свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. 

4. Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

http://cyberleninka.ru, свободный. – Загл. с экрана. – Яз.рус. Российский уголь. [Электронный ресурс].–

Режим доступа:  www.rosugol.ru, свободный. 

5. Журнал "Мировая энергетика". [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://www. 

worldenergy.ru/, свободный. 

6. Тенденции развития мировой энергетики и энергетическая стратегия России. [Электронный 

ресурс] – Режим доступа: http://www.e-m.ru/er/2004-07/22548/, свободный. 

7. Тенденции развития энергетики. [Электронный ресурс] – Режим доступа:  http://www.rae.ru/ 

ru/publishing/mono05442.html, свободный. 

8. Тенденции и риски развития мировой энергетики. Перспективы. http://www.perspektivy. 

info/rus/ekob/tendencii i riski razvitiya mirovoiy energetiki 2008-0-6-26-20.htm, свободный. 

9. Естественно-научные проблемы современной энергетики. Традиционные и нетрадиционные 

источники энергии. [Электронный ресурс]. Режим доступа: http://www.bibliofond.ru/view.aspx?id= 

93654, свободный. 

10. Теплоэнергетика. [Электронный ресурс] –Режим доступа: http://dic.academic.ru/dic.nsf/ 

bse/239242/Теплоэнергетика,  свободный. 

11. Росэнергоатом. [Электронный ресурс] –Режим доступа: http://rosenergoatom.ru/, свободный. 

12. Мифы альтернативной энергетики. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http:/ 

/www.energoinform.org/pointofview/alternativeenergymyths.aspx, свободный. 

13. Альтернативная энергетика. Презентация. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http:/ 

/www.medem.kiev.ua/page.php?pid=642, свободный. 

14. Тепловые электрические станции. [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://terion. 

su/post/TES.html, свободный. 

15. Топливно-энергетический комплекс. [Электронный ресурс] – Режим доступа: http://dic. 

academic.ru/dic.nsf/encgeolog/5054/Топливо. свободный. 

16. Топливно-энергетический комплекс России. [Электронный ресурс] Режим доступа: 

http://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=26582, свободный. 

17. Топливно-энергетический комплекс. [Электронный ресурс] –Режим доступа: http://www. 

freesession.ru/tochnye/geografiya/52-geografiya-hozyaistva-rossii/234-toplivno-energeticheskij-kompleks. html,  

свободный. 

http://lib.rosenergoservis.ru/
http://elibrary.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://www.rosugol.ru/
http://www.e-m.ru/er/2004-07/22548/
http://www.e-m.ru/er/2004-07/22548/
http://www.rae.ru/%20ru/publishing/mono05441.html,
http://www.rae.ru/%20ru/publishing/mono05441.html,
http://www.perspektivy.info/rus/ekob/tendencii_i_riski_razvitiya_mirovoiy_energetiki_2008-0-6-16-20.htm
http://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=%2093654
http://www.bibliofond.ru/view.aspx?id=%2093654
http://dic.academic.ru/
http://rosenergoatom.ru/
http://www.energoinform.org/pointofview/alternativeenergymyths.aspx
http://www.energoinform.org/pointofview/alternativeenergymyths.aspx
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