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№ 

1 

2 

1. ПЛАНИРУЕiVIЫЕ РЕЗУ ЛЬ ТАТЫ ОБУЧЕШIЯ ПО ПИС1 1 111 ЛИНЕ

Фор�mруемые ко�,,mеrенцни Требования к результаrам обучения 
Код ко�mеrенции Компетенция 

Общепрофессиона!Iьные 
ОIЖ-3 Способность В результате ocвoeюiJI днсцнплнны 

использовать методы обучающийся дОJDКен 

ПК-3 

анализа и Знать: 
модешtрования 
эле1s-трических цепей 

- схемы замещения основных 

полупроводниковых приборов н 

электронных устройств, на нх базе; 
- методы анализа и моделирования

устройств электроники, в том числе с 
применением специализированноrо 
проrраммноrо обеспечения. 
)

1меть: 
ВЬПIОЛ:ЮПЬ анализ и моделирование 

устройсrв э!Iектроники, в том числе и с 
использование,,{ специализированного 
проrраммного обеспечения; 
- проводить экспериментальные 
исследования устройств эле1<.-троЮiКИ. 

В,ндеть: 
навык�m сборки э!Iектрических 

эле1<.-тронных устройств; 
схем 

- навь:rкю.tи использования современной

электронной измерительной аппаратуры. 
Профессиональные 

Способность В результате освоения дисципimны 

принимать участие в обучающийся дОJDКен 
проеts"IИровании Знать: 

обьеl(IОВ 
профессионапьной 

деяrельносni в 
соответствии с 

=еским заданием 
и нормоmвно­

техюNеской 
документацией, 

соблюдая раз,'ЗiiЧНЬ!е 
rехнические, 

энергоэффективные и 
эколоrnческие 

требоваюiJI 

- к.,ассификацию, назначение, условно-
rрафические обозначеюiя, параметры, 
ус.тройство, принцип действия, 
характеристики и особенносm конструкции 
полупроводниковых приборов; 
- классификацию, назначение, типовые
схемотехниче.с1ше решения, параметры,
принцип действия и особенносm
фующионирования устройств электроЮiКИ
(эле1,.'тронных устройсtt);
- основные соотношения параметров и

характеристики простейших устройств
эл:ектроЮiюi, �1етоды 
прое1,."rирования.

Уметь:

их расчета и

- производить расчеr параь1етров и выбор
полупроводню(ОВЫХ приборов эле1,.-тр0Юiых
устройств;
- производить, в соответствии с заданием,
расчет и прое1,.-тирование эле1,.-тронных
устройств.

Владеть:
навыкам:и выбора перспективных 

схемотехнических решений отдельных узлов 



э.11ектронных устройств при их 

проектировании; 
- навыками выбора ПО.,Тj'ПроВОДНИКОВЬDС

приборов электронных устройств по заданным 
паоаме:mам. 

2. МЕСТО д;иСЦИПЛИН:ЬI В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГР Al\'Il\1ЪI 

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжением 
следующих дисциrшин: 

№ Наименованне дисциплины (модуля) 

1 Высшая математика 

2 Физика 

3 Информатика 

4 Теоретическая механика 
5 Теоретические основы электротехники 
6 Эле1сrоотехннческое :v1атеоиаловеденне 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих 

дисциплин: 
Jll'o Наименоваюiе ддсцишшны (модуля) 

1 Автоматизированные системы контропя н vчета энерrии 
2 Элекrрический привод 
�

J Системы управления электроприводов 

4 Эае:v1енты систем автомапiки 

5 Функциональные узпы цифровой автомаrnки 

6 Датчики и реrуляторы в систе:v1ах электротеплоснабження 

7 датчнки и реrуляторы в электооприводе 

8 Автоматизация пооцессов и обооvдовання 
9 АвтоматизироваЮiые системы управлеюu технологическими процессами 

1D Микроконтроллеры в электроприводе 

11 Программироваюiе промышпеЮiых контроллеров 

12 Силовая электроника 

13 Преобразовательная техЮiка 
14 Г осvдарственная итоговая аттестация 

3. ОБЪЕl\1,д;иСЦШIJШНЫ
Оощая rоудоеwшостъ дисциплины составляет 6 зач. единиц, 216 часов. 

Вид учебной работы Bcero Семестр 
часов №4 

Общая то,,доеыкость дисщmлины, час 216 216 

Контактная работа (а�·дитоЕиые занятия). в т.ч.: 85 85 

лекцЮi 34 34 

лабораторные 34 34 

праь.'ТИЧе.ские 17 17 

Самостоятельная работа студентов, в том числе: 131 131 

Курсовой проект - -

Курсовая работа - -

Рас.чепю-rрафическое задаЮiя 18 18 



№ 
п/п 

1. 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 

1.6 

1.7 

Индиви,цуальное домашнее задание -

Другие виды са.;,юстоятельной работы 77 

Форма пром=,уточная аттестация 36 

(зачет, экзамен) 

4. СО,д;ЕРЖАIШЕДИСЦШJ.J10АЫ

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 
Курс J Семестр 1 

-

77 

Экзамен 
(36) 

Объем на темапiческнй 
раздел по видам учебной 

нагрузки; час 

Наименование раздела "' 
� 

�
(краткое содержание) l1 �

"' t; 

� 
о 

�
1 

.... 5 t .. 
.."' i: ,..

а 
" о �

о о 
[ \D ,,, ,о " 

�
.. 8 .. 

t::; r:: "' м а."

Полупроводниковые приборы 
Полупроводники н нх свойства. Ковааентный тип 

2 1 2 4 
межато�,1ной связи. Зонная теория твердоrо тела, 
энергетические уровни. Собственная 
электропроводность полупроВОДНliКОВ. 
ПоЛупроводннки с донорной н акцеmорной примесью. 
Примесная э.,екrропроводиость полуnроводников. 

Методы .анализа н модепирования 
6 2 о 2 

пол1проводниковых приборов и устройств на нх базе, в 
том числе с применением специализнрованноrо 
проrра.,,�мноrо обеспечения. 

По.,упроводниковые диоды. Электронно-дырочный 
2 1 2 4 

переход. Прямое смещение p-n - перехода. Обратное 
с�,�ещенне p-n - переход;�. Вольт-а11mерная 
характернс.mка. Барьерная, диффузионная емкости p-n

- перехода. Пробой p-n - перехода.
К.,асснфикация полупроводниковых диодов. 

2 о 2 3 
Выпрямительные диоды, импульсные, туннельные и 
обращенные диоды, диоды Шоттки, .,авинные диоды, 
стабилитроны, стабисторы, варикапы. 

Бипо.11:ярные транзиtторы p-n-p и 11-p-n пmов. 
2 1 1 4 

Устройство и ипрннцип действия транзистора, 
составляющие токов в транзисторе, основные 
пара111етры тnанзистора. 

РеЖ1L,1ы работы биполярноrо транзистора: 
2 1 1 4 

активный� насыщения, отсечки, инверсный. Схемы 
включения бипоiIЯрноrо транзистора с общим 
эмиттером, общим КОП:"1е1'.'1:Ором и общей базой. 
Статические ВОЛЬТ-аl\Шерные харакrерисmки 
тоанзистооа. 

По.,евые транзисторы. Транзисторы с управляющим 
2 2 2 

p-n - переходом, схемы включения. Транзисторы с 
изолированным затвором. Схемы включения МДП -

транзистора. Ста:тические характеристики. мдп -

транзисторы с индуцированным канапом. Применение 



полевых транзисторов. 
1.8 Тиристоры. Принщm работы тиристора. 

2 о 4 5 
Разновидности тиристоров (динистор, сим:меrричный 
тиристор, фототиристор). Структура тиристоров, 
параметры и характеристики. 

2. Полупроводниковые выпря11-ппе:1н

2.1 Общие сведения. Определение выпрямителей. 
2 1 2 4 

Классификация. Обобщенная структурная схема 
преобразователей переменного напряжения в 
постоянное. Основные величины характеризующие 
работу и свойства выпрям�rrелей. 

Неуправляемые однофазные вьmря1'mтелн. Принцип 

действия, временные диаграммы, основные 
соотношения. Характеристики. 

2.2 Управляемые однофазные вьmрямители. Принщш ..., 1 2 4 
действия, 

.,, 
временные диаграммы, основные 

соотношения. Регулировочная характеристика. 
2.3 Сглаживающие фильтры. Схе)IЫ. Принщш действия ..., 

о о 3 
основные с.оотиошення. Емкостный фильтр, временные 

.,, 

диаrрам11-п.1 напряжений и токов. Индуктивные 
фильтры. 

3. Усилители электрических сиrна:1ов

3.1 
Определение усилителя. Понятие о коэфф�щиеите 

2 о о 3 
усиление. Коэффициент усиления по T01'J', по 
напряжению и по мощиоспi. Прннщш построения и 
работы усилительного каскада. Ражим покоя 
усилите:1ьного каскада. Параметры усилителей. Классы 
усиления, используемые в усилительных каскадах. 
Режимы класса А, В, АВ, С, D. 

3.2 
Усилительные каскады на биполярных транзисторах 

2 2 2 5 
по схеме с общей базой, общим э11-mттером, общим 
коллектором. Фазоинверсный каскад. 

3.3 
У сишпельные каскады на полевых транзисторах. 

2 2 2 5 
Многокаскадные усилители с конденсаторной связью. 
Характеристики усилителей: ампл1пудная 
характеристика, А ЧХ, ФЧХ. 

3.4 
Двухтактные усилительные каскады. Усшrnтеаи с 

2 о о 3 
обратной связью. Усилители постоянного тока. 
Дифференциальный усилитель. 

3.5 
Операционные усилители, cxe),ia, пр�mщш действия, 

2 2 8 11 
параметры, характеристики. Аналоговые схемы на базе 
ОУ: инвертирующий усилите;1ь,. неинвертирующш1 

усилите.�ь. повторист.ель, дифференЩiа:1ьный 
усилитель, преобразователь тока в напряжеш,�е, 
ннверmрующий сумматор, неинвертирующнй 
сvчматоо, интегоатоо, щ,�mmеоенцио,ющая цепь. 

4. Основы импvльсной электроники
4.1 Электрические импульсы и их параметры. Ключевой 2 о 4 5 

режим работы транзистора. и�mу::�ьсный режим 

работы операционного усилителя. Компараторы. 
Триrтер Шмидта. 

4.2 Мультивибраторы и ощ,�овибраторы, схемы, ..., .,, 1 о 3 

параметры, временные щ,�аrраммы. 
ВСЕГО 34 17 34 77 



4.2. Содержание пuахтвческпх (семвваuсквх) занятий 
№ Наименование Тема пракrическоrо ( се�mнарского) К-во К-во 
п/п раздела ,:щсциплины занятия часов часов 

СРС 
семесrр№ 4 

1 Полупроводниковые Анализа и моделирования 2 2 

приборы полупроводниковых приборов и 
устройств на их базе. 

2 Полупроводниковые Определение параметров электронно- 2 2 

приборы дырочного перехода. Рас.чет схем с 
полупроводниковыми диодами. 

� 

., Полупроводниковые Расчет простейших схб-1 с биполярными 2 2 

приборы транзисrорами. 
4 Полупроводниковые Расчет схем с полевыми транзисторами. 2 2 

приборы Расчет схем с тиристорами. 

5 По.uупроводниковые Расчеr выпрnrnrелей. ,, 
"' 2 

выпрямители 

6 Усилиrели Расчет усилительных каскадов на 2 2 

элекrрнческих биполярных транзисторах. 
сигналов 

7 УсИЛiпели Расчет уси.,rиrельных каскадов на 2 2 

элекrрнческих полевых транзисторах. 
сигналов 

8 YcfLmreлн Расчет аналоговых схем на базе ,,"' 2 

электрических операционного усилнrеiiя. 
сигналов 

9 Основы импульсной Расчет компаратора. Расчет 1 1 

электроники му:1ьmвнбратора. 

ИТОГО: 17 17 

. . 43 С оде �жание.11а б ооатоовых занятии 
№ Нанменоваю1е Тема лабораторноrо занятия К-во К-во 
п/п раздела ДИСЦИПЛИНЫ часов часов 

СРС 
семесrр№ 4 

1 Поi1упроводю1ковые ИсследоваННе pe:�mJos работы 6 6 

приборы полупроводниковых диодов. 

2 Пол,'Проводннковые Исс.т�ед.оваю1е бипо:�арных. н по.::�евых 4 4 
приборы транзисторов. 

3 ПолупроводЮiковые Исследование режимов работы тиристора 4 4 
приборы 

4 Поi1),'Проводю1ковые ИсследоваННе выпрлмителей. 4 4 

выпрnппел:и 
5 Усилители Исследование уси.:�ительн·ых каска.до& на 4 4 

электрических сиrналов бшtол.111:рных и полевых траюнстора.х. 

6 Усилиrепи Исследование усил:ит-ельных :кас.кадов на ба.'3е 4 4 
электрических сигналов операцпониых усtL11ителей. 

7 Усилиrепи Исс.ttедоsание ана.:-УОfОЕЫХ схе.ы на базе 4 4 
электрических сигналов операционных уси.1JИ.Телей 

8 Основы 11,чпулъсной ИсследоЕание компаратороs. 4 4 

эпек-троннки 

ИТОГО: 34 34 



.No 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЬIХ СРЕДСТВ ДJIЯ ПРОВЕДЕIШЯ ТЕКУЩЕГО
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕ�IОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО

ИТОГАl\'1 ОСВОЕIШЯ ДИСЦШIJШНЫ 

5.1. Перечень контро.11ьных вопросов (типовых заданий) 

Наименование Содержание вопросов (типовых заданий) 
п/п раздела дисциплины 

1 Полупроводниковые Полупроводники н их свойства. Понятие ковалентной 

приборы связи. Энергетические уровни. НоситеJш заряда в 

полупроводниках. Генерация носителей заряда. 

Рекомбинация. Полупроводники п-типа ир-типа. 

2 Полупроводниковые Собственная и примесная электропроводность 
приборы полупроводников. Концентрац�m носителей зарядов в 

примесных полупроводниках. Дрейфовый и 

диффузионный токи. 
' 
� Полупроводниковые Электронно-дырочный переход. Структура р-п-

приборы перехода" Образование р-п-перехода. 

4 Полупроводниковые Элек"f!)онно-дырочный переход. Структура р-п-

приборы перехода. p-n - переход в прямом смещении. 

5 Полупроводниковые Электронно-дырочный переход. Структура р-п-

приборы перехода. p-n - переход в обратно�-� с.мещении. 

6 Полупроводниковые Пробой p-n - перехода. Лавинный пробой. Тунне::rьный 
приборы пробой. 

7 Полупроводниковые Вольт-амперная характерисrнка p-n - перехода. 
приборы 

8 Полупроводниковые Емкости р-п-перехода. 
приборы 

9 Полупроводниковые Классификация полупроводниковых диодов. 

поибооы 

10 Полупроводниковые Емкости р-п-перехода. Барьерная. Диффузионная. 
приборы 

11 Полупроводниковые Выпрямительные ДИОДЫ. Назначение и применение. 
приборы Примеры использования. 

12 Полупроводниковые Стабилитроны, стабисторы. Назначение н применение. 

приборы Примеры использования. 

13 Полупроводниковые Варикапы, импульсные ДИОДЫ. Назначение и 

приборы применение. Примеры использования. 

14 Полупроводниковые Биполярные транзисторы. Струк"Тура, типы биполярных 
приборы транзисторов. 

15 Полупроводниковые Биполярные транзисторы. Принцип работы. Режимы 
приборы работы. 

16 Полупроводниковые Инжекция н экстракция носителей заряда. Основные 
приборы параметры биполярных транзисторов и соотношение 

токов. 

17 Полупроводниковые Схемы включения биполярньLх транзисторов. Схема 

приборы включения с общей базой. 

18 Полупроводниковые Схемы включения биполярных транзисторов. Схема 
приборы включения с общим эмиттером. 



19 Полупроводниковые Схемы включения биполярных траюисторов. Схема 
приборы включения с общим кол.11е1,.-торо�1. 

20 Полупроводниковые Уси.,ительные свойства б1mолярного транзистора. 
приборы 

21 Полупроводниковые Статические хара1,.-теристики транзисторов. Входные 
приборы характеристики. 

22 Полупроводниковые Статические характеристики транзисторов. Выходные 
приборы характеристики. 

23 Полупроводниковые Тиристоры. Неуправляемые тиристоры (динисторы). 
приборы Принцип действия. УТО, схема включения, ВАХ. 

24 Полупроводниковые Тиристоры. Управляемые тиристоры. Принц�m 
приборы действия. УГО, схе�ш включения, ВАХ. 

25 Полупроводниковые Тирнс,торы. Применение тиристоров. Симисторы. УГО, 

приборы стр)ъ.-тура, ВАХ. 

26 Полупроводниковые Выпрямитель. Определение. Классификация. 
выпрямите.е,н Обобщенная структурная схема преобразователей 

переменного напряжения в постоянное. Основные 

величины характеризующие работу и свойства 

вьmрямителей. 

27 Полупроводниковые Неуправляемый однофазный однопо.11упериодный 
выпрямите.11и выпрямитель. Элекrрическая с.хе�1а, принцип действия, 

основные соотношения, характеристики. 

28 Полупроводниковые Неуправляемый однофазный двухпо.;�упериодный 
выпрямите.,и выпря�mтель с нулевым выводо�1. Электрическая схема, 

принцип действия, основные соотношения, 

характеристики. 

29 Полупроводниковые Неуправляемый однофазный двухпо.,упериодный 

выпрямите.,и ?-.-!ОСТОВОЙ вьmря�ппель. Эле1,.'Трическая схема� принцип 

действия, основные соотношения, характеристики. 

30 Полупроводниковые Неуправляемый трехфазный выпрямитель с нулевым 
выпрямители ВЫВОДОМ. Электрическая е.-хема, принцип действия, 

основные ·соотношения, характеристнкн. 

31 Полупроводниковые Управляемые однофазные выпрnmтелн. Принцип 
выпрямите,11и действия, времеиные диаграммы, основные соотношения. 

Регулировочная характеристика. 

32 Полупроводниковые Сглаживающие фильтры. Схемы. Принцип действия 
выпрямите.,и основные соотношения. 

33 Усшштеmi Усилители. Основные с.ведения. Классификация. 
элек-тричес1шх снrнапов Основные параметры усилителей. Основные 

характеристики усилитепей. 

34 Усиmпелн Обратная связь в усилителях. К.,ассифнкация обратных 
э.,ек-трическн.х сигна.,ов связей В УСИЛ!iтеЛЯХ. оос и ПОС. Влияние обратной 

связи на параметры и характеристики уси.,итепей. 

35 У си.,,ителн Классы уси.11ення, используемые в уснmпельных 
эле1,.'Трических снrна.,ов каскадах. Режимы класса А, В, АВ, С, D. 

36 Усилители У сш1ительный каскад по схеме с общей базой. 
эле1,.--трических сигна.,ов Элек-трическая c.XeL\'la. Принцып действия, назначение 

э.,емеитов. Хара1,.-теристики, параметры. 

37 Усилители Ус1п�пельный каскад по схеме. с общим э�rnттером. 



электрических сигнааов Электрическая cxe�•Ia. Принщ.ш действия, назначение 
э.,ементов. Харак"Теристики, парамеrры. 

38 УсИЛJпели Уси.,ительный каскад по схеме с общим коллектором. 
э.,ек-трически.х сигна.,ов Электрическая cxei:\•ta. Принцып действия, назначение 

э.,ементов. Харак"Теристики, параметры. 
39 Усилители У сш1ительные каскады на полевх транзисторах. 

элек-трических сигнааов Элек-трическая cXeL\'la. Принцып действия, назначение 
э.,ементов. Харак"Теристики, параметры. 

40 Усилители Многокаскадные усилители с конденсаторной связью. 
эпек-трически.х сигнааов Электрическая cxe�•Ia. Принщ.ш действия, назначение 

э.,ементов. Харак"Теристики, параметры. 
41 УсИЛJпели Характеристики усил1пепей: аr.mшпудная 

эаек-трическнх сигналов характеристика, юшmпудно-частотиая характеристика, 
фазо-частотиая характеристика. 

42 Усилители Двухтактные усн,·ппельные. каскады. Электрическая 
элек-трических сигнааов схема. Принцып действия,. назначение элементов.

Характеристики, параметры. 
43 Усилители Уси.,fпели постоянного тока. Электрическая схе,..1а. 

эпек-трически.х сигналов Принцып действия, назначение элементов. 

Характеристики, параметры. 
44 Усилители Дифференциальный усилитель. Электрическая схема. 

эаек-трическнх сигналов Принцып действия, назначение .элементов. 
Хара1s-теристики, пара;->,1етры. 

45 Усилители Операционные усюппел:и, схема, принцип действия, 
элек-трических сигнааов параметры, харак"Териспiки. 

46 УсИЛJпели Ана.11оговые схемы на базе ОУ: инвертирующий 
элек-трических сигналов уси.�шст.елъ, неинвертирующш1 )'СИJ"'IИТеЛЬ, повторитель. 

Электрическая cxei:\•ta .  Принцып действия, назначение 
эаементов. Хараь."Терис.ПiКи, параr.1етры. 

47 Усилители Аналоговые схемы на базе ОУ: дифференциа.,ьный 
эаек-трическнх сигналов усилитель, преобразовате,,ь тока в напряжение. 

Эле1s-трическая схема. Прннцып действия, назначение 
э.,ементов. Харак"Теристики, параr.1етры. 

48 Усилитеmi Аналоговые схе2-,1ы на базе ОУ: инвертнр)ющий 
эпек-трически.х сигналов сумматор, неннвертирующий сумматор. Электрическая 

схема. Прннцып действия, назначение элем:ентов.

Характеристики, пара.четры. 
49 Усилители Ана.11оговые схемы на базе ОУ: интегратор, 

элек-трических снгна.,ов дифференцирующая цепь. Эаектрическая схема. При:ицып 
действия, назначение элементов. Харак-тернстик'И, 
параметры. 

50 Основы тmульсной Ключевой режт1 работы транзистора. 
электроники 

51 Основы тmульсной Импу:п.сный режт1 работы операционного усилителя. 
электроники Особенности. 

52 Основытmульсной Ко�mараторы. Понятие компаратора. Назначение. 
элек-троники Облсть применения. Условное графическое обозначение. 

Принцип действия. Параr.1етры, свойства, характеристики. 
53 Основы тmульсной Триггер Шмидта. Понятие. Назначение. Облсть



54 

55 

электроники применения. Условное графическое обозначение. 

Принцип действия. Параметры, свойства, характеристики. 

Основы импульсной Му.11Ьтtiвибратор. Схема, при:ицып действия, 
электроники параметры, временные диаrра,.,,1мы. 

Основы импульс.ной Одиовибратор. Схема, принцып действия, пара,,1етры, 
электроники временные диаграммы. 

5.2. Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ, 
их краткое содержание и объем. 

Курсовые проеRты (работы) учебным планом не предус.мотрены. 

5.3. Перечень ивдивпдуалъных домашних заданий, 
расчетво-rрафичесЮiх заданий. 

С пелью формирования умений и навыков (см. раздел 1) учебным планом 
предусмотрено расчетно-графическое задание с объемом самостоятельной работы 

студента (СРС) - 18ч .. 
Задание№l. 

Номинальное напряжение нагрузки u., сопротивлеюrе нагрузки Rн, допустимое 
отклонение напряжения_ нагрузки от номинального значения, выраженное в 
процентах относительно ноl\шнальноrо напряжения, д U

8
• Рассчитать 

параметрический стабилизатор напряжения с коэффипиентом стабилизации не 
хуже Ксr. Определить напряжение на нагрузке при отклонении входного 
напряжения от ноi'о'шнальноrо значения на 5 процентов. Используя 
специализированное проrрам11-IНое обеспечение разработать имитационную 
модель спроектированного стабилизатора и вьmолнить моделирование его работы 
с заданными параметрами. Сравюпь результаты моделирования с резулыата,,ш 
анализа. 

Таблица 1 

НоыерБуквы Буквы 
АБ жзи кл но УФ цч щъ ьэю 

ГДЕ 
й 

РСТ 
Ф.И.О. Ф.И.О. в м п х ш ы я 

1 U"B 6.3 9.1 12 15 24 36 3.3 4.7 5.6 8.2 

2 Rк,Ом 800 1000 1100 1200 900 1150 750 1050 1500 2000 

3 ЛUв, % 1 1.5 2 0.8 1.2 0.9 1.1 1.3 1.4 1.6 

4 Kcr 10 15 11 12 13 14 9 8 16 16 

Прuлt.: Данные для задач выбираются из соответствующей таблицы по 
фа�,шлии студента. Буква фю,,JИЛИИ определяет один параметр. В таблице 1 первая 
буква определяет u., В, вторая буква определяет Rн, Ом, третья буква определяет 
ЛUн, %, четвертая буква определяет Ксr. 

Пример: Иванов - Uн, = 12 В, Rн =800 Ом, д Uн = 1 %, Ксr= l 3. 

Залание№2. 
На вход схемы, представленной на рисунке 1 а-г, подано напряжение 
u = u m • sin( oot + ") . Построить осциллограмму выходного напряжения. Параметры
цепи и входного сигнала приведены в таблице 2. Дифференциальное



сопротивления линейного участка прямой ветви ВАХ диода принять равным 
нулю. Прямое падение напряжения на диоде U

пр
=О.бВ. Сопротивление обратной 

ветви ВАХ диода принять равным бесконечности. 
Соетавить имитационную модель схемы и выполнить моделирование. Результаты 

анализа и моделирования сравнить. 

Rl Ri 
VD VD 

PD f/D 
R2 R2 

Ии и� fJ_,. L� .. , f.k....,_ и- и" и,,.� 

1 Е 1 Е Rl 1 Е
Ri 1 Е

Р.1 R2 

а) б) •) r) 

Рисунок 1 

Таблица2 

Номер Буквы Буквы 
АБ жзи кл но УФ ЦЧ ЩЪ ьэю 

ГДЕ РСТ 
Ф.И.О. Ф.И.О. в й м п х ш ы я 

1 
рисуно 1, а 1, б 1, в 1, r 

к 
1, а 

1, б 1, в 1, r 1, а 1, 6 

2 Rl,Oм 800 1000 1100 1200 900 1150 850 1050 1300 1250 
3 R2,Ом 200 300 250 350 400 150 450 270 320 280 
4 Е,В 2 -2 2.5 -2.5 3 -3 3.5 -3.5 4 -4
5 U.,, В 10 11 12 13 9 10.5 11.6 12.5 9.5 8 

6 ()) 314 628 500 1000 1500 900 2000 3000 4000 5000 
7 (j) 1t 1tl2 1tl3 ni6 2;rl3 5;rl6 п/4 7r/5 п/2 1r/З 

Задание№З. 

Коэффициент передачи транзистора /3, обратный ток перехода коллектор-база 
(в схеме включения с ОБ) Iко = 10 мкА. Расечитать токи Iк, Iэ, Iь для схе�1ы 
включения с общей базой и с обIШIМ эмиттером, еели коллекторный ток был 

одинаков в обоих случаях, а соотношение между управляющими токами для схем 

с ОБ и с ОЭ Iэсь; = (50+l0·n).Jьr-,J. Как изменится ток эмиттера в схеме с общим 
эмиттером при изменении тока базы на LIIь. Изобразить схемы включения 

транзистора. Влияние дифференшrального сопротивления коллектора не 
учитывать. 

Таблица 3 

Номер Буквы Буквы 
.о.Б жзи кл но УФ цч щъ ьэю 

ГДЕ РСТ 
Ф.И.О. ФИО в й м п х ш ы я 

1 в 50 55 51 45 52 54 48 53 58 56 
.2 n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

3 
L11ь, 10 20 30 40 

50 
60 70 80 90 100 

мкА 

Задание№4. 

Опредеm1ть действующее И2 и амплитудное И2т значения напряжения на 



вторичной обмотке трансформатора, его коэффициент трансформации К, 

постоянную составляющую вьшр�шенного тока Io для выпрямителя. 

Напряжение питающей сети И1 = 127 В. Схема выпря..�шения, выпрю.шенное 
напряжение Ud, сопротивление нагрузки Rн, указаны в таблице 4. 

а) 

Номер Буквы Буквы 
АБ 

Ф.И.О. ФИ.О. в 

1 Иа, В 350 

2 Rн 800 

3 Рису-нох 1,а 

Задача №5. 

ГДЕ 

360 

900 

1, б 

6) 

Рисунок 1 

жзи кл но 

й м п 

370 380 390 

1000 1100 1200 

1,в 1,а 1, б 

s) 

Таблица4 
УФ 

РСТ 
ЦЧ щъ ьэю 

х ш ы я 

400 340 355 365 375 

1300 1400 1500 1600 1700 

1,в 1,а 1, б 1,в 1, а 

На вход усилителя подается напряжение 5; 10 и 50 мВ. Схема и параметры 
усилителя указаны в таблице 5. Опредеmпь выходные напряжения и 

коэффициент усиления по напряжению. В каком случае ус.мления по напряжеюпо 
не происходит? 

v,. R, 

Рисунок 1. Рисунок 2 

Таблица 5 
Но�1ер 

Буквы 
АБ жзи кл но УФ ЦЧ щъ ьэю 

Буквы ГДЕ РСТ 

Ф.И.О. 
ФИО. в й м п х ш ы я 

1 
Roc, ко,,., 10 110 120 130 

140 
150 160 170 180 190 

о 

2 R1 кОа,� 1 1.1 1.2 1.9 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

.) рисунок 1 ' ,. 1 ' ,. 1 2 1 2 1 2 

Объем расчетно-графического задания 8-10 стр. 

5.4. Перечень контрольных работ. 

Проведеюrе контрольных работ учебным планом не предусмотрено. 



6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ .iППЕР АТУР А

6.1. Перечень основной JlНтературы 

1. Бурков А. Т. Эле:к-троника и преобразовательная техника: Том 1:
Электроника [Электронный ресурс): учебник/ Бурков А.Т.-Элеь.-трон. текстовые 
данные.-М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 
транспорте, 2015.- 480 с.- Режим доступа: http:/Лvw,v.iprbookshop.ru/45343.­
ЭБC <<IPRbooks» 

2. Федоров С.В. Элекгроника [Электронный ресурс): учебюrк/ Федоров
С.В., Бондарев А.В.- Электрон. текстовые данные.- Оренбург: Оренбургский 
государственный универс�пет, ЭБС АСВ, 2015.- 218 с.- Реж,1м доступа: 
l1ttp://,\'>V\V.ipi-booksl1op.11.t/54 l 77.-ЭБС «IPRbooks» 

3. Аристов А.В. Физические основы электроники. Сборник задач и примеры
их решения [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ Аристов А.В., 
Петрович В.П.- Электрон. текстовые данные.- Томск: Томский 
полиrеХНИ'iеский университет, 2015.- 100 с.- Режим доступа: 
l1ttp://\V\V\\1.iprbooksl10p.n1/552 l l .-ЭБС «IPRbooks» 

URL: //Ьiblioclub.n1/index.pl1p?page=book&id=442087 

6.2. Пе1)ечень допо,1нотельной лнтераТ)1)Ы 

1. Гусев, В. Г. Элеь.-троника и микропроцессорная техника : учеб. для
студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и 
магистров "Био:.-.,�едицин. инженерия" по направлению подготовки дипломир. 
специалистов "Биомешщин. техника"/ В. Г. Гусев, Ю. М. Гусев. - 6-е изд., стер. -
Москва : КНОРУС, 2013. - 800 с. 

2. Ульрих Тище Полупроводниковая схемотехника. Том I. 12-е изд.
[Электронный ресурс]/ Ульрих Тище, Кристоф Шенк- Элеь.-трон. текстовые 
данные.- М.: ДМК Пресс, 2010.- 832 с.- Режим доступа: 
l1ttp://W'-.vw.ipi-bookshop.11i/7659.-ЭБС «IPRbooks». 

3. Ульрих Тище Полупроводниковая схемотехника. Том II. 12-е изд.
[Электронный ресурс] / Ульрих Тище, Кристоф Шенк- Электрон. текстовые 
данные.- :tvf.: ДМК Пресс, 2010.- 942 с.- Режим доступа: 
l1ttp:/ЛV\v-.v.ip1·booksl10p.11i/7660.-ЭБС «IPRbooks». 

4. Джеймс Рег Про,мышленная электроника [Электронный ресурс]/ Джеймс
Рег-Электрон. текстовые данные.-М.: ,ЩVIК Пресс, 2011.- 1136 с.-Режим 
доступа: http:!/,V\V\v.iprbookshop.1'1117739.-ЭБС «IPRbooks» 

5. Cl\-rnpнoв, Ю.А. Физические основы эле:к-троники. [Электронный ресурс] /
Ю.А. С�·rnрнов, С.В. Соколов, Е.В. Т�пов. -Элек-трон. дан. -СПб. : Лань, 2013. 
- 560 с. -Режим доступа: http://e.lanbookcorruЪook/5856 -Загл .. с экрана.

6. Cl\-rnpнoв, Ю.А. Основы нано- и функциональной электроники.
[Электронный ресурс]/ Ю.А. Смирнов, С.В. Соколов, Е.В. Титов. - Эле:к-трон. 
дан. СПб. Лань, 2013. 320 с. Режим доступа: 
l1ttp :/ /e.laпbook.coш/book/58 5 5



7. Энциклопедия устройств на полевых транзисторах [Электронный ресурс]/
В.П. Дьяконов [и др.].- Электрон. текстовые данные.- М.: СОЛОН-ПРЕСС, 
2009.- 513 с.- Режим доступа: http:/Nv,Y,v.ip1·booksl10p.nJ/8638.- ЭБС 
«IPRbooks» 

8. Эле,кrроника. Частъ первая. Лабораторный пршпикум по аналоговой
электронике в програ,,,rмно-шпаратной среде NI ELVIS II [Элеь.--тронный ресурс]: 
учебное пособие/ Э.И. Цимбалист [и др.].- Электрон. текстовые данные.­
Томск: Томский политехнический университет, 2013.-302 с.-Режю1 доступа: 
http://,v,V\V.ipгbooksl1op.11.J/34 741.- ЭБС «IPRbooks» 

9. Карлащук В.И. Элеь.--тронная лаборатория на IBM РС. Программа
Electionics \Vorkbench и ее применение [Элеь.--тронный ресурс]/ Карлащук В.И.­

Электрон. текстовые данные.- М.: СОЛОН-ПРЕСС, 2009.- 736 с.- Режю.1 
доступа: http://,,.,-,,"".iprbookshop.ni/20930.-ЭБC «IPRbooks» 

6.3. Перечень интернет ресурсов 

l. Электротехника и электроника для программистов [Электронн111й ресурс].
- Режим доступа: https://\\1\VW.youtube.com/cl1annel/UCFIЗ ldsn8yxaaiwбLZpSНW,v
- Заглавие с экрана.

2. Э.11еt..-троннка: метод. указания к выполнению лаб. работ для бакалавров
направления 130302 - Эле:кrроэнергетика и электротехника [Электронный 
ресурс]. - Режим доступа: http�//e.bstu.ru/resources/elektronika 

7. l\'lАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРl\•IАЦИОННОЕ

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Лекционные занятия - аудитория, оснащенная презентационной техникой 
(проектор, компьютер/ноутбук), комплект электронных презентаций 
(электронные плакаты) «Электроника» серийный номер диска V 15042218. 

Пракrи'iеские занятия - аудитория оснащенная маркерной доской. 
Лабораторные занятия - специализированная лаборатория М229, оснащенная 

учебными лаборатория�.ш NI EL VIS II (National Instruments Educational Lab0Iato1y 
Viltual Instrumentation Suite II) в состав которой входит ко�.ш11ект виртуальных 
измерительных приборов, проектором и персональными компьютераt'1И (Intel Соге 
i5-3550/Н77/8192МЬ/1 ТЬ/24"IPS/LAN100MЬ/DWD-RW). 

NI EL VIS II использует приборы, разработанные в програ.,1мной среде 
LaЬVIE\V, специально спроектированную настольную рабо'iую станцию и 
макетНую плату, которые обладают функциональностъю комплекга наиболее 
распространенных лабораторных приборов. Программное обеспе'iение NI 
EL VISmx служит для управления функционированием аппаратных средств NI 
ELVIS II с помощью спроектированных в Lab\'IE\V лицевых панелей (Soft F1·ont 
Panels - SFPs) следующих измерительных приборов: 

- Генератора сигналов произвольной формы (AIЬiu·ary Wavefonn Generator

-АRВ);
- Анализатора амплитудно- и фазо'iастотных характеристик (Воdе

Analyze1·); 
- Устройства 'iТения цифровых данных (Digita1 Reade1);



- Устройства записи цифровых данных (Digital Writer);
- Цифрового мультиметра (Digital Multimeter - DММ);
- Анализатора спекrра (Dynamic Signal Analyzer - DSA);
- Функционального генератора сигналов (Flillction Gene1·ator - FGEN);
- Анализатора импеданса (Impedance Analyzer);
- Осциллографа (OscHloscope - Scope);
- Анализатора волыамперной харав.теристики двухполюсников (T1,v0Wire

Cuп·ent Voltage Analyzeг); 
- Анализатора волыю,mерной хара�,..-rеристики четырехполюсников (Тhree­

\\Ti.гe Cuiтent Voltage Analyzer); 
- Регулируемых источников питания (VariaЫe Po,ver Supplies).

Програмное обеспечение специализированной аудитории J\;1229: 
- Sci\ab v.6.0.1 - распространяется бесплатно,
- МicJosoft Office 2010 Рго Рlщ; (Соглашеюrе № V9956740 до 30.09.2018).
Для самостоятельной работы студентов предусмотрен коl\<mьютерный класс,

оснащенный компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 
«Интернет», обеспечение�'! доступа в элекrронную информационно­
образовательную среду университета, а так же учасn1ем в программах ]'.;!icrosoft 
Office 365 дЛЯ образования (студенческий) (№ дог. ЕО4002С5 LM) с возможностью 
бесплатной загрузки программного обеспечения 11:icrosoft. 



8. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРМ[МЪI

Рабочая 11роt·ра�·1ма с 11зменен11ями, доп0Jшен11ям11 утверждена на 

2017/2018 у•tебный го:1. 

Протокол N'� /3' заседания кафедры от« 1() » ----"'t)
'-'
6
::...._ 

___ 20 \ 7 r. 

Заве!I)'1оrниfi кафецрой ЭиА Л.11. Беноусов 

А.В. r;с.1оусов 

Cni1co1� 11зменс11ий и дonoл11e1111ii в рабо•1е11 про1·ра�fме. 

В ny111(m 6. 1 добавле11ы слеиующие литературные uс11юч1шкu: 

Водовозов А.М. Основы ::>.1сктрон11ки ГЭлектронньrй pecypcJ: у•1ебное пособие/ 
Водово:юв А.\1.- ')лсктрон. теt,стовые данные.- М.: Инфра-Инже11срш1. 2016.-
140 с.- Режим ,цоступа: l1ttp://w"''W. i prbookslюp.пii5 J 73 l .- JБС «1 PRbooks» 



Рабочая программа утверждена на 2018/2019 учебный год со следующими 
ИЗ!\Iенениями: 

Изложить п 6.1. "Перечень основной mпературы" в следующей редакции: 

1. Федоров С.В. Электроника [Эле:к,ронный ресурс]: учебник/ С.В. Федоров,
А.В. Бондарев - Электрон. текстовые данные.- Оренбург: Оренбургский
государственный университет, ЭБС АСВ, 2015.- 218 с. - 978-5-7410-1368-7 -
Режим доступа: l1ttp://\V\VW.iprbookshop.111/54177.html

2. Водовозов А.М. Основы элеь."Гронию1 [Электронный ресурс]: учебное пособие/
A.Jv1. Водовозов - Электрон. текстовые данные.- J\;1.: Инфра-Инженерия,
2016.- 140 с.. 978-5-9729-0137-1. Режим доступа:
http://W\vw.iptbookshop.1tJ/5 i 73 l .l1tml - ЭБС «.IPRbooks»

3. Аристов А.В. Физические основы электроники. Сборник задач и примеры их
решения [Электронный ресурс]: учебно-методическое пособие/ А.В. Аристов,
В.П. Петрович Электрон. текстовые данные.- Томск: Томский
политехничесюш университет, 2015.- 100 с. - 1227-8397. - Режим доступа:
http://\vww.iщbookshop.ru/552 l 1.html

URL: //ЬiЫioclub.11t/index.php?page=book&id=442087 

Изложить п 6.2. "Перечень дополнительной литературы" в следующей 
редакции: 

1. Гусев, В. Г. Электроника и микропроцессорная техника : учеб. для
студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и
магистров "Био:1-1едицин. инженерия" по направлению подготовки диплоl\шр.
специалистов "Биомедицин. техника" / В. Г. Гусев, Ю. М. Гусев. - 6-е изд., стер. -
i\1осква: КНОРУС, 2013. - 800 с.
2. Ульрих Tиrue Полупроводниковая схемотехника. Том I [Электронный
ресурс] / Тище Ульрих, Шенк Кристоф. - Электрон. текстовые даннь1е. -
Саратов: Профобразование, 2017. - 826 с. - 978-5-4488-0052-8. - Режим
доступа: 11ttp://w,.vw.iprbookshop.ru/63579.ht1nl
3. Ульрих Tиrue Полупроводниковая схемотехника. Том II [Электронный
ресурс] / Титце Ульрих, Шенк Кристоф. - Электрон. текстовые даннь1е. -
Саратов: Профобразование, 2017. - 940 с. - 978-5-4488-0059-7. - Режим
доступа: http://\V\V\V.iprbookshop.ru/63580.htinl
4. Джеймс Рег Промышленная электроника [Электронный ресурс]/ Рег
Джеймс- Элеь."ГJ)ОН. текстовые данные.- Саратов: Профобразование, 2017 .-
1136 с. 978-5-4488-0058-О. Режим доступа:
http://\V\vw.iщ·bookshop.nl/63583.l1tml
5. С!'.rnрнов, Ю.А. Физические основы электроники. [Эле:к,ронный ресурс] /
Ю.А Смирнов, С.В. Соколов, Е.В. Титов. - Электрон. дан. - СПб. : Лань, 2013.
- 560 с. - РеJ11.11м доступа: l1ttp://e.lanbook.coш/book/5856
6. С!'.rnрнов, Ю.А. Основы нано- и фунюrиона..rrьной электроники.
[Электронный ресурс]/ Ю.А. Смирнов, С.В. Соколов, Е.В. Титов. - Эле:к,рон.
дан. СПб. Лань, 2013. 320 с. Режим доступа:
hrtµ://e.lanbook.coш/book/5855



Рабо•шя проrрам:1,ш с 11зме11е11ия�·111, ,r�олол11е1111ямн утnер;1ще11а на 

2018/2019 учебный год. 

Пrотоко.'1 № {О засела11 ия 1ш<jJc;w1,1 от « Д » __ ? ... ' .... �---- 20 1 8 r.

З�ше,'1,уюrпий кафедJ)()Й ЭиЛ 

Спис.01, изменеп11й II допол11е11иi1 в рабочей 11p0t·paм!l'1e. 

В пу1-1юп 6.3 добавлены следующие интернет-исто•rники: 

Всё для р,циолюбитс.1я LJлсктршrный ресурс). 
bttp://\v,-vw.joyta.ru/ -Зш·лавие с экрана. 

А.В. Бс:юусов 

А.В. Белоусов 

Режим доступа: 



ПРИЛОЖЕНИЕ 

1. l\'Iетодичеr.кие рекомендации д.11я преподавания по дисцип,1иве

«Электроника» 

Курс «Электроника» представляет собой неотъеllшемую составную часть 
пошотовки студентов по направлению «Электроэнергетика и электротехника». 

Целью изучения курса является формирование у будущих специалистов 
теоретических знаний в области электроники, а также практических навыков 

анализа сложных электронных цепей. 
Изучение дисциплины предполагает решение ряда сложных задач, что дает 

возможность студентам: 

сфорJ1.шроватъ представлею1е об электронике в современном мире; 

выработать системный подход к анализу современных полупроводниковых 

приборов и электронных устройств; 

изуч1:1тъ пробле,мы анаm-1За и синтеза электронных схем; 

изучить современные электронные приборы, схемы, устройства и аппараты. 

Занятия проводятся в виде лек-ций и лабораторных и практических занятий. 
Важное значение для изучения курса имеет самостоятельная работа студентов. 

Формы контроля знаний студентов предполагают текущий и итоговый 
контроль. Теь.--ущий контроль знаний проводится в форме систематичесю1х 

опросов на практических и лабораторных занятиях, решений задач и проведения 
контроЛЫ:iОЙ работы. Формой итогового контроля является экзамен. 

При проведении семинарских занятий в компьютерных классах, следует, 
прежде всего, обеспечивать диалоговый режим работы с преподавателем на 

основе предварительно созданных программ. 
Распределение ::-•1атериала дисциплины по темам и требования к ее освоеюоо 

с,0держатся в Рабочей программе дисциплины, которая определяет содержание и 

особенности изучения курса. 

2. l\,fетодическве указания студентам по самостоятельному изучению

дисцип,1ины «Электроника» 

Самостоятельная работа является главным условие11-1 успешного ос-воения 
изучаемой учебной дисциплины и фор::vшрования высокого профессионализма 

будущих выпускников. 
Исходный этап изучения курса «Электроника» предполагает ознакоJ.\ошение с 

Рабочей програ�t.мой, характеризующей границы и содержание учебного 
материала, который подлежит освоению. 

Изучение отдельных тем курса необходимо осуществлять в соот.ветствии с 
поставленными в них целmш, их значимостью, основываясь на содержании и 

вопросах, поставленных в лекции преподавателя и приведенных в планах и 
.заданиях к практическим занятиям, а также методических указаниях для 

студентов. 
В учебниках и учебных пособиях, представленных в списке рекомендуемой 

литературы, содержатся возможные ответы на поставленные вопросы. 
Инструмента�\1и освоения учебного материала являются основные термины и 
понятия, составляющие категориальный аппарат дисциплины. Их осмысление, 



.запоминание и практическое использование являются обязательным условием 
овладения курсом. 

Для более глубокого изучения проблем курса необходимо ознакомиться с 
публикацIО!l\,ш в r:rериодических экономических изданиях и статистическим.и 
материалами. Поиск и подбор таких изданий, статей, материалов и монографий 
осуществляется на основе библиографическ.rх указаний и предметных каталогов. 

Изучение каждой темы следует завершать вьmолнением практичесю1х 
заданий, ответами на тесты, решением задач, содержащихся в соответствуюших 
разделах учебников и методических пособий по курсу ««Эле11.-троника». Для 
обеспечения систематического контроля над процессом усвоения тем курса 
следует пользоваться перечнем контрольных вопросов для проверки знаний по 
дисциплине, содержащихся в плана.,х и заданиях к пракnrческим занятиям и 
методических указаниях для студентов заочного отделения. Если при ответах на 
сформулированные в перечне вопросы возникнут затруднения, необход1н,ю 
очередной раз вернуться к изучению соответствующей темы, либо обратиться за 

консульташiей к преподавателю. 
У спешное освоение курса дисциплины возможно лишь при систематической 

работе, требующей глубокого осмысления и повторения пройденного материала, 
поэтому необходимо делать соответствующие записи по каждой теме. 
Практиковать специализированные компьютер!jые программы для пракп1чесю1х 
упражнений, в максимальной мере повышаюшие возможности самообучения и 
стимулирующие са.,юстоятельную работу студентов. 


