
 





1.ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 

№ Код компе-

тенции 
Компетенция 

Общепрофессиональные 

 ОПК-6 Способность собирать, обоб-

щать и анализировать экспери-

ментальную и техническую до-

кументацию 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать: экспериментальную и техни-

ческую документацию по вопросам 

экологического мониторинга при-

родных объектов с техногенной 

нагрузкой; 

Уметь: выбрать и подготовить тех-

ническую документацию по вопро-

сам экологического мониторинга 

природных объектов с техногенной 

нагрузкой 

Владеть: организовывать сбор и ин-

терпретацию  экспериментальной до-

кументации и применять полученные 

результаты в технической докумен-

тации 

Профессиональные 
1 ПК-4 способность принять профес-

сиональные решения на основе 

знания технологических про-

цессовприродообустройства и 

водопользования при строи-

тельстве и эксплуатации объек-

тов природообустройстваи во-

допользования 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать: основы контроля за каче-

ством окружающей среды, его при-

борном обеспечении в зависимости 

от технологических процессов при-

родообустройства и водопользова-

ния при строительстве и эксплуата-

ции объектов природообустройства 

и водопользования; 

Уметь:использовать современную 

измерительной технику, современные 

методы измерения; 

Владеть:организацией работы 

структурного подразделения эколо-

гического контроля при строитель-

стве и эксплуатации объектов при-

родообустройстваи водопользова-

ния; 
2 ПК-5 способность использовать зна-

ния водного и земельного зако-

нодательства и правил охраны 

водныхи земельных ресурсов 

для проверки их соблюдения 

при водопользовании, земле-

пользовании иобустройстве 

природной среды 

В результате освоения дисциплины 

обучающийся должен 

Знать:классификации видов и 

направлений деятельности систем 

мониторинга; приоритетность изме-

рений концентраций загрязняющих 

веществ;  

особенности мониторинга в связи с 

проверкой соблюдения нормативов 



при водопользовании, землепользо-

вании иобустройстве природной 

среды; 

 пробоотбор и пробоподготовка; ор-

ганизация систем мониторинга; ме-

тоды анализа объектов окружающей 

среды и оценки экологической ситу-

ации; 

Уметь: организовывать мониторинг в 

природно-техногенном комплексе и 

анализировать его результаты, состав-

лять краткосрочные и долгосрочные 

прогнозы развития ситуации; 

Владеть:методиками обработки и 

анализа данных полевых и лабора-

торных  исследований, обследова-

ний, экспертизы и мониторинга объ-

ектов природообустройства, водо-

пользования; эксплуатировать при-

боры, производить анализы воздуха, 

воды, почв, используя типовые ме-

тодики; 

 

 

1. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолже-

нием следующих дисциплин: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Бакалавриат 20.03.02. Дисциплина «Основы инженерно-экологических 

изысканий» 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих дис-

циплин: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Экологическое обоснование и экспертиза природно-техногенных комлексов 

2 Современные технологии защиты и восстановления техногенных и нару-

шенных территорий 

 

2. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3зач. единиц, 108 часов. 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 1 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 

Контактная работа (аудиторные занятия), 

в т.ч.: 

  

лекции   

лабораторные 34 34 



практические   

Самостоятельная работа студентов, в том 

числе: 

74 74 

Курсовой проект   

Курсовая работа 36 36 

Расчетно-графическое задания   

Индивидуальное домашнее задание    

Другие виды самостоятельной работы 38 38 

Форма промежуточная аттестация 

зачет 

  

  



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 1     Семестр 1  

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1. . Система наблюдения за состоянием атмосферного воздуха 

1.1 Пробоподготовка и анализ атмосферного воздуха   8 8 

2. Система наблюдения за состоянием водных объектов 

2.1 Пробоподготовка и анализ проб воды   10 10 

3. Система наблюдения за состоянием почвенного покрова и растительности 

3.1 Пробоподготовка и анализ проб почв и растительности   10 10 

4. Особенности анализа природных сред. Информационное обеспечение систем 

аналитического экологического мониторинга 

4.1 Обработка полученных данных.    6 10 

 ВСЕГО   34 38 

4.2.Содержание практических (семинарских) занятий 

Учебным планом не предусмотрены. 

4.3.Содержание лабораторных занятий 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-

вочасов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр №1 

1 Система наблюдения 

за состоянием атмо-

сферного воздуха 

Комплексный анализ отходящих газов 

и атмосферного воздуха 

8 8 

2 Система наблюдения 

за состоянием водных 

объектов 

Комплексный анализ природных и 

сточных вод 

10 10 

3 Система наблюдения 

за состоянием поч-

венного покрова и 

растительности 

Комплексный анализ проб почв и рас-

тительности 

10 10 

4 Особенности анализа 

природных сред. Ин-

формационное обес-

печение систем ана-

литического экологи-

ческого мониторинга 

Обработка экспериментальных данных 

с помощью программных продуктов: 

стандартный табличный редактор MS 

Exсel, математические CAD системы 

(MatLAB, MAPLE, MathCAD, 

Mathematica, SPSS, Statistica и др.) и 

высокоуровневые языки программи-

рования (Pascal, Delphi, С, С++ и др.). 

6 10 

ИТОГО: 34 38 
ВСЕГО: 34 38 



4. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 5.1.Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 1.1 1. Какие нормативные показатели установлены для 

контроля химического загрязнения воздушной среды? В 

чём заключаются их различия? 

2. Как организованы наблюдения за уровнем загрязне-

ния атмосферы в населённых пунктах и в воздухе рабо-

чей зоны? 

3. Какую аппаратуру и устройства применяют при от-

боре проб? 

4. Какие существуют методы концентрирования опре-

деляемых веществ при пробоотборе? 

5. Каким образом необходимо проводить отбор проб 

аэрозолей? 

6. Как производится отбор проб воздуха при отрица-

тельных температурах? 

7. Как производится отбор газовых паров? 

8. Каковы основные требования к методам аналитиче-

ского контроля воздуха на содержание вредных приме-

сей? 

9. Какие физико-химические методы контроля воздуш-

ной среды на содержание токсичных ингредиентов 

наиболее распространены? 

10. Назовите область применения индикаторных трубок? 

11. На чём основан принцип действия индикаторных 

трубок? 

12. Каковы рабочие условия эксплуатации индикатор-

ных трубок? 

13. В чём преимущество применения индикаторных тру-

бок при определении массовых концентраций газов и 

паров в воздухе и газовых средах при контроле воздуха 

рабочей зоны, промышленных газовых выбросов? 

14. Какие устройства для отбора проб применяются сов-

местно с индикаторными трубками? 

15. Какие токсиканты выделяются в атмосферу при ан-

тропогенном воздействии? Какие из них наиболее опас-

ны и почему? 

16. Как классифицируются примеси в атмосфере? 

2 2.1 1. Какими показателями характеризуется качество во-

ды? 

2. Как организовать наблюдение за состоянием водных 

объектов? 

3. Каковы пределы содержания растворённого кисло-

рода в чистой воде? 

4. Какие цели преследуются определением БПК? 

5. Охарактеризуйте основные источники загрязнителей 



воды? 

6. Охарактеризуйте основные группы сточных вод? 

7. Согласована ли методика пробоотбора на водных 

объектах с требованиями международных организаций? 

8. Какие показатели водной среды необходимо опреде-

лять на месте отбора проб и почему? 

9. Опишите особенности ГСО веществ, используемых 

при определении концентрации загрязняющих веществ 

в воде? 

10. Какие требования предъявляются к воде как источ-

нику водоснабжения? 

11. Какие используют устройства для отбора проб дон-

ных отложений, поверхностных вод, льда, атмосферных 

осадков? 

12. Как хранят и транспортируют пробы? 

13. Какие методы контроля сточных вод Вы знаете? 

14. Какими единицами пользуются при оценке содержа-

ния загрязняющих веществ в воде? 

15. Какие существуют способы отбора проб гомогенных 

и гетерогенных жидкостей? 

16. Какими показателями характеризуется качество во-

ды? 

3 3.1 1. Что такое загрязнение почв? Каковы основные при-

чины загрязнения почв? 

2. Как классифицируются почвы по степени загрязне-

ния? 

3. Какие показатели характеризуют санитарное состо-

яние почв? 

4. Как отбираются пробы загрязнённых почв? Как 

подготовить пробы к анализу? 

5. Каковы методы контроля загрязнённых почв? 

6. На чём базируется обоснование ПДК загрязняющих 

веществ в почве? 

7. От чего зависит способность почв сопротивляться 

антропогенному изменению окружающей среды? 

8. Назовите и дайте краткую характеристику антропо-

генно-технических воздействий, способных вызвать 

ухудшение качества почв. 

9. Какими причинами может быть вызвано химиче-

ское загрязнение почв? 

10. Какие требования предъявляют к контролю за за-

грязнением почв? 

11. Какие выделяют почвы по степени устойчивости их 

к загрязняющим веществам? 

12. Какими показателями характеризуется почва? 

4 4.1 1. Что такое мониторинг окружающей среды? Какие 

объекты являются предметом его наблюдения? 

2. Какие существуют виды мониторинга? По каким 

признакам они выделяются? 

3. Перечислите основные принципы организации си-

стем мониторинга? 

4. Какие выделяются уровни систем мониторинга? 



Каков принцип их выделения? 

5. Каково назначение национальной системы монито-

ринга окружающей среды? 

6. Какие задачи призван решать глобальный, эколо-

гический мониторинг? 

7. Что такое ЕГСЭМ? Какова структура ЕГСЭМ? 

8. В чём состоит суть организационных проблем 

ЕГСЭМ на современном этапе? 

9. Из каких основных структурных блоков состоит 

система мониторинга? 

10. Что такое АИС мониторинга? Каково её назначе-

ние? 

11. Из каких блоков состоит АИС? Каково назначение 

каждого из них? 

12. Что составляет математическое обеспечение АИС? 

13. Какие дистанционные методы и с какой целью це-

лесообразно применять в экологическом мониторинге? 

14. Биоиндикацию и биотестирование относят к диф-

ференциальным или интегральным методам диагности-

ки? 

15. Чем отличается экологический мониторинг от эко-

логического контроля? 

 

 

 

5.2.Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ,  

их краткое содержание и объем. 
Курсовая работа  - 36 часов. 

Унифицированная тема «Комплексная оценка состояния окружающей среды тер-

ритории с техногенной нагрузкой».  

Каждый студент получает индивидуальное задание. 

Курсовая работа состоит из четырех заданий. 
Задание № 1. Оценка степени загрязнённости почв и снеговогопокрова металлами. Времен-

ной характер загрязнения 

Для оценки степени загрязнения почв металлами используется суммарный показатель 

загрязнения, характеризующий эффект воздействия группы элементов: 

Zс= Σ Kci – (n – 1); Kci= Ci/Cфi, 

 

где Kci – коэффициент концентрации i-го элемента, равный отношению фактической кон-

центрации (Ci) к фоновой (Cфi); n – число элементов, характеризующих загрязнение почв, 

т.е. для которых Кci> 1. 

Оценка опасности загрязнения почв комплексом элементов по показателю Zс проводит-

ся по оценочной шкале, данные которой увязаны с показателями здоровья населения, 

проживающего на территориях с различным уровнем загрязнения почв. 

1. Рассчитать суммарный показатель загрязнения с учётом следующих фоновых содер-

жаний элементов: V – 90, Cr – 80, Zn – 60, Ni – 30, Pb – 30, Cu – 25, As – 5, Mo – 2, Cd – 

0.1, Hg – 0.03. 

2. Построить схему районирования территории по величине Zс и выделить зоны с раз-

личными категориями загрязнения на основе рис. 1 с использованием изолиний 16, 32, 

128. 

3. Описать полученную схему: размещение зон различного уровня загрязнения; их 

морфология (изометрическая, вытянутая); площадь (в % от общей площади территории). 



4. Составить геохимическую формулу для каждой точки опробования. 

Задание Iб. В таблице 8.3 представлены данные о площадном распределении суммар-

ного показателя загрязнения снега по территории.  

1. Построить схемы районирования территории по величине Zc, на основе таблицы .3 и 

рис. 81 и выделить зоны с различными категориями загрязнения с использованием изоли-

ний 64, 128, 256. 

2. Сравнить полученные схемы загрязнения почвенного и снежного покрова и выделить 

зоны различные по временному характеру загрязнения.  

Задание № 2.  Оценка загрязнённости почвфтористыми соединениями 

Задание 2а. В табл. .4 представлены данные о распределении по территории г. N со-

держания фтора в верхнем горизонте почв, в корнях и стеблях растений.  

1. Отдельно построить карты загрязнения от условно выбранной точки по содержанию 

водорастворимого и валового фтора в почвах, в корнях и стеблях растений. Для этого про-

вести основные стороны горизонта, как показано на рис. 8.2, и по этим направлениям в 

масштабе 1 см–2 км, обозначить точки отбора и нанести соответствующие концентрации 

из табл. 8.4. Провести изолинии с интервалом для водорастворимого фтора 2,8 мг/кг, ва-

лового фтора в почвах и стеблях растений – 100 мг/кг, в корнях – 200 мг/кг.  

2. Ответить на вопросы:  

a)  На какое расстояние прослеживается влияние завода, в каком направлении и как 

это согласуется с розой ветров?  

b)  Как коррелирует загрязнение почв с загрязнением растительности?  

c)  Где отмечается наибольшее накопление – в корнях, или в стеблях? Как это соот-

ношение меняется с расстоянием? 

Задание № 3. Оценка загрязнённости почв пестицидами 

Для оценки степени загрязнения почв пестицидами подсчитывается кратность превы-

шения концентраций над ПДК.  

Задание 3а. На основании табл..5:  

1. Дайте характеристику загрязнения почв пестицидами  региона, рассчитав кратность 

превышения концентраций над ПДК. ПДК хлорорганических пестицидов в почвах состав-

ляют для ДДТ и ГХЦГ 0,1 нг/кг. 

2. Какая область наиболее загрязнена? 

3. Под какими культурами чаще наблюдается превышение ПДК в почвах? 

4. Какой вид пестицидов является ведущим загрязнителем почв  региона? 

5. В какой сезон отмечаются наибольшие концентрации (весна, осень)? 

Задание № 4. Программы импактного экологического мониторинга водного объекта, 

почв и атмосферного воздуха 

Составление программы импактного экологического мониторинга является важным 

этапом при проведении наблюдений за загрязняющими веществами. 

Программа включает следующие основные параметры: 

1.  Места отбора проб. 

2.  Периодичность отбора. 

3.  Определяемые гидрометеорологические параметры (температура воздуха, воды, 

скорость и направление ветра и др.) 

4.  Определяемые химические загрязнители: приоритетные, региональные и маркер-

ные для производственного процесса в зоне мониторинга. 

5.  Основные методы определения загрязняющих веществ. 

6. Методы обработки результатов и обобщение данных. 

Составить программу мониторинга атмосферного воздуха и водного объекта, если на 

берегу реки (озера, моря) находится город и промышленное предприятие (рис. 3а,б,в). 

Перечень предприятий  

1.1.Нефтеперерабатывающий комбинат. 

1.2.Завод по производству минеральных удобрений. 



1.3.Стекольный завод. 

1.4.Цементный комбинат. 

1.5.Молочный комбинат. 

1.6.Завод электрооборудования. 

1.7. Автомобильный завод. 

1.8. ТЭЦ. 

1.9. Птицефабрика. 

1.10. Трикотажная фабрика. 

1.11. Целлюлозно-бумажный комбинат. 

1.12. Сахарный завод. 

1.13. Консервный комбинат. 

1.14. Завод резинотехнических изделий. 

1.15. Витаминный комбинат 

1.16. Мясокомбинат. 

1.17. Свинокомплекс 
 

 

5.3.Перечень индивидуальных домашних заданий, 

расчетно-графических заданий. 

 

Учебным планом не предусмотрены. 

 

5.4.Перечень контрольных работ. 

Учебным планом не предусмотрены. 
 

  



6.ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

6.1. Перечень основной литературы 
 

1. Латыпова, М.М. Экологический мониторинг: учебное пособие /М.М.  Латыпова. –  Белго-

род: Изд-во БГТУ, 2008. – 151 с. 

2. Латыпова, М.М., Смоленская Л.М. Экологический мониторинг. Ч.1. Лабораторный прак-

тикум. Экологический мониторинг гидросферы. : учебно-практическое пособие  /М.М.  

Латыпова, Л.М. Смоленская –  Белгород: Изд-во БГТУ, 2008. – 76 с. 

3. Латыпова, М.М. Экологический мониторинг. Ч.2. Лабораторный практикум. Экологиче-

ский мониторинг почв. : учебно-практическое пособие  /М.М.  Латыпова –  Белгород: Изд-

во БГТУ, 2009. – 89 с. 

 

6.2. Перечень дополнительной литературы 

 
1. Фомин Г.С. Вода. Контроль химической, бактериальной и радиационной безопасности 

по международным стандартам. Энциклопедический справочник.— 3-е изд., перераб. и 

доп.- М., Изд. «Протектор», 2000.— 848 с. 

2. Тарасов В. В., Тихонова И. О., Кручинина Н. Е.Мониторинг атмосферного   воздуха: 

учеб.пособие. —   М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2007. - 128 с.  

3. Майстренко В. Н., Хамитов Р. 3., Будников Г. К. Эколого-аналитический мониторинг 

суперэкотоксикантов. М.: Химия,1996, с. 319. 

4. Моделирование в экологическом мониторинге: учеб. пособие. М.: Изд-во МНЭПУ, 

2000. 35 с. 

 

 

6.3. Перечень интернет ресурсов 

 
Электронная библиотечная система «Научно-электронная библио-тека eLIBRARY.RU». http://elibrary.ru.  

2. Справочно-информационная система «ИВИС». http://www.ivis.ru.  

3. Электронно-библиотечная система "КнигаФонд". http://www.knigafund.ru.  

4. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» . http://e.lanbook.com.  

5. Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки. http://www.diss.rsl.ru.  

6. Электронно-библиотечная система «Библиотех». http://www.bibliotech.ru/.  

7. Polpred.com. Обзор СМИ Адрес сайта: http://www.polpred.com.  

8. Справочно-поисковая система «Консультант – плюс» www.consultant.ru/.  

9. Информационно-справочная система «Норма CS». http://normacs.ru  

10. Информационное правовое обеспечение "Гарант". www.garant.ru/  

11. Сборник нормативных документов по строительству, действую-щих на территории Российской Федера-

ции «СтройКонсультант. Адрес сайта: http://www.skonline.ru/ . 

12. Электронная библиотека БГТУ им. В.Г. Шухова (на базе ЭБС «БиблиоТех»).: http://ntb.bstu.ru  

13. Система поиска природно-ресурсной информации - http://list.priroda.ru  

14. Открытая справочно-информационная служба «Ecoline» - http://www.ecoline.ru  

15. «Зелный шлюз» - путеводитель по экологическим информационным ресурсам - 

http://zelenyshluz.narod.ru/  

16. European Environment Agency (EEA) - http://www.eea.europa.eu/  

17. The Global Environmental Information Exchange Network - http://www.unep.org/infoterra/ • Актуальнымраз-

деламэкологии - книги, статьи, учебники, методическиематериалы - http://www.ecoline.ru/  

18. Библиотека учебников по экологии - http://window.edu.ru/window/library  

19. Всероссийский экологический портал - http://ecoportal.ru/  

20. Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов - http://schoolcollection.edu.ru/catalog/  

21. Международный портал по экологии и окружающей среде- 

http://www.greenwaves.com/russian/indexrus.html  

22. Микроорганизмы - http://microorganizmy.naukadv.ru/  

23. Национальный портал «Природа России» - http://www.priroda.ru/  



24. Природа и экология - http://www.priroda.su/  

26. Российские зеленые страницы - http://rgp.agava.ru/  

27. Официальный сайт журнала «Экология производства» http://www.ecoindustry.ru  

28. GoogleScholar [Электронный ресурс].- Режим доступа: http://scholar.google.com, свободный. – Загл. с 

экрана. (поисковая система, разработанная специально для студентов, ученых и исследователей, предназна-

чена для поиска информации в онлайновых академических журналах и материалах, прошедших экспертную 

оценку).  

 

7.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Специализированная лаборатория по химии и мониторингу окружающей среды с соответ-

ствующим оборудованием и наборам реактивов.  

     Имеется полный комплект лабораторной посуды и пробоотборников, аспиратор мод 

822, весы аналитические и технические: ВЛ-210, ВЛЭ-250 и др., сушильные шкафы, в т.ч. 

шкаф суховоздушный ШС-80,  электропечь камерная СНОл-1,6.2,5/11-И1М, термостаты 

жидкостные лабораторные., баня термостатирующая ТЖ-ТБ-01/26, спектрофотометр, кис-

лородомер- БПК-тестер -41-40, рН-метр- иономер АНИОН-4101, центрифуга лаборатор-

ная клиническая ОПн-3, микроскопы Микмед-1 облучатель ОБН-150,  рефрактометр, фо-

тоэлектроколориметр ФЭК-М.  

 
 

  



 

6.2. Дополнительная литература 
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20.04.02 – Природообустройство и водопользование задания / сост. М. М. Ла-

тыпова. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. – 29 с. 
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