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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих ком-
петенций: 
Категория (груп-
па) компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

Наименование показателя оцени-
вания результата обучения по 

дисциплине 
Математический 
и естественно 
научный анализ 
задач в 
профессионально
й деятельности

ОПК-1. Способен 
решать инженерные 
задачи в професси-
ональной деятель-
ности с использова-
нием методов есте-
ственных наук, ма-
тематического ана-
лиза и моделирова-
ния. 

ОПК-1.3. Знает ос-
новные понятия и 
законы химии, спо-
собен объяснять 
сущность химиче-
ских явлений и про-
цессов. 

Знать: основные законы хи-
мии, строение атома и химиче-
скую связь, периодичность 
свойств элементов, реакцион-
ную способность веществ, 
общие закономерности  осу-
ществления химических про-
цессов, дисперсные системы, 
теоретические основы описа-
ния свойств растворов, окис-
лительно-восстановительные 
системы. 
Уметь: указать законы и пра-
вила, химические системы, 
свойства веществ, описываю-
щие данные химические явле-
ния, выделять конкретное хи-
мическое содержание в при-
кладных задачах профессио-
нальной деятельности. 
Владеть: навыками примене-
ния основных законов химии, 
химических систем и свойств 
элементов и их соединений для 
решения на современном 
уровне вопросов, возникаю-
щих в профессиональной дея-
тельности. 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

1. Компетенция. Способен решать инженерные задачи в профессиональной дея-
тельности с использованием методов естественных наук, математического анали-
за и моделирования. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Математика 
2 Физика 
3 Химия 
4 Инженерная экология 
5 Сопротивление материалов 
6 Математическое моделирование систем и процессов 

 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3  зач. единиц,  108 часов. 
Форма промежуточной аттестации                  экзамен                                        _ 

(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 1 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 
Контактная работа (аудиторные занятия), в 
т.ч.: 

38 38 

лекции 17 17 
лабораторные 17 17 
практические – – 
групповые консультации в период теоретическо-
го обучения и промежуточной аттестации 

4 4 

Самостоятельная работа студентов, включая 
индивидуальные и групповые консультации, в 
том числе: 

70 70 

Курсовой проект    
Курсовая работа   
Расчетно-графическое задание   
Индивидуальное домашнее задание    
Самостоятельная работа на подготовку к ауди-
торным занятиям (лекции, практические занятия, 
лабораторные занятия) 

34 34 

Экзамен 36 36 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. Содержание лекционных занятий 
Наименование тем, их содержание и объем 

 Курс 1    Семестр 1 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Виды учебной нагрузки и 
их трудоемкость, час. 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

за
ня

ти
я 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

за
ня

ти
я 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

  

ра
бо

та
  

1 2 3 4 5 6 
   1.    Классификация, свойства химических элементов. Периодичность свойств  
          элементов 

 Важнейшие неорганические соединения, номенклату-
ра, свойства. Кислотно-основные свойства веществ. 
Роль кислотно-основного взаимодействия в синтезе 
вяжущих веществ. 
Современные представления о строении атома. Кван-
товые числа. Принцип Паули, правило Хунда, правило 
Клечковского. Порядок заполнения атомных орбита-
лей электронами. Строение многоэлектронных  ато-
мов. Энергия ионизации и сродство к электрону. 
Электроотрицательность. Ковалентность. Степень 
окисления. Валентные возможности элементов. Пери-
одический закон Д.И. Менделеева. 
Основные типы и характеристики химической связи. 
Ковалентная связь. Основные  положения метода ва-
лентных связей. Способы образования ковалентной 
связи. Свойства  ковалентной связи. Различные типы 
гибридизации атомных орбиталей. Кратные связи. 
Направленность связи и структура молекул. Метод 
Гиллеспи. Полярность и поляризуемость химической 
связи. Ионная связь, ее свойства. Водородная связь. 
Металлическая связь. Межмолекулярное взаимодей-
ствие.  

4 – 6 8  

   2.    Основные законы химии 
 Основные понятия химии. Моль и эквивалент. Расчет 

массового состава.  Газовые законы (закон кратных и 
объемных отношений, закон Авогадро, закон парци-
альных давлений, закон Бойля-Мариотта, Гей-
Люссака, объединенный закон, уравнение Менделее-
ва-Клапейрона.  Стехиометрические законы (закон по-
стоянства и сохранения массы). Эквивалент, количе-
ство вещества эквивалентов, эквивалентный объем, 
закон эквивалентов. 

2 – – 4 
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1 2 3 4 5 6 
    3.  Общие закономерности осуществления химических процессов 

 Химическая термодинамика. Энергетические эффекты 
химических реакций. Внутренняя энергия и энтальпия. 
Термохимия.  
Закон Гесса и следствия из него вытекающие. Исполь-
зование закона Гесса в расчетах. Энтропия. Энергия 
Гиббса. Условия самопроизвольного протекания хи-
мических процессов. 
Роль химической термодинамики в изучении физико-
химических процессов в современной технологии 
производства строительных материалов. 
Скорость химических реакций. Гомогенные и гетеро-
генные процессы. Закон действующих масс. Правило 
Вант-Гоффа. Энергия активации. Катализ. 
Методы регулирования скорости химических реакций 
при получении строительных материалов. Колеба-
тельные реакции.  
Химическое равновесие. Константа химического рав-
новесия. Принцип Ле Шателье. 

4 – – 6 

   4.  Теоретические основы описания свойств растворов 

 Поверхностные явления и адсорбция. Дисперсные си-
стемы. Необходимые признаки и способы получения 
дисперсных систем. Коллоидные растворы и их строе-
ние. Свойства и применение коллоидных растворов. 
Характеристики растворов. Механизм растворения. 
Растворимость. Физические и химические процессы 
при растворении. Способы выражения концентраций 
растворов.  
Коллигативные свойства растворов: закон Генри, за-
коны Рауля, осмос, закон Вант-Гоффа для электроли-
тов и неэлектролитов. 
Электролиты и неэлектролиты. Особенности раство-
ров электролитов. Теория электролитической диссо-
циации. Степень диссоциации. Сила электролитов. 
Константа диссоциации слабых электролитов. Закон 
разбавления Оствальда. 
Ионное произведение воды. Водородный показатель и 
его влияние на гидратацию строительных материалов. 
Шкала кислотности растворов. 
Ионообменные реакции и условия их протекания. 
Произведение растворимости.  
Гидролиз  солей. Типы гидролиза. Степень и констан-
та  гидролиза. Процессы, сопутствующие гидролизу 
(поликонденсация полимеризация, комплексообразо-
вание, образование оксосолей). Смещение  равновесия 
гидролиза. Расчет рН кислот, оснований, солей.  

4 – 8 8 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 
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   5.   Электрохимические процессы 

 Окислительно-восстановительные реакции. Типы 
окислительно-восстановительных реакций. Степень 
окисления. Важнейшие окислители и восстановители.   
Методы  составления уравнений окислительно-
восстановительных реакций – метод электронного ба-
ланса и  ионно-электронный метод.  
Стандартные (нормальные) окислительно-
восстановительные потенциалы. Уравнение Нернста. 
Ряд напряжений металлов. Направление окислитель-
но-восстановительных реакций. Влияние среды на ха-
рактер протекания ОВР. 
Электрохимические системы. Гальванические элемен-
ты. Коррозия металлов. Химическая и электрохимиче-
ская коррозия. Способы защиты металлов и металли-
ческих конструкций от коррозии.  
Электролиз. Катодные и анодные процессы при элек-
тролизе. Электролиз растворов и расплавов солей. 
Электролиз  с активными и инертными анодами. При-
менение электролиза. 

3 – 3 8 

 Итого 17 – 17 34 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
 
Практические (семинарские) занятия не предусмотрены.  
 

 
4.3. Содержание лабораторных занятий 

 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во ча-
сов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 
семестр № 1 

1 (Раздел 1) Классифи-
кация, свойства хи-
мических элементов. 
Периодичность 
свойств элементов. 

Техника безопасности и прави-
ла работы в лаборатории.  
Кислотно-основные свойства 
важнейших классов неоргани-
ческих веществ. 

6 
 

6 

4 (Раздел 4) Теоретиче-
ские основы описания 
свойств растворов. 

Приготовление  растворов за-
данной  концентрации. 

4 4 

5 (Раздел 4) Теоретиче-
ские основы описания 
свойств растворов. 

Ионные равновесия в растворах 
электролитов. Определение рН 
растворов. Гидролиз солей. 

4 4 

6 (Раздел 5) Окисли-
тельно-
восстановительные 
свойства веществ. 

Окислительно-
восстановительные свойства 
веществ. Электрохимические 
процессы. 

3 3 

ИТОГО: 17 17 
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4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 
 
 
 

4.5. Перечень индивидуальных домашних заданий 
 
Индивидуальные домашние задания не предусмотрены учебным планом. 

 
 
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО  

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 
1 Компетенция ОПК-1. Способен решать инженерные задачи в профессиональ-
ной деятельности с использованием методов естественных наук, математического 
анализа и моделирования. 

Наименование индикатора достижения 
компетенции Используемые средства оценивания 

ОПК-1.3. Знает основные понятия и за-
коны химии, способен объяснять сущ-
ность химических явлений и процессов. 

Экзамен, защита лабораторной работы, собеседова-
ние. 

 
 
 
 

 5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для экзамена 

 

 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Основы строения веще-
ства. Классификация и 
свойства химических 
элементов. 

Электронное строение атома и систематика химических 
элементов. Химическая связь. Ковалентная связь и ее свой-
ства. Типы взаимодействия молекул. Принцип Паули, пра-
вило Хунда, правило Клечковского.  

Направленность связи и структура молекул. Полярность и 
поляризуемость химической связи. Ионная связь, ее свой-
ства. Металлическая связь.  
Важнейшие неорганические соединения, номенклатура, 
свойства. Кислотно-основные свойства веществ. 
Главное квантовое число. Побочное квантовое число. Маг-
нитное квантовое число. Спиновое квантовое число. Прин-
цип Паули. Правило Хунда. Правило Клечковского. 
Охарактеризуйте валентные возможности атомов N, AI, S, 
Mn, В, Са, C, Cr, P, Zn. 

2 Основные законы хи-
мии. 

Атомно-молекулярное учение. Газовые законы. Закон со-
хранения массы. Закон постоянства состава. Атомно-
молекулярное учение. Закон эквивалентов и закон кратных 
отношений. 
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3 Общие закономерности 
осуществления химиче-
ских процессов. 

Превращение энергии в химических реакциях. Экзо- и эндо-
термические процессы. 
Основные термодинамические функции состояния системы. 
Энтальпия, энтропия, энергия Гиббса. Закон Гесса. 
Скорость химической реакции в гомогенных и гетерогенных 
системах. Факторы влияющие на скорость реакции.  
Зависимость скорости реакции от концентрации реагирую-
щих веществ. Закон действия масс. 
Зависимость скорости реакции от температуры. Правило 
Вант-Гоффа. 

Химическое равновесие. Необратимые и обратимые про-
цессы. Понятие константы равновесия. Смещение химиче-
ского равновесия. Принцип Ле Шателье. 

4 Теоретические основы 
описания свойств рас-
творов. 

Характеристика раствора. Процесс растворения. Раствори-
тель. Насыщенный раствор. 
Способы выражения концентраций растворов: массовая до-
ля, мольная доля, молярная концентрация, моляльная кон-
центрация, нормальная концентрация, нормальная концен-
трация, титр. 
Давление пара растворов. Закон Рауля. 
Ионообменные реакции и условия их протекания. Теория 
электролитической диссоциации.  
Понятие о степени и константе диссоциации. Сила электро-
литов. Правило Бертолле. Закон разбавления Оствальда. 

Гидролиз солей. Различные случаи гидролиза. Необрати-
мый гидролиз. 

5 Электрохимические 
процессы. 

Типы окислительно-восстановительных реакций. Усло-
вия самопроизвольного протекания реакций.  

Химические источники тока. Электролиз расплавов и 
растворов. Законы Фарадея. Законы электролиза. Ряд 
напряжений металлов. Зависимость свойств металлов от по-
ложения в ряду напряжений.  

Гальванический элемент. Коррозия и защита металлов и 
сплавов. Виды коррозии. Электрохимическая коррозия. Хи-
мические методы защиты от коррозии. 

Составьте схему гальванического элемента, состоящего 
из цинковой и никелевой пластин, опущенных соответ-
ственно в 0,3 м и 0,2 м растворы их солей.  

Укажите схемы анодного и катодного покрытий железа.  
 

 
 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 
Курсовые проекты и работы не предусмотрены учебным планом.  
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5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 2 3 
1 семестр 

1-я аттестация 
1 Классификация, свой-

ства химических эле-
ментов. Периодичность 
свойств элементов. 

Напишите формулы соединений и их графические фор-
мулы: оксид азота (V), гидроксид олова (IV), сернистая кис-
лота, ортофосфат меди (II), гидроортосиликат кальция, нит-
рат гидроксоалюминия. 

Напишите формулы оксидов, соответствующие гидрок-
сидам H2SiO3, Ca(OH)2,  Al(OH)3. Укажите кислотно-
основные свойства оксидов и подтвердите химическими ре-
акциями. 

Закончите уравнение реакций: 
MgO + P2O5 =;          K2O + HCl =;            Cr2O3 + NaOH =; 
Cu(OH)2 + H2SO4 =;   H2SO4 + KOH =;    MgOHNO3 + HCI =. 

Составьте в молекулярном виде реакции получения всех 
возможных солей исходя из: гидроксида цинка  и  сернистой 
кислоты. 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых мож-
но осуществить  превращение  SiO2 → Na2SiO3 → H2SiO3 → 
CaSiO3 → CaCl2 → CaCO3.  

Приведите полную и характеристическую электронные 
формулы атомов меди, углерода и бария в нормальном и 
возбужденном состояниях; приведите графические элек-
тронные формулы валентных подуровней элементов в нор-
мальном и возбужденном состояниях; укажите возможные 
валентности. 

Напишите электронную формулу атома элемента и назо-
вите его, если значения квантовых чисел (n, l, ml, ms) элек-
тронов внешнего электронного слоя следующие: 4,0,0,+1/2;  
4,0,0,−1/2;  3,2,−2,+1/2;  3,2,−1,+1/2;  3,2,0,+1/2; 3,2,1,+1/2;  
3,2,2,+1/2 

2 Основные законы хи-
мии. 

Определите молярную массу (M), эквивалент (Э), моляр-
ную массу эквивалента (Мэ), относительную плотность по 
водороду и воздуху (DH2, Dвозд.) газообразного вещества, а 
также вычислите число молей (ν), количество молекул (N) и 
занимаемый объем (V) при н.у. 11,2 г  оксида углерода (II). 

Вычислите молярную массу эквивалента элемента, если 
4,86 г  элемента реагируют с 3,2 г  кислорода 

Вычислите мольную массу газа, если масса 600 мл его 
при н.у. равна 1,714 г. 
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1 2 3 
3 Общие закономерности 

осуществления химиче-
ских процессов. 

Пользуясь справочными данными, определите возмож-
ность протекания реакции в стандартных условиях и ее теп-
ловой эффект. Запишите термохимическое уравнение для 
данной реакции. Не используя справочные данные найдите 
изменение энтропии реакции:  

Ca(OH)2(к.) + CO2(г.) → CaСO3(к.) + H2O(ж.). 
Рассчитать количество теплоты, выделяющееся при га-

шении 1 кг оксида кальция (тепловой эффект реакции равен 
–369,1 кДж/моль). 

При какой температуре самопроизвольно пойдет реак-
ция: CaCO3(к) → CaO(к) + CO2(г) 

Как изменится скорость прямой реакции 2СO(г.) + O2(г.) 
= 2СO2(г.)  при уменьшении объема в 4 раза? 

Чему равен температурный коэффициент скорости реак-
ции, если при увеличении температуры на 40 градусов ско-
рость реакции возрастает в 16 раз? 

За сколько минут закончится реакция при 20°С, если при 
150°С она заканчивается за 16 мин, γ = 2,0? 

Как изменением температуры и давления сместить равно-
весие в сторону протекания прямой реакции? 

СaCO3(к.)  CaO(к.) + СO2(г.);      ∆H° = 178,9 кДж 
Найти константу равновесия и начальные концентрации 

веществ для реакции СO(г.) + Cl2(г.)  COCl2(г.), если рав-
новесные концентрации веществ участников реакций равны 
(моль/л): [CO] = 0,07; [Cl2] = 0,12; [COCl2] = 0,23. 

2-я аттестация 
4 Теоретические основы 

описания свойств рас-
творов. 

Вычислите процентное содержание безводной соли в рас-
творе, содержащей 12 г Na2СO3⋅10H2O в 120 г  воды. 

Определите титр раствора, содержащего 0,1 экв.  Ca(OH)2  
в 3 л  раствора. 

Сколько граммов Na2SO4⋅10H2O следует растворить в 250 
г воды для получения раствора, содержащего 5%  безводной 
соли? 

Напишите уравнения в молекулярной и ионно-
молекулярной формах. В какую сторону идут реакции и по-
чему? Назовите соединения, образование которых определя-
ет направление процесса. 

Ca(OH)2 + H2SO4 →;     Ba3(PO4)2 + HCl → . 
Что такое дисперсные системы? Способы получения и 

классификация дисперсных систем. Коллоидные растворы и 
их свойства. 

Подберите два уравнения в молекулярном виде к молеку-
лярно-ионному уравнению: Fe(OH)2

+ + OH–= Fe(OH)3. 
Напишите выражения для константы и степени диссоци-

ации электролитов, найдите в справочных таблицах числен-
ные значения константы или степени диссоциации и опре-
делите – сильный электролит или слабый, вычислите рН 
водных растворов электролитов 0,02 M HF, 0,02 M HCl,        
0,1 M Ca(OH)2, 0,25 M NH3. 
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1 2 3 
  Напишите уравнения гидролиза в молекулярной и ионно-

молекулярной формах и укажите реакцию среды для раство-
ров солей ортосиликата натрия, хлорид калия, нитрата мар-
ганца (II), ацетат хрома (III). Напишите выражение для кон-
станты гидролиза. 

Что произойдет, если слить растворы сульфата алюминия  
и  метасиликата натрия? 

Закончите уравнения реакций и укажите цвет образую-
щихся соединений: 

FeCl3 + K4[Fe(CN)6] = ; 
FeCl2 + K3[Fe(CN)6] = ; 
FeCl3 + KCNS = . 

5 Окислительно-
восстановительные 
свойства веществ. 

Уравняйте реакции, установите их тип. Для ионно-
электронного метода напишите значения стандартных элек-
тродных потенциалов и определите направление протекания 
реакции. 

Методом электронного баланса:  
CaSO4  → CaO + SO2 + O2 
Ионно-электронным методом:  
Al + H2O + KOH → K[Al(OH)4] + H2, 
CO + KMnO4 + H2SO4  → MnSO4 + K2SO4 + CO2 + H2O. 
Составьте схему гальванического элемента, состоящего 

из оловянной и алюминиевой пластин, опущенных в раство-
ры их солей с концентрацией соответственно 0,5 и 1,5 
моль/л. Напишите ионные уравнения реакций и уравнения 
электродных процессов. Вычислите э.д.с. гальванического 
элемента. 

Какие вещества и в каком количестве выделятся на элек-
тродах при электролизе раствора нитрата алюминия в тече-
ние 3 ч, при силе тока  7 А  и  выходу по току 92%. 

Алюминий находится в контакте с железом. Какой металл 
будет корродировать в щелочной среде? Напишите ионные 
уравнения реакций и уравнения электродных процессов. 
Приведите схему образующегося при этом гальванического 
элемента. 

6 Химические свойства 
металов. 

Какие металлы широко применяются в качестве конструк-
ционных? Как их получают?  
Почему алюминий, находясь в ряду напряжений гораздо  
левее водорода, не вытесняет последний из воды, но легче 
вытесняет его из водного раствора щелочи? Какую роль иг-
рает щелочь в этом процессе? Изобразите уравнениями от-
дельные стадии. 
На свойстве буры растворять оксиды металлов основано 
применение ее в производстве эмалей, при пайке металлов. 
Составьте уравнения реакции буры с оксидами Co (II) и Cr 
(III). Как называются образующиеся в результате реакции 
продукты? 
В каких кислотах пассивируется железо? Напишите уравне-
ния реакций. 
Рассчитайте массу цинка, если в ходе реакции с разбавлен-
ной азотной кислотой выделилось 14, 2 л газа. 
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5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 
 
При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 

шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 
5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование показателя 
оценивания результата 

обучения по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий. 
Знание основных закономерностей, соотношений, принципов. 
Объем освоенного материала. 
Полнота ответов на вопросы. 
Четкость изложения и интерпретации знаний. 

  
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 
Оценка сформированности компетенций по показателю   Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Знание терминов, 
определений, по-
нятий 

Не знает терминов 
и определений 

Знает термины и 
определения, но 
допускает неточ-
ности формулиро-
вок 

Знает термины 
и определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно сформу-
лировать их само-
стоятельно 

Знание основных 
закономерностей, 
соотношений, 
принципов 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы построе-
ния знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы по-
стро-ения зна-
ний, их интер-
претирует и ис-
пользует 

Знает основные за-
кономерности, со-
отношения, прин-
ципы построения 
знаний, может са-
мостоятельно их 
получить и исполь-
зовать 

Объем освоенно-
го материала 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисципли-
ны 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 
объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисци-
плины, владеет до-
полнительными зна-
ниями 

Полнота ответов 
на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов 

Дает неполные от-
веты на все вопро-
сы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все - полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы на 
поставленные во-
просы 

Четкость изло-
жения и интер-
претации знаний 

Излагает знания 
без логической по-
следовательности 

Излагает знания с 
нарушениями в ло-
гической последо-
вательности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следователь-
ности 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

 Не иллюстрирует Выполняет пояс- Выполняет по- Выполняет пояс-
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изложение поясня-
ющими схемами, 
рисунками и при-
мерами 

няющие схемы и 
рисунки небрежно 
и с ошибками 

ясняющие ри-
сунки и схемы 
корректно и по-
нятно 

няющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 
полноту усвоенных 
знаний 

 Неверно излагает и 
интерпретирует 
знания 

Допускает неточ-
ности в изложении 
и интерпретации 
знаний 

Грамотно и по 
существу изла-
гает знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 
делает самостоя-
тельные выводы 

 
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
6.1. Материально-техническое обеспечение 

 
№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

1 УК № 2, 
Лаборатория № 311 

Лаборатории неорганической химии: вы-
тяжные шкафы, сушильные шкафы, термо-
статы, магнитные мешалки, технические и 
аналитические весы, электролизеры, элек-
трические плитки, фотоэлектроколоримет-
ры, рН-метры, информационные стенды.  

3 УК № 2, 
Лаборатория № 309 

Лаборатории неорганической химии: вы-
тяжные шкафы, сушильные шкафы, термо-
статы, магнитные мешалки, технические и 
аналитические весы, электролизеры, элек-
трические плитки, фотоэлектроколоримет-
ры, рН-метры, информационные стенды. 

4 УК № 2, 
Аудитория № 325 

Лекционная аудитория: компьютер,  проек-
тор, экран с электроприводом, доска маг-
нитно-меловая, информационные стенды. 

5 УК № 2, 
Аудитория № 327 

Учебно-исследовательская лаборатория: 
компьютеры, проектор, раздвижной экран, 
телевизор, видео- и DVD- проигрыватель, 
информационные стенды. 
Список учебных фильмов: техника без-
опасности при работе в химической лабо-
ратории, химическая связь и строение мо-
лекул, основные законы термодинамики, 
скорость химических реакций, химическая 
кинетика и равновесие, окислительно-
восстановительные реакции, основы элек-
трохимии, общие свойства s-элементов, 
общие свойства неметаллических р-
элементов, алюминий, его свойства и полу-
чение, кремний и его свойства. 
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6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 
 

№ Перечень лицензионного программного 
обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 программное обеспечение для экспресс-
контроля теоретических знаний в форме 
тестирования 

Утверждено на заседании кафедры ТиПХ 
от 06.09.17, протокол № 2 

2 Microsoft Windows 8.1 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-
tion V9221014 от 2020-11-01 до 2023-10-31 

3 Kaspersky Endpoint Security 10 для Win-
dows 

Лицензия № 13C8200710090907790928 
 

4 Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscrip-
tion V9221014 от 2020-11-01 до 2023-10-31 

5 Офис 365 для образования (студенческий) E04002C51M от 22.06.2016 
 

 
6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

6.3.1. Перечень основной литературы 
 
1. Глинка, Н.Л. Общая химия: учеб. пособие для вузов / Н.Л. Глинка. – Изд. 

стер – М.: КНОРУС, 2012. – 749 с. 
2. Глинка, Н. Л. Общая химия [Электронный ресурс]: учеб. для студентов не-

хим. специальностей вузов / Н. Л. Глинка ; ред.: В. А. Попков, А. В. Бабков. - 18-е 
изд., перераб. и доп. - Электрон. текстовые дан. - М.: Юрайт, 2011. – Режим до-
ступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/8264. 

3. Павленко, В.И. Конспект лекций по химии: учеб. пособие / В.И. Павленко, 
Л.В. Денисова, Н.В. Ключникова, Н.В. Володченко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 
2010. – 137 с.  

4. Конспект лекций по химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В. И. 
Павленко, Л. В. Денисова, Н. В. Ключникова, А. Н. Володченко. – Белгород: Изд-
во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2010. – 136 с. – Режим доступа: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040917470166018700005080. 

5. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине 
«Химия» для студентов первого курса очной формы обучения всех направлений / 
сост. В. И. Павленко, В. Г. Клименко, Н.В. Ключникова и др.  – Белгород: Изд-во 
БГТУ им. В. Г. Шухова,  2016 . - 53 с. (№ 2310).  

6. Методические указания к выполнению лабораторных работ по дисциплине 
«Химия» для студентов первого курса очной формы обучения всех направлений 
[Электронный ресурс]: сост.: В. И. Павленко, В. Г. Клименко, Н.В. Ключникова и 
др.  – Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова,  2016 . – 53 с. (№ 2310). – Режим 
доступа:  
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017011110510454100000655393 

6.3.2. Перечень дополнительной литературы 
 
1. Химия : задания для самоподготовки студентов очной формы обучения не-

химических направлений бакалавриата : учебное пособие / А. Н. Володченко, В. 
И. Павленко, В. Г. Клименко, Н. В. Ключникова, Л. В. Денисова, Р. Г. Шевцова. – 
Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2017. - 105 с.  

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/8264
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040917470166018700005080
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017011110510454100000655393
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2. Химия : задания для самоподготовки студентов очной формы обучения не-
химических направлений бакалавриата : учебное пособие [Электронный ресурс] / 
А. Н. Володченко, В. И. Павленко, В. Г. Клименко, Н. В. Ключникова, Л. В. Дени-
сова, Р. Г. Шевцова. – Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2017. - 105 с. – 
Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017091214085238900000653837 
3. Справочник по общей и неорганической химии [Электронный ресурс]: 

сост.: В. И. Павленко, А. Н. Володченко, В. Г. Клименко / БГТУ им. В. Г. Шухова, 
каф. неорган. химии; БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. неорган. химии. – Электрон. 
текстовые дан. – Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2014. – Режим досту-
па: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921150643984100001881 

 

 
6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 
 
1. Российское образование ФЕДЕРАЛЬНЫЙ ПОРТАЛ: http://www.edu.ru/  
2. Электронно-библиотечная система «IPRBooks»: http://www.iprbookshop.ru/  
3. Электронная библиотечная система изд-ва «Лань» :http://e.lanbook.com 
4. Химический каталог: http://www.ximicat.com/ 
5. Сайт о химии ХиМиК: http://www.xumuk.ru/ 
6. Химический портал ChemPort.Ru: http://www.chemport.ru 
7. Сайт о химии ХиМиК: http://www.xumuk.ru/ 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017091214085238900000653837
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921150643984100001881
http://www.ximicat.com/
http://www.chemport.ru/
http://www.xumuk.ru/
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