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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

 
Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 
индикатора 
достижения 

компетенции 

Наименование показателя 
оценивания результата 

обучения по дисциплине 

ОПК-1 Способен 
решать инженерные 
задачи в 
профессиональной 
деятельности с 
использованием 
методов естественных 
наук, математического 
анализа и 
моделирования 

ОПК-1.6 Выполняет 
мониторинг, 
прогнозирование и 
оценку экологической 
безопасности при 
ремонте подвижного 
состава 

Знать важнейшие законы и 
понятия инженерной экологии, 
механизмы антропогенных 
воздействий на окружающую 
среду; основы нормирования 
качества окружающей среды; 
основные методы оценки 
воздействия техногенных 
факторов на состояние 
окружающей среды; нормативно-
правовые и нормативно-
технические документы в 
области экологического 
законодательства; основные 
требования норм экологической 
безопасности при эксплуатации 
наземных транспортно-
технологических средств; 
Уметь выполнять мониторинг, 
прогнозирование и оценку 
экологической безопасности 
наземных транспортно-
технологических средств и 
предлагать меры по его 
снижению; контролировать 
соблюдение норм экологической 
безопасности при осуществлении 
технологических процессов; 
Владеть практическими 
навыками анализа и оценки 
изменений состояния 
компонентов окружающей среды 
в результате антропогенного 
воздействия и навыками работы с 
нормативно-технической 
документацией 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

 
Компетенция ОПК-1 Способен решать инженерные задачи в 

профессиональной деятельности с использованием методов естественных наук, 
математического анализа и моделирования 

 
Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименования дисциплины 
1.  Математика 
2.  Физика 
3.  Химия 
4.  Инженерная экология 
5.  Теоретическая механика 
6.  Сопротивление материалов 
7.  Начертательная геометрия и инженерная графика 
8.  Системы автоматизированного моделирования наземных 

транспортных систем 
9.  Теория механизмов и машин 
10.  Детали машин и основы конструирования 
11.  Термодинамика и теплопередача 
12.  Материаловедение 
13.  Технология конструкционных материалов 
14.  Электротехника и электроника 
15.  Обшей курс железнодорожного транспорта 
16.  Основы электропривода технологических установок 
17.  Электрические машины 
18.  Грузоподъёмные машины 
19.  Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

 
 
 
 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зач. единицы,  108 часов. 
Форма промежуточной аттестации – зачет. 
 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 3 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 
Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 53 53 

лекции 17 17 
лабораторные 17 17 
практические 17 17 
групповые консультации в период теоретического обу-
чения и промежуточной аттестации 

2 2 

Самостоятельная работа студентов, включая индиви-
дуальные и групповые консультации, в том числе: 

55 55 

Курсовой проект  - - 
Курсовая работа - - 
Расчетно-графическое задание - - 
Индивидуальное домашнее задание  - - 
Самостоятельная работа на подготовку к аудиторным 
занятиям (лекции, практические занятия, лабораторные 
занятия) 

55 55 

Зачет  - - 
 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 2   Семестр 3 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический раз-
дел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1 2 3 4 5 6 
1. Введение в инженерную экологию. Основные понятия и принципы инженерной 

экологии 
1.1 Инженерная экология в системе знаний о человеке и при-

роде. Глобальные экологические проблемы 2 2 2 7 

1.2 Нормирование качества окружающей среды. Санитарно-
защитные зоны производств и санитарные разрывы.  2 2 2 7 

2. Проблема комплексного использования природных ресурсов, сырья и отходов. За-
грязнение и защита окружающей среды 

2.1 Загрязнение и защита атмосферы. Состав чистого атмо-
сферного воздуха. Основные источники загрязнения ат-
мосферы. ПДК вредных примесей в атмосфере. Виды 
очистки выбросов, оборудование очистки газовоздушных 
выбросов. Природоохранные мероприятия по защите ат-
мосферного воздуха 

2 4 2 8 

 
 



1 2 3 4 5 6 
2.2 Загрязнение и защита гидросферы. Охрана и рациональное 

использование водных ресурсов. ПДК химических веществ 
в воде. Типы загрязнения воды, основные загрязняющие 
вещества. Основные методы очистки сточных вод. 

2 2 3 7 

2.3 Литосфера и антропогенное воздействие на литосферу. 
Рациональное использование и охрана земельных ресур-
сов. Почва и недра. Загрязнение почвы. ПДК химических 
веществ в почве. Природоохранные мероприятия в усло-
виях интенсивной химизации и применения удобрений и 
пестицидов. 

2 2 2 6 

2.4 Влияние физических воздействий на окружающую среду. 
Профилактика радиоактивного загрязнения атмосферы. 
Воздействие электромагнитных полей на окружающую 
среду и население. Воздействие акустического воздей-
ствия на окружающую среду 

1 - 1 3 

2.5 Обращение с отходами производства и потребления. По-
лигоны захоронения отходов. Безотходные и малоотход-
ные технологии. Требования при обращении с твердыми 
коммунальными отходами 

2 2 2 7 

3. Экологический мониторинг. Нормативно-правовые основы природопользования  
и охраны окружающей среды 

3.1 Мониторинг и защита окружающей среды. Производ-
ственный экологический контроль. Экологическая экс-
пертиза, объекты экспертизы 

1 - 3 4 

3.2 Права и обязанности по соблюдению природоохранного 
законодательства. Юридическая ответственность за эко-
логические правонарушения. Плата за негативное воздей-
ствие на окружающую среду. Экономические основы 
охраны окружающей среды. 

1 2 - 3 

3.3 Основные требования норм экологической безопасности 
при эксплуатации наземных транспортно-
технологических средств 

2 1 - 3 

 ВСЕГО 17 17 17 55 
 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского)  
занятия 

К-во  
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 
1 2 3 4 5 

Семестр № 3 
1 Введение в инженер-

ную экологию. Ос-
новные понятия и 
принципы инженер-
ной экологии 

Основные загрязняющие вещества 
окружающей среды. Предельно допу-
стимые концентрации (ПДК). Критерии 
отнесения объектов, оказывающих 
негативное воздействие на окружаю-
щую среду к I−IV категориям 

2 2 

Наилучшие доступные технологии для 
технологических процессов, оборудо-
вания и хозяйственной деятельности, 
которые оказывают негативное воздей-
ствие на окружающую среду 

2 2 

2 Проблема комплекс-
ного использования 

Расчет размера вреда, причиненного 
атмосферному воздуху как компонен-

1 2 



природных ресурсов, 
сырья и отходов. За-
грязнение и защита 
окружающей среды 

ту природной среды 
Метод расчета ущерба от промышлен-
ного предприятия объектам окружа-
ющей среды 

1 1 

Расчет выбросов загрязняющих  ве-
ществ от стоянки  автотранспортных 
предприятий  

2 2 

Расчет размера вреда, причиненного 
водным объектам 

2 2 

Расчет размера вреда, причиненного 
почвам. Оценка уровня химического 
загрязнения почв 

2 2 

Расчет количества образования отхо-
дов от эксплуатации автотранспорта. 
Расчет количества твердых комму-
нальных отходов по удельным показа-
телям их образования. Паспортизация 
отходов 

2 1 

3 Экологический мони-
торинг. Нормативно-
правовые основы 
природопользования  
и охраны окружаю-
щей среды 

Расчет платы за негативное воздей-
ствие на окружающую среду при раз-
мещении отходов производства и по-
требления, за выбросы загрязняющих 
веществ в атмосферный воздух стаци-
онарными источниками  

2 2 

Расчет количества выбросов при 
проведении аккумуляторных работ на 
автотранспортном предприятии. Расчет 
количества отходов, образующихся при 
эксплуатации автомобильной мойки.  

1 1 

  Итого  17 17 
 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во  
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 
Семестр № 3 

1 Введение в инже-
нерную экологию. 
Основные понятия и 
принципы инженер-
ной экологии 

Организация работ в учебной лаборато-
рии. Техника безопасности и техника 
проведения лабораторных работ 

2 2 

Адсорбционная очистка сточных вод, 
содержащая красители  

2 1 

2 Проблема ком-
плексного исполь-
зования природных 
ресурсов, сырья и 
отходов. Загрязне-
ние и защита окру-
жающей среды 

Определение содержания углекислого 
газа в воздухе рабочей зоны 

1 1 

Определение содержания аммиака в воз-
духе 

1 1 

Определение содержания растворенного 
кислорода в воде 

0,5 1 

Определение сухого, прокаленного 
остатков и жесткости воды 

0,5 1 

Определение содержания анионов в по-
верхностных водах 

0,5 1 

Определение окисляемости природных 
вод. 

0,5 1 



Определение содержания гумусовых ве-
ществ в почве 

1 1 

Определение содержания нитратов в рас-
тительных объектах. 

1 1 

Физико-химические методы очистки 
сточных вод (коагуляция, флотация) 

2 1 

Оценка радиоактивного загрязнения 
окружающей среды 

1 1 

Исследование фотосинтезирующей дея-
тельности высших растений в условиях 
загрязнения. 

1 1 

3 Экологический мо-
ниторинг. Норма-
тивно-правовые ос-
новы природополь-
зования  и охраны 
окружающей среды 

Оценка состояния гидросферы методом 
биотестирования. 

1 1 

Оценка состояния окружающей среды по 
наличию и разнообразию лишайников 
(лихеноиндикация) 

2 2 

ИТОГО: 17 17 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
Не предусмотрено учебным планом. 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  
индивидуальных домашних заданий 

Не предусмотрено учебным планом. 
 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-
ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

5.1. Реализация компетенций 
1. Компетенция ОПК-1. Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи 
в сфере своей профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с ис-
пользованием естественнонаучных, математических и технологических моделей 
 

Наименование индикатора достижения компетенции Используемые средства оценивания 
ОПК-1.7. Выполняет мониторинг, прогнозирование и 
оценку экологической безопасности наземных транс-
портно-технологических средств. 

Итоговый тестовый контроль; 
Защита лабораторных работ; 
Защита практических занятий; 
Зачет 

 
5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для зачета 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Введение в инженерную 
экологию. Основные по-
нятия и принципы ин-
женерной экологии 
(ОПК-1) 

1. Инженерная экология как наука. Предмет, цели и задачи инже-
нерной экологии. 

2. Экологический кризис и пути его преодоления. 
3. Виды воздействия на окружающую среду. 
4. Антропогенное воздействие на окружающую среду.  
5. Наилучшие доступные технологии. Приведите примеры. 
6. Понятие о загрязняющих веществах. Источники и классифика-

ция ЗВ.  
7. Понятие о ПДК, виды ПДК.  
8. Перечислить глобальные экологические проблемы. 
9. Нормирование загрязнений. 
10. Санитарно-защитные зоны для предприятий. Их виды и класси-



фикация. 
11. Санитарные разрывы. 
12. Зоны санитарной охраны водных объектов. 

2 Проблема комплексного 
использования природ-
ных ресурсов, сырья и 
отходов. Загрязнение и 
защита окружающей 
среды (ОПК-1) 

13. Строение атмосферы. Особенности химического состава и про-
цессы в тропосфере. 

14. Аэрозольное загрязнение атмосферы. Явление химического смо-
га, причины и последствия. Роль температурных инверсий в условиях 
загрязнения атмосферы, их последствия. 

15. Явление фотохимического смога, причины и последствия. Виды 
смогов. 

16. Причины, механизм и последствия повышения концентрации 
парниковых газов. Роль метана в развитии парникового эффекта. Явле-
ние «ядерной зимы», причины, механизм возникновения и последствия. 

17. Причины, механизм образования и последствия от выпадения 
«кислотных» дождей. 

18. Особенности химического состава и процессы в стратосфере. 
Причины, механизм и последствия от разрушения озонового слоя Зем-
ли. 

19. Гидросфера, ее структура, состояние и роль в жизни биосферы.  
20. Классификация вод гидросферы. 
21. Основные показатели природной и питьевой воды. Региональ-

ные особенности питьевой воды Белгородской области. 
22. Структура и роль почвы в биосфере.  
23. Понятие почв и плодородия почв. Причины нарушения плодо-

родия. 
24. Виды загрязнений почв и последствия загрязнений. 
25. Понятие эрозии почв. Виды эрозии. Причины возникновения 

эрозии и способы ее предотвращения. 
26. Механизмы самоочищения атмосферы. Мероприятия по сниже-

нию выбросов ЗВ от промышленных предприятий в атмосферу. 
27. Принципы очистки газовых выбросов. Мероприятия по сниже-

нию выбросов от автотранспорта. 
28. Роль санитарно-защитных зон в охране атмосферного воздуха от 

загрязнений. Достоинства и недостатки. 
29. Типы загрязнений поверхностных вод. Механизмы самоочище-

ния гидросферы и причины нарушения этих механизмов. 
30. Мероприятия по защите водных объектов. Водоохранные зоны и 

зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения. 
31. Механические способы очистки сточных вод. 
32. Биохимическая очистка сточных вод. 
33. Реагентный способ очистки сточных вод.  
34. Метод нейтрализации в практике очистки сточных вод. 
35. Метод адсорбции в практике очистки сточных вод. Виды сорб-

ции. 
36. Коагуляция как способ очистки сточных вод. 
37. Флотация как способ очистки сточных вод.  
38. Виды нарушенных земель. Понятие рекультивации. Горно-

технический этап рекультивации почв. 
39. Биологический этап рекультивации почв. 
40. Классификация отходов. Экологические проблемы образования 

и утилизации отходов. 
41. Методы переработки ТКО и ПО.  Понятие малоотходной и без-

отходной технологии. 
42. Виды отходов, разрешенные и запрещенные к захоронению на 

полигоне ТКО.  
43. Перечислите виды отходов, на которые введены поэтапные за-

преты на захоронение.   
44. Структура  полигона захоронения твердых коммунальных отхо-

дов, требования к участкам для захоронения. 
45. Требования при обращении с твердыми коммунальными отхо-

дами 
3 Экологический монито-

ринг. Нормативно-
правовые основы приро-

46. Цели, задачи и объекты экологического мониторинга. 
47. Цель и задачи оценки воздействия на окружающую среду 
48. Цели, задачи и объекты экологической экспертизы 
49. Лицензирование природопользования. 



допользования  и охраны 
окружающей среды 
(ОПК-1) 

50. Инженерно-экологические изыскания для разработки проектной 
документации. 
51. Понятие и функции производственного и государственного эколо-
гический контроля.  
52. Цели, задачи и объекты экологического аудита 
53. Экономические основы природопользования.  
54. Источники экологического права. Экологическое правонарушение.  
55. Виды ответственности за экологические правонарушения. 
56. Правовая охрана отдельных элементов природы 

 
5.2.2. Перечень контрольных материалов  

для защиты курсового проекта/ курсовой работы  
 

Не предусмотрены учебным планом 
 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

 
Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме выполнения практических заданий, вы-

полнения и защиты лабораторных работ, тестовых контрольных работ. 
Лабораторные работы. В лабораторном практикуме по дисциплине представлен перечень лабораторных 

работ, обозначены цель и задачи, необходимые теоретические и методические указания к работе, приведены тре-
бования к отчету и перечень контрольных вопросов для самоподготовки.  

Защита лабораторных работ проводится после проверки правильности выполнения задания, оформления 
отчета. Защита проводится в форме собеседования преподавателя со студентом по теме лабораторной работы. 
Примерный перечень контрольных вопросов для защиты лабораторных работ представлен в таблице. 

 
№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
1.  Определение содержания нит-

ратов в растительных объек-
тах. (ОПК-1) 

1. Биогенные элементы, их характеристики. 
2. Способы фиксации атмосферного азота. 
3. Круговорот азота в природе. Процессы нитрификации и денитрификации 
в рамках круговорота азота. 
4. Аэробные и анаэробные условия функционирования микроорганизмов. 
5. В чем заключается опасность для человека увеличения содержания нит-
ратов в растительных пищевых объектах? в поверхностных водоемах? 

2.  Исследование фотосинтезиру-
ющей деятельности высших 
растений в условиях загрязне-
ния. (ОПК-1) 

1. Особенности световой и темновой фаз фотосинтеза. 
2. Первичные продукты фотосинтеза, их дальнейшие превращения. 
3. В чем заключается опасность для биосферы прекращение процессов фо-
тосинтеза? 

3.  Определение содержания угле-
кислого газа в воздухе рабочей 
зоны (ОПК-1) 

1. Строение атмосферы и газовый состав атмосферного воздуха. 
2. В чем заключается опасность для окружающей среды и человека повы-
шение концентрации углекислого газа в атмосфере? 
3. Какие мероприятия необходимо проводить для недопущения повышения 
концентрации углекислого газа? 
4. В чем состоит опасность разрушения озонового слоя планеты для окру-
жающей среды и человека? 
5. Роль углекислого газа в окружающей среде. 

4.  Определение содержания ам-
миака в воздухе (ОПК-1) 

1. Парниковые газы. 
2. Виды загрязнений атмосферного воздуха. 
3. Виды смогов и их особенности. 
4. Температурная инверсия. Условия возникновения. 
5. В чем заключается опасность для окружающей среды и человека повы-
шение концентрации аммиака в атмосфере?, В воздухе рабочей зоны? 

5.  Определение содержания рас-
творенного кислорода в воде 
(ОПК-1) 

1. Пути поступления кислорода в водные объекты. 
2. О чем свидетельствует снижение РК в воде. 
3. От каких природных и техногенных факторов зависит РК в воде. 
4. Каково минимальное содержание РК в воде? 
5. Почему в зимний и летний периоды в водоемах содержится различное 
количество растворенного кислорода? 
6. В чем заключается опасность для гидробионтов понижение концентра-
ции кислорода в воде? 

6. . Определение сухого и 
прокаленного остатков и 
жесткости воды (ОПК-1) 

1. Что характеризует сухой и прокаленный остаток? 
2. Классификация вод по минерализации. 
3. Виды жесткости воды. 



№ Тема лабораторной работы Контрольные вопросы 
4. Классификация вод по жесткости. 
5. Методы умягчения жестких вод. 
6. Каковы экологические нормативы по сухому остатку и жесткости воды? 
7. В чем состоит опасность потребления очень мягкой и очень жесткой во-
ды для человека? 

7.  Определение содержания ани-
онов в поверхностных водах 
(ОПК-1) 

1. Классификация вод по анионному составу. 
2. Пути попадания анионов в поверхностные воды. 
3. В чем заключается опасность эвтрофирования  водоема? 
4. Какие анионы оказывают влияние на эвтрофикацию? 
5. Как предупредить техногенную эвтрофикацию водоема? 

8.  Определение окисляемости 
природных вод (ОПК-1) 

1. Аэробные процессы в воде. 
2. Анаэробные процессы. Особенности процесса брожения. 
3. Сущность понятия ХПК. 
4. Понятие БПК, виды БПК. 
5. Отличие ХПК от БПК. 
6. В чем состоит опасность превышение экологических нормативов по ХПК 
и БПК для окружающей среды и человека? 

9.  Адсорбционная очистка сточ-
ных вод, содержащих красите-
ли (ОПК-1) 

1. Сущность процесса адсорбции. 
2. Разновидности адсорбционных процессов. 
3. Виды адсорбентов. 
4. Пористость адсорбентов. Виды пор. 
5. Какую опасность для окружающей среды и человека представляют сточ-
ные воды? 

10.  Определение содержания гу-
мусовых веществ в почве 
(ОПК-1) 

1. Классификация органических веществ почвы. 
2. Какие свойства придает гумус почве? 
3. Классификация гумусовых веществ. 
4. Структура гумусовых веществ. 
5. Органоминеральные соединения. 
6. Какие основные загрязнители почв вы знаете? Какую опасность для 
окружающей среды и человека представляет загрязнение почвы нефтепро-
дуктами, тяжелыми металлами, закисление почв? 

11.  Оценка качества воды методом 
биотестирования (ОПК-1) 

1. Что понимают под биотестированием воды. 
2. Какое значение имеет биотестирование для оценки степени опасности 
водных сред? 
3. Какие организмы служат в качестве тест-объектов 
4. Виды биотестов по длительности биотестирования. 

12.  Оценка радиоактивного за-
грязнения окружающей среды 
(ОПК-1) 

1. Какую опасность для окружающей среды и человека представляет иони-
зирующее излучении? 
2. Виды источников и типы ионизирующих излучений. 
3. Единицы измерения радиоактивности. 
4. Воздействие ионизирующего излучения на живые организмы. 

13.  Физико-химические методы 
очистки сточных вод (коагуля-
ция, флотация) (ОПК-1) 

1. Дайте определение методам коагуляции и флотации. 
2. Приведите примеры коагулянтов и флокулянтов. 
3. От каких загрязняющих веществ в сточных водах проводят очистку коа-
гулянты и флокулянты. 
4. К физико-химическим методам какие еще методы очистки сточных вод 
относятся? 

14.  Оценка состояния окружаю-
щей среды по наличию и раз-
нообразию лишайников (лихе-
ноиндикация) (ОПК-1) 

1. Какие виды лишайников наиболее чувствительны к загрязнению воздуш-
ной среды? 
2. Поясните влияние загрязнения воздушной среды сернистым газом на 
встречаемость лишайников 
3. Как называется научное направление биомониторинга (т.е. слежения) за 
состоянием воздушной среды при помощи лишайников? 
4. Морфология и анатомическое строение лишайников. 

 
Практические занятия. В методических рекомендациях по дисциплине «Инженерная экология» представ-

лены практические работы, предполагающие решения задач. Практикум разделен по главам, посвященным объек-
там окружающей среды (почвы, водные ресурсы, атмосферный воздух). Задачи предваряет необходимый теорети-
ческий материал, даны варианты выполнения задания. Для ряда задач, приведен алгоритм решения. По указанию 
преподавателя определенные задания выносятся для самостоятельного индивидуального решения (индивидуаль-
ное домашнее задание). Дополнительно студентам предлагаются тестовыми заданиями, предназначенными для 
оценки знаний некоторых разделов лекционного курса. Защита выполненных заданий проводится в виде собеседо-
вания по контрольным вопросам, перечень которых приведен по разделам. 

 



№ Тема практического задания Контрольные вопросы 
1 Основные загрязняющие ве-

щества окружающей среды. 
Предельно допустимые кон-
центрации (ПДК). Критерии 
отнесения объектов, оказы-
вающих негативное воздей-
ствие на окружающую среду 
к I−IV категориям (ОПК-1) 

1. Какое состояние природной и городской среды называют экологическим 
равновесием? 
2. Назовите виды предельно допустимых концентраций? 
3. Назовите основные критерии отнесения объектов, оказывающих негатив-
ное воздействие на окружающую среду к I−IV категориям. 
4. Назовите основные загрязняющие вещества гидросферы. 
5. Назовите основные загрязняющие вещества атмосферы. 
6. Назовите основные загрязняющие вещества почвы. 

2 Наилучшие доступные тех-
нологии для технологических 
процессов, оборудования и 
хозяйственной деятельности, 
которые оказывают негатив-
ное воздействие на окружа-
ющую среду (ОПК-1) 

1. Дайте определение наилучшим доступным технологиям (НДТ)? 
2. Какие технологии относятся к НДТ? 
3. Назовите принципы НДТ. 
4. Приведите перечень основных информационно-технических справочников 
по наилучшим доступным технологиям.? 
5. НДТ в области очистки сточных вод, газовых выбросов. 
6. НДТ в области размещения и сжигания отходов. 
4. Какие пять основных критериев позволяют считать технологию, соответ-
ствующую ее отнесению к технологии НДТ? 

3 Расчет размера вреда, причи-
ненного атмосферному воз-
духу как компоненту при-
родной среды (ОПК-1) 

1. Методика распространяется на какие случаи исчисления размера вреда? 
2. Размера вреда, причиненного атмосферному воздуху как компоненту при-
родной среды от каких показателей зависит? 
3. Что такое неблагоприятные метеоусловия? 
4. В каких документах указана величина норматива допустимого выброса  
загрязняющего вещества? 

4 Метод расчета ущерба от 
промышленного предприя-
тия объектам окружающей 
среды (ОПК-1) 

1. С какой целью устанавливают принадлежность предприятия к различным 
категориям по степени воздействия на атмосферный воздух? 
1. Какими параметрами характеризуется степень воздействия предприятия на 
атмосферный воздух? 
3. Что показывает параметр «требуемое потребление воздуха»? 
4. Какая величина называется «параметром разбавления»? 
5. Дайте определение экологически нормативам: ПДКС.С, ПДКМ.Р., ПДКР.З.. 
6. Какая величина называется индексом загрязнения атмосферного воздуха и 
как она рассчитывается? 
7. Какая величина называется комплексным индексом загрязнения атмосфер-
ного воздуха и как она рассчитывается? 

5 Расчет выбросов загрязня-
ющих  веществ от стоянки  
автотранспортных предпри-
ятий (ОПК-1) 

1. Каков состав выбросов автотранспорта? 
2. Какие вещества входят в группу нормируемых в составе выбросов авто-
транспорта? 
3. С чем связано токсическое действие монооксида углерода на организм че-
ловека и животных? 
4. Чему равно значение ПДК оксида углерода в атмосферном воздухе? 
5. Назовите основные мероприятия, направленные на защиту атмосферного 
воздуха от выбросов автотранспорта. 

6 Расчет размера вреда, при-
чиненного водным объектам 
(ОПК-1) 

1. В каком случае водный объект считается загрязненным? 
2. Какие категории водопользования вы знаете? 
3. Что понимается под качеством воды? 
4. Дайте определение экологически нормативам: ПДКВ, ПДКВР. 
5. В чем заключается нормирование качества воды? 
6. Какие показатели вредности учитываются для категории вод хозяйственно-
питьевого и культурно-бытового водопользования? 
7. Какие показатели вредности учитываются для категории вод рыбохозяй-
ственного водопользования? 
8. Дайте классификацию групп загрязнителей, содержащихся в сточных во-
дах? 
9. Какому санитарному требованию должна удовлетворять очищенная сточ-
ная вода при сбросе ее в водоем? 
10. Как рассчитать ориентировочную допустимую концентрацию загрязняю-
щего вещества в стоках? 
11. Как рассчитать ожидаемую концентрацию загрязняющего вещества в сто-
ках? 
12. Как рассчитать эффективность очистки сточных вод? 



7 Расчет размера вреда, при-
чиненного почвам. Оценка 
уровня химического загряз-
нения почв (ОПК-1) 

1. Назовите основные факторы загрязнения почвенного покрова. 
2. Какой критерий является основным при оценке уровня загрязнения почв? 
3. Как рассчитать коэффициент опасности, установленного для почв? 
4. Какая условная величина называется классом опасности вредных веществ? 
5. На какие классы по степени воздействия на организм человека принято 
делить химические вещества? Приведите примеры. 
6. Значения, каких величин необходимо знать, чтобы рассчитать индекс 
опасности химических веществ? 
7.Что понимают под терминами «персистентность» и «ксенобиотик»? 
8. Какая величина называется предельно-допустимой концентрацией загряз-
няющих веществ почв? 
9. Какие факторы учитываются при гигиенической оценке почв населенных 
пунктов? 
10. Какой показатель называется коэффициентом концентрации химического 
вещества и как он определяется? 
11. Что представляет суммарный показатель загрязнения почв? 
12. Почему автомобильный транспорт относят к наиболее опасным техноген-
ным источникам загрязнения атмосферного воздух? 
13. Чем опасно загрязнение почв свинцом? 
14. Как можно снизить степень загрязнения почв тяжелыми металлами? 
15. Какие мероприятия можно провести для снижения поступления загряз-
няющих веществ в почву? 

8 Расчет количества образова-
ния отходов от эксплуатации 
автотранспорта. Расчет коли-
чества твердых коммуналь-
ных отходов по удельным 
показателям их образования. 
Паспортизация отходов 
(ОПК-1) 

1. Какие классы опасности промышленных отходов вы знаете? 
2. Какие изменения происходят в экологических системах под влиянием от-
ходов различных классов опасности? 
3. Какие факторы влияют на класс опасности химического вещества? 
4. Какие методы определения класса опасности отходов вы знаете? 
5. Какие виды отходов относят к твердым коммунальным? 
6. Назовите требования к перевозке отходов транспортными средствами. 
7. Приведите примеры отходов автотранспорта 
9. На какие виды отходов не распространятся паспортизация? 
3. Какую информацию включает паспорт отхода I-IV класса опасности? 
4. На основании каких данных указывается состав отхода? 
7. Какие разделы (группы отходов) включает федеральный классификацион-
ный каталог отходов (ФККО)? 

9 Расчет платы за негативное 
воздействие на окружающую 
среду при размещении отхо-
дов производства и потребле-
ния, за выбросы загрязняю-
щих веществ в атмосферный 
воздух стационарными ис-
точниками (ОПК-1) 

1. За какие виды негативного воздействия на окружающую среду исчисляется 
и взимается плата? 
2. Что является платежной базой?  
3. Деление предприятий осуществляется на какие виды категорий? 
4. Назовите стимулирующие коэффициенты к ставке платы за размещение 
отходов. 
5. Комплексные экологические разрешения и декларации для природопользо-
вателей. 
6. Назовите коэффициенты к ставкам платы за выброс или сброс загрязняю-
щих веществ. 
7. Как осуществляется плата при превышении установленных комплексным 
экологическим разрешением выбросов загрязняющих веществ или сбросов 
загрязняющих веществ для объектов I категории, при превышении выбросов 
загрязняющих веществ или сбросов загрязняющих веществ, указанных в де-
кларации о воздействии на окружающую среду для объектов II категории? 
8. Как рассчитываются квартальные авансовые платежи за негативное воз-
действие на окружающую среду? 

10 Расчет количества выбросов 
при проведении 
аккумуляторных работ на 
автотранспортном 
предприятии. Расчет 
количества отходов, 
образующихся при 
эксплуатации автомобильной 
мойки. (ОПК-1) 

1. Какие выбросы поступают в атмосферу при проведении аккумуляторных 
работ на автотранспортном предприятии? 
2. Какие отходы образуются при эксплуатации автомобильной мойки? 
3. Что понимают под атмосферным воздухом? 
4. Что понимают под качество атмосферного воздуха? 
5. Какие источники загрязнения атмосферного воздуха вы знаете? 
6. Что понимают под загрязнением атмосферы? 
7. Какие вещества называют загрязняющими? 
8. Назовите мероприятия по защите атмосферно воздуха от загрязнений. 
9. Как классифицируются предприятия по степени их воздействия на атмо-
сферный воздух? 

 
 



Типовые варианты тестов для текущего контроля в семестре 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисципли-

ны 

Тема лабораторного 
занятия Контрольные вопросы 

семестр № 3 
1 Введение в инже-

нерную экологию. 
Основные понятия и 
принципы инженер-
ной экологии (ОПК-
1) 

Термин «Экология» 
впервые ввел в 1866 
г.: 

а) Немецкий биолог Э. Геккель. 
б) Французский ученый Ж.Б. Ламарк. 
в) Немецкий ученый Ю. Либих. 
г) Австрийский ученый  Э. Зюсс. 

Хемосинтез – это …. а) Преобразование органических соеди-
нений в питательные неорганические 
вещества в отсутствии солнечного све-
та, за счет энергии солнечного света. 
б) Преобразование неорганических со-
единений в питательные органические 
вещества в отсутствии солнечного све-
та, за счет энергии солнечного света. 

Выберите верную 
формулу молекулы 
озона: 

а) О2. 
б) О3. 
в) О2

-. 
Основными загряз-
няющими вещества-
ми атмосферы явля-
ется ….. : 

а) СН4, О3, NH3. 
б) СО, тяжелые металлы. 
в) SO2, NOX, CO, взвешенные частицы. 

Озоносфера – это 
слой атмосферы с 
наибольшей концен-
трацией озона, кото-
рая расположена на 
высоте: 

а) 15-30 км. 
б) 7-12 км. 
в) 25-45 км. 

2 Проблема ком-
плексного использо-
вания природных 
ресурсов, сырья и 
отходов. Загрязне-
ние и защита окру-
жающей среды 
(ОПК-1) 

К тяжелым металлам 
относят: 

а) железо, натрий и кальций. 
б) фосфор, никель, азот. 
в) ртуть, кадмий, цинк, теллур и воль-
фрам. 

При добыче природ-
ного сырья в техноло-
гической цепи «сырье 
- целевой продукт» 
прямой выход про-
дукта: 

а) редко превышает 20 %. 
б) достигает 30 %. 
в) редко превышает 10 %. 

К физико-химическим 
методам очистки от-
носятся коагуляция. 
Для коагуляции ис-
пользуют соли: 

а) алюминия и железа. 
б) магния и калия.  
в) железа и кальция. 
 

В электрофильтрах 
очистка газов от пы-
ли происходит под 
действием электри-
ческих сил. В элек-
трофильтрах разли-
чают следующие 
электроды: 

а) коронирующий и осадительный. 
б) коронирующий и восстановительный. 
в) осадительный и реакционный. 

Атмосфера защища- а) хозяйственной деятельности челове-



ет живые организмы, 
населяющие поверх-
ность планеты от 
воздействия: 

ка. 
б) жёсткого ультрафиолетового излуче-
ния. 
в) веществ, обладающих канцероген-
ными свойствами. 
г) вулканических выбросов. 

К наиболее ярким 
проявлениям эвтро-
фикации относят: 

а) засорение водоема строительным му-
сором. 
б) попадание в водоем нефти или ее 
производных. 
в) летнее цветение воды. 

При механической 
очистке сточных вод 
применяют (вы-
брать 2 верных ва-
рианта ответов): 

а) аэротенки. 
б) песколовки, резервуары-отстойники. 
в) нефтеловушки, пруды-отстойники. 
г) биофильтры. 

3 Экологический мо-
ниторинг. Норма-
тивно-правовые ос-
новы природополь-
зования  и охраны 
окружающей среды 
(ОПК-1) 

Переход к устойчи-
вому развитию тре-
бует кардинальных 
преобразований, 
движущей силой ко-
торых должна стать: 

а) экологизация всех основных видов 
деятельности человечества. 
б) производственная деятельность чело-
вечества. 
в) сельскохозяйственная деятельность 
человечества. 
г) экономическая деятельность челове-
чества. 

Сера, содержащаяся 
в моторном топливе, 
во время горения 
вначале  интенсивно 
окисляется:   

а) в SО2 
б) в SО3 
в) в Н2SО4 

Какое условие 
должно соблюдаться 
при одновременном 
присутствии в атмо-
сфере нескольких 
загрязняющих ве-
ществ? 

а) 
1
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В границах санитар-
но-защитных зон 
промышленных объ-
ектов и зоны наблю-
дения не допускает-
ся размещать: 

а) детские учреждения; 
б) пункты общественного питания, не-
обходимые для функционирования объ-
екта; 
в) лечебно-оздоровительные учрежде-
ния, необходимые для функционирова-
ния объекта; 
г) жилые и общественные здания и со-
оружения. 

Мониторинг окру-
жающей среды – это: 

а) совокупность систем наблюдений, 
оценок и прогноза состояния природ-
ных сред и явлений; 
б) контроль над загрязняющими веще-
ствами и агентами; 
в) наблюдение за источниками повы-



шенной опасности. 
Экологическое право 
регулирует обще-
ственные отношения 
в сфере: 

а) оба ответа верные; 
б) использования и охраны природных 
ресурсов; 
в) защиты экологических прав граждан 
и организаций. 

Экологическая экс-
пертиза – это … 

а) анализ природоохранной документа-
ции 
б) установление соответствия докумен-
тов и (или) документации, обосновыва-
ющих намечаемую в связи с реализаци-
ей объекта экологической экспертизы 
хозяйственную и иную деятельность, 
экологическим требованиям, установ-
ленным техническими регламентами и 
законодательством в области охраны 
окружающей среды, в целях предот-
вращения негативного воздействия та-
кой деятельности на окружающую сре-
ду. 
в) комплексная оценка воздействия на 
окружающую среду хозяйственной и 
иной деятельности и его последствий 
г) презумпции потенциальной экологи-
ческой опасности любой намечаемой 
хозяйственной и иной деятельности 

Одним из основных 
принципов экологи-
ческого права явля-
ется: 

а) презумпция опасности любой эколо-
гической деятельности; 
б) презумпция невиновности государ-
ственных органов в сфере природополь-
зования; 
в) презумпция безвозмездности приро-
допользования. 

 
Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра после завершения изучения дис-

циплины в форме зачета. Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра после завер-
шения изучения дисциплины в форме зачета. Для подготовки к ответу на вопросы, которые студенту 
достаются случайным образом, отводится время в пределах 20 минут. После ответа на теоретические 
вопросы, преподаватель может задать дополнительные вопросы с целью уточнения сформированности 
компетенции. Вопросы к зачету находится в открытом для студентов доступе. Зачет является итоговым 
оценочным средством и решающим в итоговой отметке учебных достижений студента. 

 
5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая шкала оцени-
вания: зачтено, не зачтено.  

 
Наименование показа-

теля оценивания 
результата обучения по 

дисциплине 

Критерий оценивания 

ОПК-1 Способен ставить и решать инженерные и научно-технические задачи в сфере своей 
профессиональной деятельности и новых междисциплинарных направлений с использовани-
ем естественнонаучных, математических и технологических моделей 
Знания Знание терминов, определений, понятий 

Знание основных закономерностей, соотношений, принципов,  норматив-



но-правовые основ природопользования  и охраны окружающей среды 
Объем освоенного материала 
Полнота ответов на вопросы 
Четкость изложения и интерпретации знаний 

Умения Освоение методик, умение решать (типовые) практические задачи, выпол-
нять (типовые) задания, ориентироваться в вопросах   
Умения использовать теоретические знания для выполнения заданий по 
проведению экологической оценки проектных решений в вопросах загряз-
нения и защиты окружающей среды, выборе методики решения инженер-
ных задач с учетом проблемы комплексного использования природных ре-
сурсов, сырья и отходов 
Умение проверять решения и анализировать результаты 
Умение качественного оформлять (презентовать) выполнение заданий 

Навыки  Навыки решения стандартных/нестандартных задач 
Быстрота выполнения трудовых действий и объем выполненных заданий 
Качество выполнения трудовых действий 
Самостоятельность планирования трудовых действий 

 
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей и критери-

ев оценивания.  
Оценка сформированности компетенций по показателю «Знания» 

Критерий Уровень освоения и оценка 
 не зачтено зачтено 

Знание терми-
нов, определе-
ний, понятий 

Недостаточный уровень знаний терми-
нов, определений, понятий  
Не ответил на дополнительные вопросы 

Знает термины и определения. Ответил на боль-
шинство дополнительных вопросов 

Знание основ-
ных закономер-
ностей, соотно-
шений, принци-

пов 

Не знает правовую, методическую и нор-
мативно-техническую документацию по 
вопросам инженерной экологии, экологи-
ческого нормирования и экологического 
мониторинга  
 

Знает, интерпретирует и использует сведения по 
правовой, методической и нормативно-технической 
документации по вопросам инженерной экологии, 
экологического нормирования и экологического 
мониторинга; оперирует основными понятиями, 
допуская незначительные неточности 

Объем освоен-
ного материала 

Не знает значительной части материала 
дисциплины 

Знает материал дисциплины в достаточном объе-
ме 

Полнота ответов 
на вопросы 

Не дает ответы на большинство вопросов Дает ответы на вопросы, но не все - полные 

Четкость изло-
жения и интер-

претации знаний 

Излагает знания без логической последо-
вательности 

Излагает знания без нарушений в логической по-
следовательности 

Не иллюстрирует изложение поясняющи-
ми схемами, рисунками и примерами 

Выполняет поясняющие рисунки и схемы кор-
ректно и понятно 

Неверно излагает и интерпретирует зна-
ния 

Грамотно и по существу излагает знания 
 

Оценка сформированности компетенций по показателю «Умения» 
Критерий Уровень освоения и оценка 

 не зачтено зачтено 
Освоение методик, 
умение решать (ти-
повые) практические 
задачи, выполнять 
(типовые) задания  

Не умеет выполнять типовые задания 
практических работ, не способен решать 
типовые задачи с использованием из-
вестного алгоритма действий 

Умеет выполнять типовые задания, способен 
решать типовые задачи, предусмотренные ра-
бочей программой 

Умения использовать 
теоретические знания 
для выполнения зада-
ний по проведению 
экологической оценки 
проектных решений в 
вопросах загрязнения 
и защиты окружающей 
среды, выборе мето-

Не может увязывать теорию с практикой, 
не может ответить на простые вопросы, 
связанные с выполнением задания, не 
может обосновать выбор метода при ре-
шении практических задач; не может 
обосновать полученные результаты; не 
может использовать теоретические зна-
ния для выполнения заданий по проведе-
нию экологической оценки проектных 

Правильно применяет полученные знания при 
выполнении, обосновании решений и защите 
заданий. Грамотно применяет методики вы-
полнения заданий и алгоритм решения прак-
тических задач; может обосновать полученные 
результаты; не может использовать теоретиче-
ские знания для выполнения заданий по про-
ведению экологической оценки проектных 
решений в вопросах загрязнения и защиты 



дики решения инже-
нерных задач с учетом 
проблемы комплекс-
ного использования 
природных ресурсов, 
сырья и отходов 

решений в вопросах загрязнения и защи-
ты окружающей среды, выборе методики 
решения инженерных задач с учетом 
проблемы комплексного использования 
природных ресурсов, сырья и отходов 

окружающей среды, выборе методики реше-
ния инженерных задач с учетом проблемы 
комплексного использования природных ре-
сурсов, сырья и отходов 

Умение проверять 
решения и анализи-
ровать результаты 

Допускает грубые ошибки при выполне-
нии заданий и решении практических 
задач. Не способен сформулировать и 
обосновать выводы по работе. 

Не допускает ошибок при решении задач и 
выполнении заданий. Формулирует, обосно-
вывает и  делает выводы по работам 

Умение качественно-
го оформлять (пре-
зентовать) выполне-
ние заданий 

Не способен качественного оформлять 
(презентовать) выполнение заданий 

Понятно и корректно оформляет (презентует) 
выполнение заданий 

Оценка сформированности компетенций по показателю «Навыки» 
Критерий Уровень освоения и оценка 

не зачтено зачтено 
Навыки решения 
стандартных задач 

Не обладает навыками выполне-
ния заданий и решения стандарт-
ных задач 

Не испытывает затруднений при выполнении заданий 
и решения стандартных задач. 
Испытывает затруднения при выполнении нестандарт-
ных заданий и решения нестандартных задач 

Быстрота выполне-
ния трудовых дей-
ствий и объем вы-
полненных заданий 

Не выполняет трудовые действия 
или выполняет очень медленно, 
не достигая поставленных задач 

Выполняет трудовые действия, выполняет все постав-
ленные задания с соблюдением установленного графи-
ка 

Качество выполнения 
трудовых действий 

Выполняет трудовые действия 
некачественно 

Выполняет трудовые действия качественно 

Самостоятельность 
планирования трудо-
вых действий 

Не может самостоятельно плани-
ровать и выполнять собственные 
трудовые действия 

Самостоятельно выполняет трудовые действия с кон-
сультацией наставника 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 



6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программ-
ного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Subscription 
V6328633. Соглашение действительно с 
02.10.2017 по 31.10.2023). Договор поставки ПО 
0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Subscription 
V6328633. Соглашение действительно с 
02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security «Стан-
дартный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. 
Срок действия лицензии до 19.08.2020 Граж-
данско-правовой Договор (Контракт) № 27782 
«Поставка продления права пользования (ли-
цензии) Kaspersky Endpoint Security от 
03.06.2020. Срок действия лицензии 19.08.2023 
г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно усло-
виям лицензионного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно усло-
виям лицензионного соглашения 

6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

1. Смоленская Л.М. Экология: лаб. практикум для студентов всех специальностей / Л.М.
Смоленская, С.Ю. Рыбина; БГТУ им. В. Г. Шухова. − Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 
2013. – 91 с.  

2. Смоленская Л.М., Рыбина С.Ю. Экология: лабораторный практикум для всех специаль-
ностей и направлений [Электронный ресурс]. – Белгород: Изд-во БГТУ им. В.Г. Шухова, 2013. 
– 91 с. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040920472768665000006176

3. Экология: методические указания к выполнению практических занятий, индивидуаль-
ного домашнего задания и самостоятельной работы для студентов очной и заочной форм обу-
чения направлений подготовки: 23.05.01 – Наземные транспортно-технологические средства; 
23.05.06 – Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей / сост.: Т.А. Васи-
ленко. − Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. − 117 с. 

4. Экология [Электронный ресурс]: методические указания к выполнению практических 
занятий, индивидуального домашнего задания и самостоятельной работы для студентов очной 
и заочной форм обучения направлений подготовки: 23.05.01 – Наземные транспортно-
технологические средства; 23.05.06 – Строительство железных дорог, мостов и транспортных
тоннелей / сост.: Т.А. Василенко. − Белгород: Изд-во БГТУ, 2017. − 117 с. Режим доступа: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017012415041395400000652749 
5. Инженерная экология, рециклинг металлов и деформированных сплавов : монография /Р. Л. 
Шаталов, П. И. Черноусов, Е. А. Максимов, О. В. Голубев. — Москва, Вологда : Инфра-
Инженерия, 2021. — 460 c. — ISBN 978-5-9729-0543-0. — Текст : электронный // Цифровой об-
разовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/114916.html. — 
Режим доступа: для авторизир. пользователей.  



6. Скрыпник, А. И. Основы экологической безопасности и эксплуатации зданий, сооруже-
ний и инженерных систем : учебное пособие / А. И. Скрыпник, С. А. Яременко, А. В. Шашин. 
— Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. — 84 c. — ISBN 978-5-4497-1053-6. — Текст : 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. 
— URL: https://www.iprbookshop.ru/108356.html. — Режим доступа: для авторизир. 
пользователей. 

7. Новиков, В. К. Экология и инженерная защита окружающей среды : курс лекций / В. К. 
Новиков. — Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2020. — 234 

c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL:
https://www.iprbookshop.ru/97330.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей

8. Новиков, В. К. Методические рекомендации по практическим (семинарским) занятиям
по дисциплине «Экология и инженерная защита окружающей среды» / В. К. Новиков. — 
Москва : Московская государственная академия водного транспорта, 2020. — 54 c. — Текст : 
электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 
https://www.iprbookshop.ru/97315.html. — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

9. Быков, А. П. Инженерная экология : учебное пособие : [16+] / А. П. Быков ; Новосибир-
ский государственный технический университет. – Новосибирск : Новосибирский государ-
ственный технический университет, 2011. – 208 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228914. – ISBN 978-5-7782-1634-1. – Текст : элек-

тронный. 
10. Финоченко, В. А. Инженерная экология : учебное пособие / В. А. Финоченко, Г. Н. Со-

колова, Т. А. Финоченко ; под редакцией В. А. Финоченко. — Ростов-на-Дону : РГУПС, 2019. 
— 164 с. — ISBN 978-5-88814-855-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e.lanbook.com/book/134041). — Режим доступа: для авториз. пользова-
телей. 

11. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие для вузов / А. Г. Ве-
тошкин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — ISBN 978-5-8114-6825-

6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:
https://e.lanbook.com/book/152483. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

12. Николайкин Н.И. Экология : учебник для студентов вузов, обучающихся по направле-
ниям подгот. в обл. 550000 Техн. науки и по специальностям в обл. 650000 Техника и техноло-
гии / Н.И. Николайкин, Н.Е. Николайкина, О.П. Мелехова. - 2-е изд., испр. - Москва : Дрофа, 
2008. - 621 с.: (Высшее образование).  

13. Николайкин, Н. И. Экология : учеб. для вузов / Н. И. Николайкин, Н. И. Николайкина,
О. П. Мелихова. - Москва : Дрофа, 2003. - 621 с. 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, 
информационно-справочных систем 

1. http://www.burondt.ru/ - бюро наилучших доступных технологий (Бюро НДТ)
2. http://www.elibrary.ru − научная электронная библиотека (электронные версии научно-

технических журналов в свободном доступе и по подписке). 
3. http://www.freepatent.ru/ (патенты);
4. http://www.consultant.ru/ − справочно-поисковая система «Консультант–плюс»;
5. https://biomolecula.ru/ − научно-популярный сайт, посвящённый молекулярным основам

современной биологии и практическим применениям научных достижений в медицине 
и биотехнологии; 

6. http://e.lanbook.com − электронно-библиотечная система «Лань»;
7. http://www.iprbookshop.ru/ − электронно-библиотечная система IPRbooks.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228914
http://ntb.bstu.ru/cgi-bin/irbis64r_plus/cgiirbis_64_ft.exe?LNG=&Z21ID=1425U5S638T8E5G715&I21DBN=IBIS_PRINT&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullw_print&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&USES21ALL=1&S21STR=%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%B8%D0%BD%2C%20%D0%9D%2E%20%D0%98%2E
http://www.consultant.ru/
https://biomolecula.ru/
http://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
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