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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих ком-
петенций: 
Категория (груп-
па) компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

Наименование показателя оцени-
вания результата обучения по 

дисциплине 
Применение фун-
даментальных 
знаний. 

ОПК-1. Способен 
решать задачи про-
фессиональной дея-
тельности, приме-
няя методы модели-
рования, математи-
ческого анализа, 
естественнонаучные 
и общеинженерные 
знания. 
 
 
 

ОПК-1.1. Выявляет и 
классифицирует фи-
зические и химиче-
ские процессы, проте-
кающие на объекте 
профессиональной 
деятельности. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ОПК-1.3. Определяет 
характеристики хими-
ческого процесса (яв-
ления), характерного 
для объектов профес-
сиональной деятель-
ности, на основе экс-
периментальных ис-
следований. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Знания: строения вещества, 
периодичность свойств эле-
ментов, дисперсных систем, 
теоретических основ описания 
свойств растворов, окисли-
тельно-восстановительных ре-
акций, высокомолекулярных 
соединений, свойств химиче-
ских элементов и их соедине-
ний, составляющих основу 
строительных материалов. 
Умения: указать законы и 
правила, химические системы, 
свойства веществ, описываю-
щие данные химические явле-
ния, выделять конкретное хи-
мическое содержание в при-
кладных задачах профессио-
нальной деятельности. 
Навыки: навыками выявления 
химических процессов и их 
классификацию, протекающих 
на объекте профессиональной 
деятельности. 
 
Знания: реакционную способ-
ность веществ, общие законо-
мерности осуществления хи-
мических процессов, гидролиз 
в силикатных системах, окис-
лительно-восстановительные 
системы, химическую иденти-
фикацию. 
Умения: определять характе-
ристики химических процес-
сов, характерных для объектов 
профессиональной деятельно-
сти на основе теоретического 
(экспериментального) иссле-
дования. 
Навыки: выявления характера 
химических процессов и их 
управлением на объектах про-
фессиональной деятельности. 
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ОПК-1.5. Выбирает 
базовые физические и 
химические законы 
для решения задач 
профессиональной 
деятельности. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ОПК-1.11. Применяет 
методы моделирова-
ния физических и хи-
мических систем, яв-
лений и процессов в 
профессиональной 
деятельности. 
 

Знания: кислотно-основного 
взаимодействия, основные за-
коны химии, законы термоди-
намики, кинетики, поверхност-
ные явления, коллигативные 
свойства растворов, гидролиз,  
гальванические элементы, за-
коны электролиза, виды кор-
розии металлов. 
Умения: указать законы и 
правила, химические системы, 
свойства веществ, описываю-
щие данные химические явле-
ния. 
Навыки: применения основ-
ных законов химии, химиче-
ских систем и свойств элемен-
тов и их соединений для реше-
ния на современном уровне 
вопросов, возникающих в 
профессиональной деятельно-
сти. 
 
Знания: закономерности раз-
вития и современные возмож-
ности использования различ-
ных видов моделей при реше-
нии химических задач 
Умения: грамотно представ-
лять результаты химического 
эксперимента в виде таблиц, 
графиков и рисунков, исполь-
зовать компьютерные техно-
логии обработки данных, ана-
лизировать научную литера-
туру с целью получения новых 
знаний. 
Навыки: использования хи-
мических баз данных, литера-
турных данных и вычисли-
тельных методов в постановке 
химических экспериментов. 
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2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

1. Компетенция ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельно-
сти, применяя методы моделирования, математического анализа, естественнона-
учные и общеинженерные знания 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Высшая математика 
2 Начертательная геометрия и инженерная графика 
3 Физика 
4 Органическая химия 
5 Компьютерная графика 
6 Теоретическая механика 
7 Физическая химия 
8 Физика твердого тел 
9 Общее материаловедение и технология материалов 
10 Экология 
11 Физическая химия высокомолекулярных соединений 

 
 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5  зач. единиц,  180 часов. 
Форма промежуточной аттестации                  экзамен                                        _ 

(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 1 

Общая трудоемкость дисциплины, час 180 180 
Контактная работа (аудиторные занятия), в 
т.ч.: 

73 73 

лекции 34 34 
лабораторные 34 34 
практические   
групповые консультации в период теоретическо-
го обучения и промежуточной аттестации 

5 5 

Самостоятельная работа студентов, включая 
индивидуальные и групповые консультации, в 
том числе: 

107 107 

Курсовой проект    
Курсовая работа   
Расчетно-графическое задание   
Индивидуальное домашнее задание  9 9 
Самостоятельная работа на подготовку к ауди-
торным занятиям (лекции, практические занятия, 
лабораторные занятия) 

62 62 

Экзамен 36 36 
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4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. Содержание лекционных занятий 
Наименование тем, их содержание и объем 

 Курс 1    Семестр 1 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Виды учебной нагрузки и 
их трудоемкость, час. 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

за
ня

ти
я 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

за
ня

ти
я 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

  

ра
бо

та
  

1 2 3 4 5 6 
   1.    Классификация, свойства химических элементов. Периодичность свойств  
          элементов 

 Предмет химии и ее связь с другими науками. Поня-
тие о материи и веществе. Важнейшие неорганические 
соединения, номенклатура, свойства. Кислотно-
основные свойства веществ. 

4 – 6 8  

   2.    Основные законы химии 
 Основные понятия химии. Моль и эквивалент. Расчет 

массового состава.  Газовые законы (закон кратных и 
объемных отношений, закон Авогадро, закон парци-
альных давлений, закон Бойля-Мариотта, Гей-
Люссака, объединенный закон, уравнение Менделее-
ва-Клапейрона.  Стехиометрические законы (закон по-
стоянства и сохранения массы). Эквивалент, количе-
ство вещества эквивалентов, эквивалентный объем, 
закон эквивалентов. 

2 – 4 4 

   3. Строение атома и виды химической связи 
 Современные представления о строении атома. Кван-

товые числа. Принцип Паули, правило Хунда, правило 
Клечковского. Порядок заполнения атомных орбита-
лей электронами. Строение многоэлектронных  ато-
мов. Подразделениe элементов на s-, p-, d- и f-
семейства. Энергия ионизации и сродство к электрону. 
Электроотрицательность. Ковалентность. Степень 
окисления. Валентные возможности элементов. Пери-
одический закон Д.И. Менделеева. 
Основные типы и характеристики химической связи. 
Ковалентная связь. Основные  положения метода ва-
лентных связей. Способы образования ковалентной 
связи. Свойства  ковалентной связи. Различные типы 
гибридизации атомных орбиталей. Кратные связи. 
Направленность связи и структура молекул. Метод 
Гиллеспи. Особенности σ-, π- и δ-связей. Полярность 
и поляризуемость химической связи. Ионная связь, ее 
свойства. Водородная связь. Металлическая связь. 
Межмолекулярное взаимодействие. Химическая связь 
и структура силикатных соединений, составляющих 
основу вяжущих материалов. 

4 – – 6 
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1 2 3 4 5 6 

    4.  Общие закономерности осуществления химических процессов 

 Химическая термодинамика. Энергетические эффекты 
химических реакций. Внутренняя энергия и энтальпия. 
Термохимия.  
Закон Гесса и следствия из него вытекающие. Исполь-
зование закона Гесса в расчетах. Энтропия. Энергия 
Гиббса. Условия самопроизвольного протекания хи-
мических процессов. 
Роль химической термодинамики в изучении физико-
химических процессов в современной технологии 
производства строительных материалов. 
Скорость химических реакций. Гомогенные и гетеро-
генные процессы. Закон действующих масс. Правило 
Вант-Гоффа. Энергия активации. Катализ. 
Методы регулирования скорости химических реакций 
при получении строительных материалов. Колеба-
тельные реакции.  
Химическое равновесие. Константа химического рав-
новесия. Принцип Ле Шателье. 
Интенсификация технологических процессов при 
производстве строительных материалов. 

4 – 8 6 

   5.  Теоретические основы описания свойств растворов 

 Характеристики растворов. Механизм растворения. 
Растворимость. Физические и химические процессы 
при растворении. Способы выражения концентраций 
растворов.  
Коллигативные свойства растворов: закон Генри, зако-
ны Рауля, осмос, закон Вант-Гоффа для электролитов и 
неэлектролитов. 
Поверхностные явления и адсорбция. Дисперсные си-
стемы. Необходимые признаки и способы получения 
дисперсных систем. Коллоидные растворы и их строе-
ние. Свойства и применение коллоидных растворов. 
Электролиты и неэлектролиты. Особенности раство-
ров электролитов. Теория электролитической диссо-
циации. Степень диссоциации. Сила электролитов. 
Константа диссоциации слабых электролитов. Закон 
разбавления Оствальда. 
Ионное произведение воды. Водородный показатель и 
его влияние на гидратацию строительных материалов. 
Шкала кислотности растворов. 
Ионообменные реакции и условия их протекания. 
Произведение растворимости.  
Гидролиз  солей. Типы гидролиза. Степень и констан-
та  гидролиза. Процессы, сопутствующие гидролизу 
(поликонденсация полимеризация, комплексообразо-
вание, образование оксосолей). Смещение  равновесия 
гидролиза.  
Расчет рН кислот, оснований, солей. 
Химические основы гидролиза и гидратации вяжущих 
веществ. 

6 – 8 14 
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1 2 3 4 5 6 
   6.   Окислительно-восстановительные свойства веществ 

 Окислительно-восстановительные реакции. Типы 
окислительно-восстановительных реакций. Степень 
окисления. Важнейшие окислители и восстановители.   
Методы  составления уравнений окислительно-
восстановительных реакций – метод электронного ба-
ланса и  ионно-электронный метод.  
Стандартные (нормальные) окислительно-
восстановительные потенциалы. Уравнение Нернста. 
Ряд напряжений металлов. Направление окислитель-
но-восстановительных реакций. Влияние среды на ха-
рактер протекания ОВР. 
Электрохимические системы. Гальванические элемен-
ты. Коррозия металлов. Химическая и электрохимиче-
ская коррозия. Способы защиты металлов и металли-
ческих конструкций от коррозии.  
Электролиз. Катодные и анодные процессы при элек-
тролизе. Электролиз растворов и расплавов солей. 
Электролиз  с активными и инертными анодами. При-
менение электролиза. 

6 – 4 12 

   7.   Химия s-, р-, d,  f-элементов и их соединений 

 Свойства s-элементов и из соединений. Распростра-
ненность, получение, применение. Электронное стро-
ение элементов, валентность и степень окисления. Фи-
зические и химические свойства.  
Свойства р-элементов и их соединений. Распростра-
ненность, получение, применение. Электронное стро-
ение элементов, валентность и степень окисления. Фи-
зические и химические свойства.  
Общие свойства d-элементов и их соединений. Рас-
пространенность, получение, применение. Электрон-
ное строение элементов, валентность и степень окис-
ления. Физические и химические свойства. Общая ха-
рактеристика f-элементов. 

8 – 4 17 

 Итого 34 – 34 67 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
 
Практические (семинарские) занятия не предусмотрены.  
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4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во ча-
сов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 
1 семестр  

1 (Раздел 1) Классифи-
кация, свойства хи-
мических элементов. 
Периодичность 
свойств элементов. 

Техника безопасности и прави-
ла работы в лаборатории.  
Кислотно-основные свойства 
важнейших классов неоргани-
ческих веществ. 

6 
 

6 

2 (Раздел 2)    Основ-
ные законы химии 

Определение  массы  металла  
по  его  эквиваленту. 

4 4 

3 (Раздел 4) Общие за-
кономерности осу-
ществления химиче-
ских процессов. 

Определение тепловых эффек-
тов  химических процессов.  

4 4 

4 (Раздел 4) Общие за-
кономерности осу-
ществления химиче-
ских процессов 

Химическая кинетика и хими-
ческое равновесие. 

4 4 

4 (Раздел 5) Теоретиче-
ские основы описания 
свойств растворов. 

Приготовление  растворов за-
данной  концентрации. 

4 4 

5 (Раздел 5) Теоретиче-
ские основы описания 
свойств растворов. 

Ионные равновесия в растворах 
электролитов. Определение рН 
растворов. Гидролиз солей. 

4 4 

6 (Раздел 6) Окисли-
тельно-
восстановительные 
свойства веществ. 

Окислительно-
восстановительные свойства 
веществ. Электрохимические 
процессы. 

4 4 

7 (Раздел 7) Химия s-, 
р, d-элементов и их 
соединений. 

Свойства s-, р-, и d-элементов и 
их соединений. 

4 4 

ИТОГО: 34 34 
 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Курсовые работы не предусмотрены учебным планом. 
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4.5. Перечень индивидуальных домашних заданий, 
В процессе  выполнения индивидуальных домашних заданий осуществляет-

ся контактная работа обучающегося с преподавателем. Консультации проводятся 
в аудитория и/или посредствам электронной информационно-образовательной 
среды университета.  

На выполнение  ИДЗ предусмотрено 9 час самостоятельной работы студен-
та по разделам  2, 3, 4, 7. 

  
Типовые задания ИДЗ 

№ 
п/п 

Наименование разделов 
дисциплины Типовые задания ИДЗ Цель изучения ИДЗ 

1  2 3 
1. Основные законы химии 

(раздел 2) 
а) Определите эквивалент и мо-
лярную массу эквивалента серной 
кислоты в реакции 

2H2SO4 + Ca(OH)2 = Ca(HSO4)2 + 
2H2O. 

б) Вещество состоит из магния, 
водорода, углерода и кислорода; 
массы находятся в  соотношении  
Mg : H : C : O = 1,01 : 0,083 : 1 : 4. 
Вывести формулу вещества. 
в) Каков объем CO2, занимаемый 1 
моль газа при температуре 27°С и 
давлении 1,5 атм? 
г) Из 1,35 г оксида металла полу-
чается  3,15 г его нитрата. Вычис-
лите молярную массу эквивалента 
этого металла.  
д) Какой  объем  при  20°С  и 99,06 
КПа будет занимать СО2, получен-
ный при взаимодействии 0,5 экв 
карбоната с кислотой? 

Цель задания – уметь 
определять эквиваленты 
и молярные массы экви-
валентов элементов и 
соединений, решать за-
дачи на закон эквивален-
тов. 
Уметь решать задачи на 
газовые законы. 

2. Строение атома и виды 
химической связи (раз-
дел 3). 

а) Приведите полную и характери-
стическую формулы атомов Zn, 
Co, Tc в нормальном и возбужден-
ном состояниях, приведите графи-
ческую электронную формулу ва-
лентных подуровней элементов в 
возбужденном и нормальном со-
стояниях, укажите возможные ва-
лентности. Приведите формулы 
гидридов и оксидов, соответству-
ющие высшим степеням окисления 
этих элементов. 
б). Напишите электронную форму-
лу атома элемента и назовите его, 
если значения квантовых чисел (n, 
 , ml, ms) электронов валентного 
электронного слоя следующие: 
3,2,2,+1/2; 3,2,1,+1/2; 3,2,0,+1/2; 

Цель задания – изучить 
порядок заполнения 
атомных орбиталей 
электронами, понятие о 
квантовых числах, под-
разделения элементов на 
s-, p-, d- и f-семейства. 
По набору значений 
квантовых чисел элек-
тронов научиться писать 
электронную формулу 
атома элемента и опре-
делять элемент. Мето-
дом ВС уметь опреде-
лять строение молекул и 
ионов. 
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4,0,0,+1/2; 4,0,0,–1/2. 
Охарактеризуйте квантовыми чис-
лами следующие состояния элек-
тронов: 
          2p                    3d                  4s 

  ↑↓ ↑↓   ↓      ↑↓   ↓   ↓   ↓   ↓           ↓ 

Сколько значений магнитного 
квантового числа возможно для 
электронов энергетического под-
уровня с  = 3? 
Опишите строение молекул SO2, 
SO3 и ионов SO3

2–, SO4
2– методом 

валентных связей: тип гибридиза-
ции АО серы, число и тип связей, 
геометрическую форму и угол 
между связями. Локализованные 
или делокализованные π-
электроны в этих частицах? 

3. Общие закономерности 
осуществления химиче-
ских процессов (раздел 
4) 

а) Вычислить стандартное измене-
ние энтальпии в реакции: 
Ca(OH)2(к) + CO2(г) = CaCO3(к) + 

H2O(г) 
б) Найти количество теплоты, вы-
деляющейся при взрыве 8,4 л гре-
мучего газа, взятого при н.у. 
в) При какой температуре само-
произвольно пойдет реакция? 

CaCO3(к) → CaO(к) + CO2(г) 
г) Во сколько раз изменится ско-
рость реакции 2А + В → А2В, если 
концентрацию вещества А увели-
чить в 2 раза, а концентрацию ве-
щества В уменьшить в два раза? 
д) Чему равен температурный ко-
эффициент скорости реакции, если 
при увеличении температуры на 30 
градусов скорость реакции возрас-
тает в 15,6 раза? 
е) В каком направлении сместится 
равновесие в реакции: 
 N2(г) + O2(г) = 2NO(г);   ∆H° = 180 

кДж 
 а) при понижении температуры; 
 б) при повышении давления; 
 в) при увеличении концентрации 
О2? 
ж) При некоторой температуре 
равновесие в системе 2NO2 = 2NO 
+ O2 установилось при следующих 
концентрациях (моль/л): [NO2] = 
0,006; [NO] = 0,024. Найти констан-
ту равновесия реакции и исходную 
концентрацию NO2. 

Цель задания – уметь 
рассчитывать энергети-
ческие эффекты химиче-
ских реакций, опреде-
лять возможность проте-
кания химических реак-
ций, определять ско-
рость химических реак-
ций в зависимости от 
концентрации реагиру-
ющих веществ и темпе-
ратуры, решать задачи 
на химическое равнове-
сие. 
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4. Теоретические основы 
описания свойств рас-
творов (раздел 5). 

а) Определить молярную массу не-
электролита, раствор 6 г которого 
в 100 мл воды (ЕН2О = 0,52 град 
кг/моль) кипит при 100,52°С. 
б). Определить осмотическое дав-
ление 1М р-ра глюкозы при 25°С 

Цель задания – научить-
ся решать задачи на кол-
лигативные свойства 
растворов. 

5. Химия s-, р-, d,  f-
элементов и их соедине-
ний (раздел 7). 
 

а) Какие соединения металлов IIA 
группы широко применяются в 
строительном деле в качестве вя-
жущих материалов? Как они полу-
чаются, чем обусловлены их вя-
жущие свойства? Написать урав-
нения соответствующих реакций. 
б) Вычислить, сколько гашеной 
извести можно получить из 10 т 
известняка с содержанием CaCO3 
90%. 
в) Присутствие каких солей обу-
словливает жесткость природной 
воды? Как можно устранить кар-
бонатную и некарбонатную жест-
кость воды? Рассчитайте, сколько 
граммов Ca(HCO3)2 содержится в 1 
м3 воды, жесткость которой равна 
3 мэкв/л. 
г) Почему алюминий находясь в 
ряду напряжений гораздо  левее 
водорода, не вытесняет последний 
из воды, но легче вытесняет его из 
водного раствора щелочи? Какую 
роль играет щелочь в этом процес-
се? Изобразите уравнениями от-
дельные стадии. 
д) На свойстве буры растворять 
оксиды металлов основано приме-
нение ее в производстве  эмалей, 
при пайке металлов. Составьте 
уравнения реакции буры с оксида-
ми Co (II) и Cr (III). Как  называ-
ются  образующиеся в результате 
реакции продукты? 
е) Какие процессы происходят при 
твердении силикатных вяжущих 
веществ. Приведите схему гидро-
лиза и поликонденсации мета- и 
ортосиликатов кальция. 
ж) В каких кислотах растворяется 
SiO2? Напишите уравнения реак-
ций. 
з) Какой объем воздуха необходи-
мо подать в известково-
обжигательную печь, в которую 
загружена шихта, состоящая из 1 т 

Цель задания – изучить 
свойства элементов и их 
соединений, являющихся 
основой вяжущих мате-
риалов. 
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CaCO3 и 120 кг угля? Каковы объ-
емы (н.у.) и процентный состав га-
зовой смеси, получающейся при 
обжиге этой массы?. 

Защита ИДЗ проходит в виде собеседования по результатам решения задач. 
 

 
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО  

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  
 

5.1. Реализация компетенций 
1 Компетенция ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельно-
сти, применяя методы моделирования, математического анализа, естественнона-
учные и общеинженерные знания. 

Наименование индикатора достижения 
компетенции 

Используемые средства оценивания 

ОПК-1.1. Выявляет и классифицирует хи-
мические процессы, протекающие на объ-
екте профессиональной деятельности. 
ОПК-1.3. Определяет характеристики хи-
мического процесса (явления), характерно-
го для объектов профессиональной дея-
тельности, на основе экспериментальных 
исследований деятельности. 
ОПК-1.5. Выбирает базовые химические 
законы для решения задач профессиональ-
ной деятельности. 
ОПК-1.11. Применяет методы моделирова-
ния химических систем, явлений и процес-
сов в профессиональной деятельности. 

Экзамен, защита ИДЗ, защита лабораторной работы, 
собеседование, тестовый контроль 

 

 

 

 
 
 

 5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для экзамена 

 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Классификация, свой-
ства химических эле-
ментов. Периодичность 
свойств элементов 

Важнейшие классы неорганических вещества, их химиче-
ские свойства Металлы, физические и химические свойства. 
Неметаллы, физические и химические свойства. Кислоты-
окислители, взаимодействие их с металлами и неметаллами. 
Напишите в молекулярном и ионном виде реакции следующих 
превращений. Окислительно-восстановительные реакции урав-
няйте методом электронного баланса. Назовите полученные со-
единения и напишите их графические формулы.  

Ca → Ca(OH)2 → Ca(H2PO4)2 → Ca3(PO4)2. 
Cu  →+ 3HNO X  → Сu(OH)2 → CuO 

Составьте в молекулярном и ионно-молекулярном виде реакции 
получения всех возможных солей исходя из: 

гидроксида алюминия (III) и серной кислоты. 
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гидроксида кальция и ортокремниевой кислоты. 
Закончите уравнения реакций: 

BaOHCI + NaHS =; Mn2O7 + Na2O =; BeO + Ca(OH)2 =; 
CaOHNO3 + HCl =;  B + HNO3(конц) =; Al + HNO3(конц) =. 

2 Основные законы химии Относительная атомная и молекулярная массы. Моль. Мо-
лярная масса. Закон Авогадро. Нормальные условия. Моль-
ный объем газа. Относительная плотность газа. Закон посто-
янства состава.  Закон сохранения массы. Основные газовые 
законы. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Эквивалент. 
Молярная масса эквивалента. Закон эквивалентов. Расчет 
молярных масс эквивалентов простых и сложных веществ. 
 
Вычислите абсолютную массу молекулы фтора. Какой объем за-
нимают 12,0⋅1023 молекул фтора. 
Состав вещества, мас.%: 62,1 – углерода; 10,3 – водорода; 27,6 – 
кислорода. Молекулярная масса вещества равна 57,6 г/моль. Вы-
вести его формулу. 
Определите молярную массу ацетона, пары которого при темпе-
ратуре 87°С и давлении 720 мм рт. ст. занимают объем 0,5 л и 
имеют массу 0,93 г. 
Определите молярную массу эквивалента массу ортофосфорной 
кислоты в реакции: 

H3PO4 + Sr(OH)2 = SrHPO4 + 2H2O. 
На нейтрализацию 14,6 г кислоты  расходуется 400 г 5,6%-ного 
раствора щелочи, молярная масса эквивалента которой равна 56. 
Определить молярную массу эквивалента кислоты. 

3 Строение атома и виды 
химической связи 

Последовательность заполнения атомных орбиталей элек-
тронами. Правило Клечковского, принцип Паули, правило 
Хунда. Квантовые числа: определения, обозначения, какие 
значения принимают, что характеризуют. Ковалентная 
связь. Гибридизация атомных орбиталей. Направленность 
связи. Ионная связь. Механизм образования. Электроотри-
цательность. Сродство к электрону. Металлическая связь. 
Межмолекулярное взаимодействие. Водородная связь. Ван-
дер-ваальсово взаимодействие.  
Напишите электронную и электронно-графическую формулу ато-
ма марганца в нормальном и возбужденном состояниях, укажите 
возможные валентности. 
Возможны ли пять значений магнитного квантового числа для p-
орбиталей? Ответ обоснуйте. 
В чем причина, что вода в стандартных условиях жидкость, а H2S 
и H2Se - газы? 
Полярны ли связи в молекулах CI2 и HCI? Какое из указанных со-
единений лучше растворяется  в воде? (ответ обосновать). 
Опишите строение молекулы SO2CI2 методом валентных  связей. 
Локализована или делокализована π-связь в молекуле? 

4 Общие закономерности 
осуществления химиче-
ских процессов 

Энергетические эффекты химических реакций. Внутренняя 
энергия и энтальпия. Закон сохранения энергии. Стандарт-
ные условия. Термохимия. Закон Гесса. Следствия из закона 
Гесса. Энергия Гиббса. Энтропия, ее физический смысл. 
Условия самопроизвольного протекания реакций.  
Рассчитайте стандартное изменение энтальпии в реакции: 

Ca(OH)2(к) + CO2(г) = CaCO3(к) + H2O(г). 
При какой температуре самопроизвольно пойдет реакция: 
CaCO3(к) → CaO(к) + CO2(г). 
Определить ∆S° для реакции: CaO(к) + H2O(ж) = Ca(OH)2(к). 
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Скорость химических реакций. Закон действующих масс. 
Константа скорости реакции, физический смысл. Правило 
Вант-Гоффа. Порядок реакций. Энергия активации, ее физи-
ческий смысл. Катализ. Химическое равновесие. Параметры, 
влияющие на химическое равновесие. Константа химическо-
го равновесия. Принцип Ле Шателье.  
 
При 150°С некоторая реакция заканчивается за 16 мин. Принимая 
температурный коэффициент скорости реакции равным 3, рассчи-
тать, через какое время закончится эта реакция, если ее проводить 
при 473 К. 
Во сколько раз изменится скорость реакции: 2А + В = А2В, если 
концентрацию вещества А увеличить в 4 раза, а концентрацию 
вещества В уменьшить в 2 раза. 
При какой температуре пойдет реакция? 

CaSO4⋅2H2O(к) = CaSO4⋅0,5H2O(k) + 1,5H2O(г). 
В каком направлении сместится химическое равновесие в реакции 

N2(г) + 3H2(г) = 2NH3(г); ∆H° = –92,4 кДж. 
а) при понижении температуры; 
б) при понижении давления; 
в) при увеличении концентрации 2NH3? 

Как изменится скорость прямой реакции N2 + 3H2 = 2NH3 при 
увеличении давления в 4 раза? 

5 Теоретические основы 
описания свойств рас-
творов 

Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. 
Поверхностные явления и адсорбция, адсорбент, адсорбат. 
Коллоидные частицы, мицеллы. Истинные растворы. Рас-
творы электролитов и неэлектролитов. Тепловые эффекты 
при растворении. Законы Рауля. Криоскопическая и эбулио-
скопическая константы: определения, физический смысл. 
Законы Генри и Рауля в применении к электролитам. Изото-
нический коэффициент. Осмос и осмотическое давление. 
Закон Вант-Гоффа.  
Растворы, природа растворов. Растворимость веществ в во-
де. Произведение растворимости (ПР). Способы выражения 
концентрации растворов (процентная концентрация, нор-
мальность, молярность, моляльность, мольная доля, титр). 
Теория электролитической диссоциации Аррениуса. Силь-
ные и слабые электролиты. Закон разбавления Оствальда. 
Диссоциация воды, константа диссоциации воды. Ионное 
произведение воды. Водородный показатель. Гидроксиль-
ный показатель. Шкала кислотности растворов. Индикато-
ры.  
Ионные реакции. Условия необратимости ионных реакций. 
Гидролиз солей. Степень гидролиза. Константа гидролиза. 
Процессы, сопутствующие гидролизу: поликонденсация, 
полимеризация, образование оксосолей. 
В каком объеме 2 М раствора содержится 9,8 г H2SO4? 
Определите процентную концентрацию раствора, полученного 
при  смешивании 250 мл 10%-ного (ρ = 1,066 г/мл) и 400 мл 26%-
ного (ρ = 1,186 г/мл) растворов H2SO4. 
Вычислите процентное содержание безводной соли в растворе, 
содержащее 10 г CuSO4⋅5H2O в 150 г  воды. 
Напишите уравнения гидролиза в молекулярной и ионно-
молекулярной формах, назовите все соединения и укажите реак-
цию среды (рН) растворов следующих солей: метасиликата калия, 
сульфата железа (II), карбоната железа (III).  
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Напишите ионное и молекулярное уравнения гидролиза карбоната 
натрия и выражения Кгид. для I и II ступеней. 
Определите величину рН водного раствора Ba(OH)2 концентрации 
0,02 моль/л, если степень диссоциации равна 72%. 
Вычислите молярную массу растворенного вещества, если рас-
твор, содержащий 11,6 г вещества в 400 г воды, замерзает при 
температуре –0,93°С. (Ккр(H2O) = 1,86 (град⋅кг)/моль). 

6 Окислительно-
восстановительные 
свойства веществ 

Окислительно-восстановительные реакции, их типы. Мето-
ды составления уравнений окислительно-восстановительных 
реакций – метод электронного баланса и ионно-электронный 
метод. Изменение окислительно-восстановительных свойств 
элементов в главных подгруппах и периодах периодической 
системы. Стандартные (нормальные) окислительно-
восстановительные потенциалы. Направление окислительно-
восстановительных реакций. 
С помощью метода электронного баланса расставьте коэффици-
енты в уравнениях реакций, укажите окислитель и восстанови-
тель; определите, к какому типу относятся эти окислительно-
восстановительные реакции 

KMnO4 + H2S + H2SO4 →  MnSO4 + S + K2SO4 + H2O 
(NH4)2Cr2O7 →  Cr2O3 + N2 +H2O. 

Ряд напряжений металлов. Уравнение Нерста. Гальваниче-
ские элементы. ЭДС гальванического элемента. Коррозия 
металлов, виды коррозии, методы защиты. Электрохимиче-
ская коррозия металлов. Электролиз, анодные и катодные 
процессы. Законы Фарадея. Электрохимический эквивалент. 
Области применения электролиза (получение металлов, 
гальванопластика, гальваностения). 
Составьте схему гальванического элемента, состоящего из медной 
и серебряной пластин, опущенных соответственно в 1,2 М и 1,5 М 
растворы их солей. Напишите уравнения электродных процессов 
и вычислите ЭДС гальванического элемента если Е°Cu2+/Cu = 0,34 
в; Е°Ag+/Ag = 0,80 в. 
Как протекает коррозия луженого железа во влажном воздухе? 
Составьте схему гальванического элемента и определите э.д.с. 
при стандартных условиях. 
Составьте схему электролиза расплава и водного раствора FeCI3 
на инертных электродах. Какая масса вещества выделится на ано-
де из расплава, если сила тока равна 1,36 А, а время электролиза – 
2,4 час? 

7 Химия s-, р-, d,  f-
элементов и их соедине-
ний 

Общая характеристика s-элементов: валентности, степени 
окисления, нахождение в природе, получение, химические 
свойства. Жесткость воды и методы ее устранения.  
Общая характеристика р-элементов: валентности, степени 
окисления, нахождение в природе, получение, химические 
свойства. 
Общая характеристика d-элементов: строение, валентности, 
степени окисления, получение, химические свойства.  
Общая характеристика f-элементов.  
Содержание кальция в 1 м3 образца воды составляет 80 г. Какова 
временная жесткость такой воды, мэкв/л? Какая масса осадка вы-
делится при кипячении 10 м3 такой воды? 
Термическая диссоциация карбонатов щелочноземельных элемен-
тов. Каковы масса и объем продуктов (для газов – при н.у.) тер-
мического разложения доломита, если его масса 2 т, содержание 
основного продукта 92% (масс.)? 
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Реакции оксидов кальция и алюминия в расплавах; гидратация и 
гидролиз алюминатов кальция. Состав алюминатного цемента. 
Реакция алюминия с кислотами, щелочами, водой. Коррозионная 
устойчивость алюминия. 

 
 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

 
Курсовые проекты и работы не предусмотрены учебным планом.  

 
 
 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме защиты лабо-
раторных работ, выполнения заданий для самоподготовки, выполнение и защита 
индивидуального домашнего задания. Перед выполнением лабораторной работы 
преподаватель проверяет выполнение домашнего задания по заданной теме и 
оформление лабораторных работ; на практических занятиях преподаватель про-
водит собеседование студентов по освоению теоретического материала по данной 
теме и проводит разбор задач. 

Собеседование предполагает специальную беседу с обучающимся и позволяет 
оценить объем его знаний и умений по определенному разделу дисциплины 
«Химия». 

Текущий контроль изучения теоретического материала возможен с примене-
нием тестирования. Контрольные задания построены по принципу от простого к 
сложному. 

Темы и типовые контрольные вопросы текущего контроля 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 семестр 
1-я аттестация 

1 Классификация, свой-
ства химических эле-
ментов. Периодичность 
свойств элементов. 
Лабораторная работа 
№ 1  
Кислотно-основные 
свойства важнейших 
классов неорганических 
веществ. 

Напишите формулы соединений и их графические фор-
мулы: оксид азота (V), гидроксид олова (IV), сернистая кис-
лота, ортофосфат меди (II), гидроортосиликат кальция, нит-
рат гидроксоалюминия. 

Напишите формулы оксидов, соответствующие гидрок-
сидам H2SiO3, Ca(OH)2,  Al(OH)3. Укажите кислотно-
основные свойства оксидов и подтвердите химическими ре-
акциями. 

Закончите уравнение реакций: 
MgO + P2O5 =;          K2O + HCl =;            Cr2O3 + NaOH =; 
Cu(OH)2 + H2SO4 =;   H2SO4 + KOH =;    MgOHNO3 + HCI =. 

Составьте в молекулярном виде реакции получения всех 
возможных солей исходя из: гидроксида цинка  и  сернистой 
кислоты. 

Напишите уравнения реакций, с помощью которых мож-
но осуществить  превращение  SiO2 → Na2SiO3 → H2SiO3 → 
CaSiO3 → CaCl2 → CaCO3.  
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2 Основные законы хи-
мии. 
Лабораторная работа 
№ 2  
Определение  массы  ме-
талла  по  его  эквива-
ленту. 

Определите молярную массу (M), эквивалент (Э), моляр-
ную массу эквивалента (Мэ), относительную плотность по 
водороду и воздуху (DH2, Dвозд.) газообразного вещества, а 
также вычислите число молей (ν), количество молекул (N) и 
занимаемый объем (V) при н.у. 11,2 г  оксида углерода (II). 

Вычислите молярную массу эквивалента элемента, если 
4,86 г  элемента реагируют с 3,2 г  кислорода 

Вычислите мольную массу газа, если масса 600 мл его 
при н.у. равна 1,714 г. 

3 Строение атома и виды 
химической связи  
 
 
 
 

Приведите полную и характеристическую электронные 
формулы атомов меди, углерода и бария в нормальном и 
возбужденном состояниях; приведите графические элек-
тронные формулы валентных подуровней элементов в нор-
мальном и возбужденном состояниях; укажите возможные 
валентности. 

Напишите электронную формулу атома элемента и назо-
вите его, если значения квантовых чисел (n, l, ml, ms) элек-
тронов внешнего электронного слоя следующие: 4,0,0,+1/2;  
4,0,0,−1/2;  3,2,−2,+1/2;  3,2,−1,+1/2;  3,2,0,+1/2; 3,2,1,+1/2;  
3,2,2,+1/2 

4 Общие закономерности 
осуществления химиче-
ских процессов. 
Лабораторная работа 
№ 3  
Определение тепловых 
эффектов  химических 
процессов. 
Лабораторная работа 
№ 4  
Химическая  кинетика  и 
химическое равновесие. 

Пользуясь справочными данными, определите возмож-
ность протекания реакции в стандартных условиях и ее теп-
ловой эффект. Запишите термохимическое уравнение для 
данной реакции. Не используя справочные данные найдите 
изменение энтропии реакции:  

Ca(OH)2(к.) + CO2(г.) → CaСO3(к.) + H2O(ж.). 
Рассчитать количество теплоты, выделяющееся при га-

шении 1 кг оксида кальция (тепловой эффект реакции равен 
–369,1 кДж/моль). 

При какой температуре самопроизвольно пойдет реак-
ция: CaCO3(к) → CaO(к) + CO2(г) 

Как изменится скорость прямой реакции 2СO(г.) + O2(г.) 
= 2СO2(г.)  при уменьшении объема в 4 раза? 

Чему равен температурный коэффициент скорости реак-
ции, если при увеличении температуры на 40 градусов ско-
рость реакции возрастает в 16 раз? 

За сколько минут закончится реакция при 20°С, если при 
150°С она заканчивается за 16 мин, γ = 2,0? 

Как изменением температуры и давления сместить равно-
весие в сторону протекания прямой реакции? 

СaCO3(к.)  CaO(к.) + СO2(г.);      ∆H° = 178,9 кДж 
Найти константу равновесия и начальные концентрации 

веществ для реакции СO(г.) + Cl2(г.)  COCl2(г.), если рав-
новесные концентрации веществ участников реакций равны 
(моль/л): [CO] = 0,07; [Cl2] = 0,12; [COCl2] = 0,23. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 19 

2-я аттестация 
5 
 

Теоретические основы 
описания свойств рас-
творов. 
Лабораторная работа 
№ 5  
Приготовление  раство-
ров заданной  концен-
трации. 
Лабораторная работа 
№ 6  
Ионные равновесия в 
растворах электролитов. 
Определение рН раство-
ров. Гидролиз солей.. 

Вычислите процентное содержание безводной соли в рас-
творе, содержащей 12 г Na2СO3⋅10H2O в 120 г  воды. 

Определите титр раствора, содержащего 0,1 экв.  Ca(OH)2  
в 3 л  раствора. 

Сколько граммов Na2SO4⋅10H2O следует растворить в 250 
г воды для получения раствора, содержащего 5%  безводной 
соли? 

Напишите уравнения в молекулярной и ионно-
молекулярной формах. В какую сторону идут реакции и по-
чему? Назовите соединения, образование которых определя-
ет направление процесса. 

Ca(OH)2 + H2SO4 →;     Ba3(PO4)2 + HCl → . 
Что такое дисперсные системы? Способы получения и 

классификация дисперсных систем. Коллоидные растворы и 
их свойства. 

Подберите два уравнения в молекулярном виде к молеку-
лярно-ионному уравнению: Fe(OH)2

+ + OH–= Fe(OH)3. 
Напишите выражения для константы и степени диссоци-

ации электролитов, найдите в справочных таблицах числен-
ные значения константы или степени диссоциации и опре-
делите – сильный электролит или слабый, вычислите рН 
водных растворов электролитов 0,02 M HF, 0,02 M HCl,        
0,1 M Ca(OH)2, 0,25 M NH3. 

Напишите уравнения гидролиза в молекулярной и ионно-
молекулярной формах и укажите реакцию среды для раство-
ров солей ортосиликата натрия, хлорид калия, нитрата мар-
ганца (II), ацетат хрома (III). Напишите выражение для кон-
станты гидролиза. 

Что произойдет, если слить растворы сульфата алюминия  
и  метасиликата натрия? 

Закончите уравнения реакций и укажите цвет образую-
щихся соединений: 

FeCl3 + K4[Fe(CN)6] = ; 
FeCl2 + K3[Fe(CN)6] = ; 
FeCl3 + KCNS = . 

6 Окислительно-
восстановительные 
свойства веществ. 
Лабораторная работа 
№ 6  
Окислительно-
восстановительные 
свойства веществ. Элек-
трохимические процес-
сы. 

Уравняйте реакции, установите их тип. Для ионно-
электронного метода напишите значения стандартных элек-
тродных потенциалов и определите направление протекания 
реакции. 

Методом электронного баланса:  
CaSO4  → CaO + SO2 + O2 
Ионно-электронным методом:  
Al + H2O + KOH → K[Al(OH)4] + H2, 
CO + KMnO4 + H2SO4  → MnSO4 + K2SO4 + CO2 + H2O. 
Составьте схему гальванического элемента, состоящего 

из оловянной и алюминиевой пластин, опущенных в раство-
ры их солей с концентрацией соответственно 0,5 и 1,5 
моль/л. Напишите ионные уравнения реакций и уравнения  

электродных процессов. Вычислите э.д.с. гальваническо-
го элемента. 

Какие вещества и в каком количестве выделятся на элек-
тродах при электролизе раствора нитрата алюминия в тече-
ние 3 ч, при силе тока  7 А  и  выходу по току 92%. 
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Алюминий находится в контакте с железом. Какой металл 
будет корродировать в щелочной среде? Напишите ионные 
уравнения реакций и уравнения электродных процессов. 
Приведите схему образующегося при этом гальванического 
элемента. 

7 Свойства s-, р-, и d-
элементов и их соедине-
ний. 
Лабораторная работа 
№ 7. 

Содержание кальция в 1 м3 образца воды составляет 80 г. 
Какова временная жесткость такой воды, мэкв/л? Какая мас-
са осадка выделится при кипячении 10 м3 такой воды? 
Термическая диссоциация карбонатов щелочноземельных 
элементов. Каковы масса и объем продуктов (для газов – 
при н.у.) термического разложения доломита, если его масса 
2 т, содержание основного продукта 92% (масс.)? 
Реакции оксидов кальция и алюминия в расплавах; гидрата-
ция и гидролиз алюминатов кальция. Состав алюминатного 
цемента. 

Реакция алюминия с кислотами, щелочами, водой. Корро-
зионная устойчивость алюминия. 

 
Типовые варианты тестов для текущего контроля в семестре 

Раздел 
дисциплины Вопросы Ответы 

Классификация, 
свойства химиче-
ских элементов. 
Периодичность 
свойств элементов.  
 
 

Формула водородного соединения элемен-
та, образующего высший оксид Э2О5 имеет 
вид 
 

1. ЭН3 
2. ЭН 
3. ЭН2 
4. ЭН4 

Формула азотной кислоты 
 

 
 

1. HCl  
2. H2SO4  
3. HNO3  
4. HNO2 

Кислота образуется при растворении в воде 
оксида: 
 
 

1.SiO2 
2. NO 
3. P2O5 
4. MgO 

Средняя соль образуется при взаимодей-
ствии 
 

1.1 моль Са(OН)2 и 2 
моль H2SO4 
2. 2 моль Са(OН)2 и 1 
моль H3PO4 
3. 1 моль Са(OН)2 и 1 
моль HCI 
4. 1 моль Са(OН)2 и 2 
моль HCl 

Хлорид соответствует электронная конфи-
гурация 

1. 1s22s22p63s23p5 
2. 1s22s22p63s23p64s2 
3. 1s22s22p63s23p64s24p2 
4. 1s22s22p63s23p6 

Формула вещества с тетраэдрическим стро-
ением молекул имеет вид 

1. CO2 
2. NH3 
3. N2O5 
4. СН4 

Формула вещества с молекулярной кри-
сталлической решеткой имеет вид 

1. H2S 
2. CaO 
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3. C2S 
4. NH3 

В узлах кристаллической решетки хлорида 
кальция находятся 

1. Атомы Ca 
2. Атомы Cl 
3. Атомы Са и Cl 
4. Ионы Ca2+ и CI- 

На внешнем энергетическом уровне атома 
элемента, образующего высший гидроксид 
состава НЭО4 содержится ____ электронов 

1. 7 
2. 5 
3. 3 
4. 2 

 Все вещества реагируют между собой в 
группе 
 

1. SO2, CO2, CaO 
2. SO3, MgO, Fe2O3 
3. SO3, CaO, Al2O3 
4. SO2, MgO, Fe2O3  

Соль образуется при 1. Взаимодействии амми-
ака с хлороводородом 
2. Разложении мела 
3. Аммиака с хлоридом 
алюминия 
4. Хлороводорода с фто-
ром 

Щелочь образуется при растворении 
 

1. Гашеной извести в во-
де 
2. Известняка в воде 
3. Магнезита в воде 
4. Негашеной извести в 
воде 

Кислая соль образуется при взаимодействии 
1 моль Са(ОН)2 с  

1. 1 моль Н3РО4 
2. 2 моль HCI 
3. 1 моль H2SO4 
4. 2 моль HNO3 

Основные законы 
химии 
 

Молярная масса нитрата 
дигидроксоалюминия составляет 
 

1. 188 
2. 123 
3. 88 
4. 145 
 

Молярная масса имеет размерность 1. г 
2. г/моль 
3. а.е.м. 
4. безразмерна 

Закон «Объем данной массы идеального га-
за при постоянной температуре изменяется 
обратно пропорционально давлению 

1. Закон Шарля 
2. Закон Бойля-Мариотта 
3. Закон Гей-Люссака 
4. Закон Авогадро 

Молярная масса эквивалента (г/моль·экв) 
ортофосфорной кислоты в реакции:             
H3PO4 + Sr(OH)2 = SrHPO4 + 2H2O равна 
 

1. 26 
2. 98 
3. 49 
4. 96 

При нормальных условиях 1,5·1023 молекул 
диоксида углерода  занимают объем, л 
 
 

1. 0,6 
2. 11,2 
3.  5,6 
4.  3,2 

Сколько литров содержится в 1 моль кисло- 1. 12,4  
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рода при нормальных условиях: 2. 22,4  
3. 32,4  
4. 11,2  

Кислород, массой 16 г, занимает в н.у. объ-
ем.. 

1. 16,2 л 
2. 5,6 л 
3. 11,2 л 
4.224 л 

Молярная масса эквивалента гидроксида 
бария 

1. 171,5 
2. 85,5 
3. 35,5 
4. 49 

Уравнение Менделеева-Клапейрона имеет 
вид: 

1. PV = nRT 
2. PV = mRT/M 
3. Оба уравнения 

Вычислите давление водорода массой 0,02 
кг в сосуде объемом 8,3 м3 при температуре 
100 ºС 
 

1. 100 Па 
2. 1000 Па 
3. 373 Па 
4. 10354 Па 

Относительная плотность азота по водороду 
равна (ответ обоснуйте) 

1. 28 
2. 14 
3. 56 
4. 112 

Строение атома и 
виды химической 
связи/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.На внешнем энергетическом уровне атома 
элемента, образующего высший гидроксид 
состава НЭО4 содержится ____ электронов 

1. 7 
2. 5 
3. 3 
4. 2 

Элементы, находящиеся в одной группе и 
подгруппе обладают одинаковым числом 
 

1. Валентных электронов 
2. Электронных оболочек 
3. Атомных орбиталей 
4. Нуклонов 

Хлорид иону соответствует электронная 
конфигурация …. 
 

1. 1s22s22p63s23p5 
2. 1s22s22p63s23p64s2 
3. 1s22s22p63s23p64s24p2 
4. 1s22s22p63s23p6 

Для элементов одного периода характерно 
одинаковое число 
 

1. Энергетических уров-
ней 
2. Атомных орбиталей 
3. Нуклонов 
4. Электронов 

Молекула углекислого газа имеет ….. стро-
ение 
 

1. Октаэдрическое 
2. Кубическое 
3. Тетраэдрическое 
4. Линейное 

Число π-связей одинаковы в молекулах 
 
 

 

1. CO2и H2S 
2. NaSи H2O 
3. AlCl3 и H2O 
4. CO2 и  C2H2 

Вещество, в молекуле которого содержатся 
2-σ и 2-π связи, имеет формул 
 

1. Al2S3 
2. K2S 
3. H2O 
4. СО2 



 23 

Общие закономер-
ности осуществле-
ния химических 
процессов. 

При сгорании 1 г графита до углекислого 
газа (при стандартных условиях) выдели-
лось 32,8 кДж теплоты. Определить теплоту 
образования CO2(г). 

1. 393,6 кДж/моль 
2. 264,3 кДж/моль 
3. 1028,3 кДж/моль 
4. – 444,5 кДж/моль 

Какое количество теплоты выделится при 
гашении 1 кг оксида кальция (тепловой эф-
фект реакции равен –369,1 кДж/моль). 
 

1. 3746 кДж 
2. 369,1 кДж 
3. 738,2 кДж 
4. 6591 кДж 

Сколько л азота, приведенных к н.у., участ-
вовало в реакции с водородом при образо-
вании аммиака, если при этом выделилось 
18,45 кДж теплоты? 

1. 8,43 л 
2. 22,4 л 
3. 4,47 л 
4. 11,2 л 

При разложении одного моля СаСО3 по-
глощается 180 кДж теплоты. Объем выде-
лившегося при этом газа равен 
 

1. 22,4 л 
2. 2,24 л 
3. 224 л 
4. 2240 л 

При получении 2 моль этанола согласно 
термохимическому уравнению  
С2Н4(г) + Н2О(ж) = С2Н5ОН(ж), ΔH° = – 
44кДж, выделяется_____кДж теплоты 

1. 46 
2. 122 
3. 186 
4. 88 

Для увеличения выхода продуктов реакции 
2Pb(NO3)2(тв)↔2PbO(тв) + 4NО2(г) + О2(г),  
ΔH° > 0 необходимо 
 
 

1. Увеличить давление; 
2. Уменьшить температу-
ру; 
3. Увеличить концентра-
цию кислорода; 
4. увеличить температуру 

Для увеличения скорости химической реак-
ции 2NO(г) + О2(г) = 2NO2(г) в 1000 раз 
необходимо увеличить давление в ______ 
раз 
 

1. 10 
2. 100 
3. 1000 
4. 200 

Если температурный коэффициент химиче-
ской реакции равен 2, то для увеличения 
скорости реакции в 8 раз температуру необ-
ходимо увеличить на __________ градусов 

1. 40 
2. 60 
3. 20 
4. 30 

Закон, выражающий влияние концентраций 
реагирующих веществ на скорость химиче-
ской реакции, называется законом 
 

1. Действующих масс; 
2. Реагирующих масс; 
3. Взаимодействующих 
масс; 
4. Участвующих масс. 

Увеличение скорости химической реакции 
при введении катализатора происходит в 
результате уменьшения  
 
 

1. Концентраций ве-
ществ; 
2. Энергии ионизации; 
3. Энергии взаимодей-
ствия; 
4. Энергии активации. 

При увеличении давления в  системе 10 раз 
скорость реакции Н2(г) + Вr2(г) = 2НВr(г) 
увеличится в_____раз 
 

1. 100 
2. 10 
3. 1000 
4. не изменится 

Теоретические ос-
новы описания 
свойств растворов. 

Признаком, характерным для дисперсных 
систем, является ____ 
 

1. Гомогенность 
2. Гетерогенность 
3. Устойчивость 
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4. Постоянство состава 
Поглотительной способностью обладает 
____ 

 
 

1. Адсорбент 
2. Адсорбат 
3. Адсорбер 
4. Адсорбтив 

Самопроизвольный процесс увеличения 
концентрации  вещества на поверхности 
раздела фаз называется ____ 
 

1. Десорбция 
2. Адсорбцией 
3. Концентрацией 
4. Заполнением 

Дым – это дисперсная система типа ____ 
 
 

1. Аэрозоль 
2. Пена 
3. Эмульсия  
4. Золь 

Коллоидная частица совместно с  диффузи-
онным слоем ионов образуют ____ 
 
 

1. Мицеллу 
2. Среду 
3. Агрегат 
4. Ядро 

В 200 г 25 % раствора сульфата меди со-
держится  ____ г воды 
 
 

1. 50 
2. 100 
3. 150 
4. 80 

Молярная концентрация раствора объемом 
1 л, содержащего 19,6 г серной кислоты, 
равна ____ 
 

1. 0,5 
2. 5,0 
3. 0,2 
4. 0,1 

В 500 мл 0,02 н. раствора K2SO4 содержится 
____ г соли 
 
 

1. 5,0 
2. 0,87 
3. 1,74 
4. 10 

Титр раствора, содержащего 0,2 экв.  KOH  
в 2 л  раствора, составляет ____ г/мл 
 
 

1. 0,0112 
2. 0,0056 
3. 0,0560 
4. 0,0120 

Раствор неэлектролита с температурой за-
мерзания –1,86 °С, в котором 23,2 г веще-
ства растворено в 400 мл воды (КН2О = 1,86 
град кг/моль), имеет молярную массу ____ 
г/моль 

1. 43 
2. 186 
3. 32 
4. 58 
 

Осмотическое давление 1 М раствора эта-
нола при 20 °С составляет _______ кПа 
 
 

1. 1217,41 
2. 2476,38 
3. 2434,83 
4. 4952,7 

Для водных растворов справедливо соот-
ношение 
 

1. рН + рОН =14 
2. рН + рОН = 7 
3. рН + рОН =10 
4. рН + рОН = 12 

В 2 л раствора азотной кислоты, рН которо-
го равен 2,  содержится ____ моль HNO3 
 

1. 0,02 
2. 0,2 
3. 0,1 
4. 0,002 

Реакция протекает до конца в водном рас-
творе между ____ 
 

1. CrCl3 + K2SO4 = 
2. CuSO4 + KOH = 
3. ZnCl2 + KNO3 = 
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4. NaCl + HNO3 = 
Водный раствор какой соли имеет щелоч-
ную среду? 
 
 

1. KCl 
2. K2CO3 
3. Fe(NO3)2 
4. CuSO4 

Какая соль подвергается гидролизу по ани-
ону? 
 

1. Na2SiO3 
2. AgCl 
3. NaNO3 
4. CuSO4 

Вещество, которое изменяет свою окраску в 
зависимости от рН среды, называется ____ 
 
 

1. Индикатором 
2. Электролитом 
3. Реагентом 
4. Красителем 

Сокращенное ионное уравнение гидролиза 
имеет вид 
 

1. Zn2+ + 2OH– = Zn(OH)2  
2. H+ + OH– = H2O 
3. Zn2+ + H2S = ZnS + 2H+ 
4. Sn2+ + H2O=SnOH++H+ 

Окислительно-
восстановительные 
свойства веществ. 

Восстановительные свойства в водных рас-
творах проявляют 
 

1. Na2SO4 
2. Na2SO3 
3. H2S 
4. Na2CO3 

Какая реакция является окислительно-
восстановительной? 
 

1. 2H2SO4 + Ca(OH)2 = 
Ca(HSO4)2 + 2H2O; 
2. CaCO3 + 2HCl = CaCl2 
+ CO2 + H2O; 
3. Zn(OH)2 + 2NaOH = 
Na2[Zn(OH)4]; 
4. MgO + CI2 + C = MgCI2 
+ CO 

Какая реакция относится к реакциям дис-
пропорционирования?  
 
 

1. K2SO4 + C = K2S + CO2; 
2. HClO3= CIO2+ HClO4+ 
H2O; 
3. H2S + SO2= S + H2O; 
4. NH3+ O2= N2+ H2O;  

В гальваническом элементе 
 

1. Энергия химической 
реакции преобразуется в 
электрическую энергию; 
2. Электрическая энергия 
преобразуется в химиче-
скую энергию; 
3. На катоде идет окисле-
ние; 
4. На аноде идет восста-
новление. 

При работе гальванического элемента, со-
стоящего из медного электрода, погружен-
ного в 0,1 моль/л раствор хлорида меди (II) 
и серебряного электрода, погруженного в 
0,1 моль/л раствор нитрата серебра, на ка-
тоде протекает реакция: 

1.Cu0 – 2e–  = Cu+2 
2. Ag+ + e– = Ag0 
3. Cu+2  + 2e–  = Cu0 
4. Ag0  –  1e– = Ag+  
 
 

Электрохимическую коррозию металла вы-
зывает 
 

1. Контакт металла с кис-
лородом; 
2. Контакт металла с ок-
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сидами серы; 
3. Контакт с другими ме-
таллами; 
4. Контакт металла с во-
дой. 

Наиболее активно коррозирует: 
 

1. Техническое железо; 
2.  Химически чистое же-
лезо; 
3. Железо, покрытое сло-
ем олова; 
4. Сплав железа с хромом 
и никелем. 

Для протекторной защиты стальных изде-
лий используют протекторы из 
 
 

1. Mg и Zn  
2. А1 и Сu 
3. Са и Sn 
4. Bi и Сr 

При подготовке воды, поступающей в ко-
тельные установки, ее подвергают деаэра-
ции для удаления из нее 
 

1) Азота 
2) Водорода 
3) Кислорода 
4) Аргона 

При электролизе водного раствора сульфата 
меди (II) на электродах выделяются 
  
 

1. Cu  и  H2 
2. O2 и H2  
3. SO2  и  CuO 
4. O2 и Cu      

Продуктами, выделяющимися на аноде при 
электролизе расплава ортофосфата калия, 
являются  
 

1. O2 и P2O5 
2. K и P2O5 
3. O2 и K 
4. K и P2O3 

Уравнение процесса, протекающего на ка-
тоде при электролизе водного раствора 
бромида меди (II), имеет вид  

1.Cu2+ + 2e– = Сu0 
2. 2Br– – 2e– = Br2

0 
3. 2H2O +2e– = H2+ 2 OH– 
4. 2H+ + 2e– = H2 

Химия s-, р-, d-, f-
элементов и их со-
единений 

Дайте характеристику химической связи в 
молекуле хлорида натрия 
 

1. Ковалентная полярная 
2. Ковалентная неполяр-
ная 
3. Ионная 
4. Металлическая 

Укажите ряд щелочноземельных металлов  
 

1. Mg, Sr, Ba 
2. Ca, Sr, Ba 
3. Be, Mg, Ba 
4. Mg, Ca, Sr 

Дайте характеристику химической связи в 
молекуле метана 
 

1. Ковалентная полярная 
2. Ковалентная неполяр-
ная 
3. Ионная 
4. Водородная 

Укажите вещества, пропущенные в реакции 
Pb + NaOH + H2O = ___ + ___ 
 
 

1. Na2[Pb(OH)4] и H2 
2. Na2PbO2 и H2 
3. Pb(OH)2 и Na2O 
4. Na2PbO3 и H2 

Для производства стекла используется  
 

1. Глина 
2. Асбест 
3. Сода 
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4. Нефелин 
Как в водном растворе изменяется окисли-
тельная способность ионов металлов в ряду 
Fe2+–Cu2+–Hg2+? 

 

а) Уменьшается;  
б) Возрастает;                 
в) Не изменяется; 
г) Сначала возрастает, 
потом уменьшается. 

Какая масса газа выделилась при действии 
концентрированной азотной кислоты на 
медь массой 8 г? 
 

а) 11,6 
б) 5,8             
в) 5,5 
г) 10 

 
5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 
При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая 

шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 
Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование показателя 
оценивания результата 

обучения по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий. 
Знание основных закономерностей, соотношений, принципов. 
Объем освоенного материала. 
Полнота ответов на вопросы. 
Четкость изложения и интерпретации знаний. 

  
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 
Оценка сформированности компетенций по показателю   Знания  . 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Знание терминов, 
определений, по-
нятий 

Не знает терми-
нов и определе-
ний 

Знает термины и 
определения, но 
допускает неточ-
ности формули-
ровок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно сформу-
лировать их само-
стоятельно 

Знание основных 
закономерностей, 
соотношений, 
принципов 

Не знает основ-
ные закономерно-
сти и соотноше-
ния, принципы 
построения зна-
ний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы по-
строения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы по-
строения знаний, 
их интерпретиру-
ет и использует 

Знает основные за-
кономерности, со-
отношения, прин-
ципы построения 
знаний, может са-
мостоятельно их 
получить и исполь-
зовать 

Объем освоенного 
материала 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисци-
плины 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его дета-
лей 

Знает материал 
дисциплины в до-
статочном объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисци-
плины, владеет до-
полнительными зна-
ниями 
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Полнота ответов 
на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов 

Дает неполные 
ответы на все во-
просы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все - полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы на 
поставленные во-
просы 

Четкость изложе-
ния и интерпрета-
ции знаний 

Излагает знания 
без логической 
последователь-
ности 

Излагает знания с 
нарушениями в 
логической по-
следователь-ности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следователь-ности 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

 Не иллюстрирует 
изложение пояс-
няющими схема-
ми, рисунками и 
примерами 

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небрежно 
и с ошибками 

Выполняет пояс-
няющие рисунки 
и схемы коррект-
но и понятно 

Выполняет пояс-
няющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 
полноту усвоенных 
знаний 

 Неверно излагает 
и интерпретирует 
знания 

Допускает неточ-
ности в изложе-
нии и интерпрета-
ции знаний 

Грамотно и по 
существу излага-
ет знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 
делает самостоя-
тельные выводы 

  
6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
6.1. Материально-техническое обеспечение 

 
№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

1 Учебная аудитория для проведения лабо-
раторных занятий 

Лаборатории неорганической химии: вы-
тяжные шкафы, сушильные шкафы, термо-
статы, магнитные мешалки, технические и 
аналитические весы, электролизеры, элек-
трические плитки, фотоэлектроколоримет-
ры, рН-метры, лабораторная посуда 

2 Читальный зал библиотеки для самостоя-
тельной работы 

Специализированная мебель; компьютер-
ная техника, подключенная к сети «Интер-
нет», имеющая доступ в электронную ин-
формационно-образовательную среду 

3 Учебная аудитория для проведения лекци-
онных и практических занятий, консульта-
ций, текущего контроля, промежуточной 
аттестации, самостоятельной работы 

Специализированная мебель; мультиме-
дийный проектор, переносной экран, ноут-
бук 

4 Методический кабинет Специализированная мебель; мультиме-
дийный проектор, переносной экран, ноут-
бук 
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6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 
 
 

№ Перечень лицензионного про-
граммного обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпора-
тивная 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription 
V6328633. Соглашение действительно с 02.10.2017 по 
31.10.2023). Договор поставки ПО 
0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional 
Plus 2016 

СоглашениеMicrosoftOpenValueSubscriptionV6328633. 
Соглашение действительно с 02.10.2017 по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 
«Стандартный Russian Edition» 

Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 
«Поставка продления права пользования (лицензии) 
Kaspersky Endpoint Security от 03.06.2020. Срок дей-
ствия лицензии 19.08.2023г. 

4 GoogleChrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям 
лицензионного соглашения 

5 MozillaFirefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям 
лицензионного соглашения 

 
6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

6.1. Перечень основной литературы 
 
1. Глинка, Н.Л. Общая химия: учеб. пособие для вузов / Н.Л. Глинка. – Изд. 

стер – М.: КНОРУС, 2012. – 749 с. 
2. Глинка, Н. Л. Общая химия [Электронный ресурс]: учеб. для студентов не-

хим. специальностей вузов / Н. Л. Глинка ; ред.: В. А. Попков, А. В. Бабков. - 18-е 
изд., перераб. и доп. - Электрон. текстовые дан. - М.: Юрайт, 2011. – Режим до-
ступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/8264. 

3. Павленко, В.И. Конспект лекций по химии: учеб. пособие / В.И. Павленко, 
Л.В. Денисова, Н.В. Ключникова, Н.В. Володченко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 
2010. – 137 с.  

4. Конспект лекций по химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие / В. И. 
Павленко, Л. В. Денисова, Н. В. Ключникова, А. Н. Володченко. – Белгород: Изд-
во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2010. – 136 с. – Режим доступа: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040917470166018700005080. 

5. Клименко, В.Г. Методические указания к выполнению лабораторных работ 
по курсу  общей химии для студентов дневной формы обучения / В.Г. Клименко, 
Н.В. Ключникова, А.Н. Володченко, Р.Г. Шевцова, Р.Н. Ястребинский. – 3-е изд., 
стер. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2010. – 53 с. 

6. Методические указания к выполнению лабораторных работ по курсу об-
щей химии для студентов дневной формы обучения [Электронный ресурс] / Кли-
менко В.Г., Ключникова Н.В., Володченко А.Н., Шевцова Р.Г., Ястребинский Р.Н. 
– Белгород: БГТУ, 2010. – 54 с. – Режим доступа: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040919012222315700009963. 

7. Володченко А.Н., Павленко В.И.,  Клименко В.Г. Практикум по неоргани-
ческой химии [Электронный ресурс]: учеб. пособие. – Белгород: Изд-во БГТУ им. 
В.Г. Шухова, 2014. – 115 с. – Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/8264
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040917470166018700005080
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040919012222315700009963
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 https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921151112853000004246. 
6.2. Перечень дополнительной литературы 

 
1. Химия : задания для самоподготовки: учеб. пособие для студентов 1 курса 

очной формы обучения всех направлений специалитета / А. Н. Володченко, В. И. 
Павленко, В. Г. Клименко, Н. В. Ключникова, Л. В. Денисова, Р. Г. Шевцова. – 
Белгород: Изд-во БГТУ, 2017 г. 

2. Химия : задания для самоподготовки: учеб. пособие для студентов 1 курса 
очной формы обучения всех направлений специалитета [Электронный ресурс]: 
сост: А. Н. Володченко, В. И. Павленко, В. Г. Клименко, Н. В. Ключникова, Л. В. 
Денисова, Р. Г. Шевцова. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2017 г. – 128 с. – Режим до-
ступа: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017090909541035000000659769 

2. Справочник по общей и неорганической химии [Электронный ресурс]: 
сост.: В. И. Павленко, А. Н. Володченко, В. Г. Клименко / БГТУ им. В. Г. Шухова, 
каф. неорган. химии; БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. неорган. химии. – Электрон. 
текстовые дан. – Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2014. – Режим досту-
па: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921150643984100001881 

 
6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных,  

информационно-справочных систем 
 

1. Электронная библиотечная система изд-ва Лань: http://e.lanbook.com  
2. Электронная библиотека БГТУ им. В.Г. Шухова: https://elib.bstu.ru/  
3. Электронно-библиотечная система «IPRSMART»  http://www.iprbookshop.ru/ 
4. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека он-

лайн» 
    http://biblioclub.ru/ 
5. Электронно-библиотечная система IPRBooks: http://www.iprbookshop.ru/ 
6. Электронно-библиотечная система «Консультант студента» 

http://www.studentlibrary.ru/ 
7.   Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: http://elibrary.ru/ 
8. Национальная электронная библиотека: http://xn--90ax2c.xn--p1ai/ 
9. Электронная библиотечная система «Юрайт»: https://biblio-online.ru/ 
10. Электронная библиотека НИУ БелГУ: http://library-mp.bsu.edu.ru/MegaPro/Web 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921151112853000004246
https://elib.bstu.ru/?BasicSearchString=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%90.%D0%9D.&page=2
https://elib.bstu.ru/?BasicSearchString=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%90.%D0%9D.&page=2
https://elib.bstu.ru/?BasicSearchString=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%90.%D0%9D.&page=2
https://elib.bstu.ru/?BasicSearchString=%D0%92%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%BE%20%D0%90.%D0%9D.&page=2
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2017090909541035000000659769
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921150643984100001881
http://e.lanbook.com/
https://elib.bstu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
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