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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Категория 
(группа) ком-

петенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наименование 
индикатора достиже-

ния компетенции 

Наименование показателя оценива-
ния результата обучения по дисци-

плине 
Технологиче-
ский 

ПК-2. Способен про-
водить анализ суще-
ствующих и перспек-
тивных видов про-
дукции, осваивать 
новые виды продук-
ции, разрабатывать 
нормативную доку-
ментацию на новые 
виды продукции.  

ПК-2.8. Осуществляет 
освоение различных 
видов ситаллов и стек-
локристаллических 
материалов 

Знания: технологические 
особенности производства различных 
существу-ющих и перспективных 
видов ситал-лов и 
стеклокристаллических мате-риалов, 
сырьевые материалы и тре-бования к 
ним; возможные альтерна-тивные 
виды сырья и принципы раз-работки 
новых видов продукции на их 
основе; необходимую норматив-ную 
документацию и методы ее раз-
работки. 
Умения: анализировать, формулиро-
вать и решать задачи, связанные с 
комплексным использованием сырья 
при проектировании перспективных 
видов продукции; уметь разрабаты-
вать и применять нормативную до-
кументацию на новые виды ситаллов 
и стеклокристаллических материа-
лов. 
Навыки: методами анализа основ-
ных параметров технологического 
процесса производства существую-
щих и перспективных видов ситаллов 
и стеклокристаллических материа-
лов; методами разработки норматив-
ной документации на новые виды 
ситаллов и стеклокристаллических 
материалов. 

ПК-3. Способен 
осваивать и контро-
лировать новые спо-
собы производства с 
использованием ин-
формационных тех-
нологий, осуществ-
лять выбор новых 
материалов, произ-
водить оптимизацию 
расходования основ-
ных, вспомогатель-
ных и расходных ма-
териалов. 

ПК-3.5. Осуществляет 
контроль технологии 
различных видов си-
таллов и стеклокри-
сталлических материа-
лов 

Знания: новейшие разработки в 
обла-сти аппаратного и 
программного обеспечения, 
современных информа-ционных 
систем, используемых в 
производстве ситаллов и стеклокри-
сталлических материалов; новые ви-
ды сырьевых материалов, их харак-
теристики и свойства; новые виды 
оборудования для производства и 
контроля качества ситаллов и стек-
локристаллических материалов. 
Умения: оценивать эффективность 
новых технологий, проводить анализ 
новых видов сырьевых материалов и 
получаемой из них продукции, осу-
ществлять оценку результатов анали-
за. 
Навыки: методами проектирования 
составов стекол; методами подбора и 
составления технологических схем 
производства, согласно новым разра-
боткам, используемым в технологии 
ситаллов и стеклокристаллических 
материалов; методами контроля ка-
чества сырьевых материалов, готовой 



продукции, а также методами кон-
троля технологических операций 
производства различных видов си-
таллов и стеклокристаллических ма-
териалов. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

1. Компетенция ПК-2. Способен проводить анализ существующих и пер-
спективных видов продукции, осваивать новые виды продукции, разрабатывать 
нормативную документацию на новые виды продукции.  

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Новые материалы и технологии тугоплавких неметаллических и си-
ликатных материалов 

2 Технология научных исследований 
3 Защита и коммерциализация объектов интеллектуальной собствен-

ности 
4 Процессы структурообразования в химическом материаловедении 
5 Актуальные задачи химической технологии стекла 
6 Актуальные задачи химической технологии керамики 
7 Основы бережливого производства 
8 Технология ситаллов и стеклокристаллических материалов 
9 Технология керамических вяжущих и керамобетонов 
10 Технология технической керамики 
11 Технология специальных стекол 
12 Производственная преддипломная практика 

2. Компетенция ПК -3. Способен осваивать и контролировать новые спо-
собы производства с использованием информационных технологий, осуществлять 
выбор новых материалов, производить оптимизацию расходования основных, 
вспомогательных и расходных материалов. 

Стадия Наименования дисциплины 
1 Основы организации систем управления химико-технологическим 

производством 
2 Актуальные задачи химической технологии стекла 
3 Актуальные задачи химической технологии керамики 
4 Основы бережливого производства 
5 Технология ситаллов и стеклокристаллических материалов 
6 Технология керамических вяжущих и керамобетонов 
7 Технология технической керамики 
8 Технология специальных стекол 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет _6_ зач. единиц, __216__часов. 
Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки: 
Форма промежуточной аттестации ____________экзамен______________ 

(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

Вид учебной работы Всего 
часов 

Семестр 
№ 3 

Общая трудоемкость дисциплины, час 216 216 
Контактная работа (аудиторные заня-
тия), в т.ч.: 

90 90 

лекции 34 34 
лабораторные 34 34 
практические 17 17 
групповые консультации в период теоре-
тического обучения и промежуточной 
аттестации 

5 5 

Самостоятельная работа студентов, 
включая индивидуальные и групповые 
консультации, в том числе: 

126 126 

Курсовой проект  - - 
Курсовая работа - - 
Расчетно-графическое задание - - 
Индивидуальное домашнее задание  - - 
Самостоятельная работа на подготовку к 
аудиторным занятиям (лекции, практиче-
ские занятия, лабораторные занятия) 

90 90 

Экзамен 36 36 
 
 
 
 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 
Курс_2_     Семестр __3_ 

 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический раздел 
по видам учебной нагрузки, час  
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1. Кристаллическое и аморфное состояние твердых тел 
 Тема 1. Структура кристаллов, типы связей и тип 

решеток. Структура оксидов. Структура силика-
тов. Особенности ионных кристаллов. Полимор-
физм. Дефекты в кристаллах. Твердые растворы. 
Поверхностные явления. Диффузия.  
Тема 2. Аморфное состояние. Строение жидко-
стей. Методы аморфизации. Склонность к стек-
лообразованию. Стеклообразное состояние. 
Предшественники ситаллов – двухфазные стекла. 

2 
 
 
 
 
 
2 

- 
 
 
 
 
 
2 

3 
 

 
 
 
 
3 

6,5 
 
 
 
 
 
8 

2. Катализированная кристаллизация стекла 
 Тема 1. Образование центров кристаллизации: 

гомогенное и гетерогенное зародышеобразова-
ние. Рост кристаллов. Катализаторы кристалли-
зации. Требования к катализаторам, выдвинутые 
Стуки. 
Тема 2. Механизм действия катализаторов. Лик-
вация оксидных систем. Роль ликвации в процес-
се кристаллизации. Виды катализаторов: оксид-
ные (TiO2, P2O5, Cr2O3, ZrO2 и др.), фториды и 
сульфиды. Комбинированные катализаторы.  

 
4 
 
 
 
 
 

 4 

 
- 
 
 
 
 
 
2 

 
 

 
 4 
 
 
 
 
 

4 

 
8,5 

 
 
 
 
 

10,5 

3. Технология ситаллов и их проектирование 

 Тема 1. Технология ситаллов. Особенности ста-
дий процесса. Формование изделий. Кристалли-
зация стекла: 1-я ступень термообработки, темп 
нагревания, 2-я вторая ступень термообработки. 
Тема 2. Проектирование ситаллов. Выбор соста-
ва. Подбор катализатора. Определение режима 
термообработки. Контроль процесса и анализ ре-
зультатов. 

 4 

 

 

 

 4 

3 

 

 

 

2 

6 

 

 

 

6 

15 

 

 

 

13,5 

4.  Типы ситаллов 
 Тема 1. Технические ситаллы: сподуменовые, 

кордиеритовые, высококремнеземистые. Ситал-
лоцементы, ситаллоэмали. Прозрачные ситаллы. 
Фотоситаллы и фотохромные стекла. 
Тема 2.Ситаллы на основе техногенного сырья и 
горных пород: шлакоситаллы, золоситаллы, пет-
роситаллы 

 
4 
 
 
4 

 
2 
 
 
2 
 

 
2 
 
 

 2 

 
7,5 

 
 
7 

5. Структура и свойства ситаллов 



 Тема 1. Микроструктура. Фазовый состав. Свой-
ства: плотность, механические, термические, 
электрические, химические 

4 - 4 8,5 

6. Применение стеклокристаллических материалов 
 Тема 1. Эксплуатационные свойства и области 

применения. Применение ситаллов и шлакоси-
таллов. 

2 4 - 5 

 ВСЕГО 34 17 34 90 
 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) 
занятия 

К-во 
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 

семестр №_3_ 
1 Кристаллическое и 

аморфное состояние 
твердых тел (ПК-2) 

Выбор ведущей кристаллической фазы 
и соответствующей области составов 
на диаграмме состояния 

2 2 

2 Катализированная кри-
сталлизация стекла 
(ПК-2) 

Подбор катализаторов объемной кри-
сталлизации 

2 2 

3 Технология ситаллов и 
их проектирование 
(ПК-2, ПК-3) 

Проектирование состава ситалла в со-
ответствии с заданными свойствами 

3 3 

Проектирование технологической схе-
мы производства ситалла 

2 2 

4 Типы ситаллов (ПК-2) Разработка рецепта шихты для различ-
ных типов ситаллов 

4 4 

5 Применение стекло-
кристаллических мате-
риалов (ПК-2, ПК-3) 

Семинар по тематике подготовленных 
рефератов 

4 4 

ИТОГО: 17 17 
ВСЕГО: 17 



4.3. Содержание лабораторных занятий 
 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 

семестр №_3_ 
1 Кристаллическое и 

аморфное состояние 
твердых тел (ПК-2) 

Получение стекла методом переохла-
ждения  расплава 

6 10,5 

2 Катализированная кри-
сталлизация стекла 
(ПК-2) 

Исследование процесса произвольной 
и направленной кристаллизации сте-
кол. 

4 6,5 

Рентгенофазовый анализ продуктов 
кристаллизации 

4 6,5 

3 Технология ситаллов и 
их проектирование 
(ПК-2, ПК-3) 

Расчет предполагаемого фазового со-
става и степени закристаллизованности 
ситалла 

4 6,5 

Синтез ситалла по керамической тех-
нологии 

4 6,5 

Установление режима термообработки 
для получения ситаллов 

4 6,5 

4 Типы ситаллов (ПК-2, 
ПК-3) 

Определение ведущих эксплуатацион-
ных свойств ситаллов различных типов 

4 6,5 

5 Структура и свойства 
ситаллов (ПК-2) 

Статистический метод расчета струк-
турных характеристик по электронным 
микрофотографиям

4 6,5 

ИТОГО: 34 56 
ВСЕГО: 56 

 
 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 
Не предусмотрено учебным планом  

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Не предусмотрено учебным планом 

 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОН-
ТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция ПК-2. Способен проводить анализ существующих и пер-
спективных видов продукции, осваивать новые виды продукции, разрабатывать 
нормативную документацию на новые виды продукции.  
Наименование индикатора достижения ком-

петенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-2.8. Осуществляет освоение различных 
видов ситаллов и стеклокристаллических 
материалов. 

Экзамен, защита лабораторной работы, устный опрос 

2. Компетенция ПК -3. Способен осваивать и контролировать новые спо-
собы производства с использованием информационных технологий, осуществлять 
выбор новых материалов, производить оптимизацию расходования основных, 
вспомогательных и расходных материалов. 
Наименование индикатора достижения ком-

петенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-3.5. Осуществляет контроль технологии 
различных видов ситаллов и стеклокристал-
лических материалов 

Экзамен, защита лабораторной работы, устный опрос 

 
 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  
для экзамена  

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Кристаллическое и 
аморфное состояние 
твердых тел 
(ПК-2) 

1. Перечислите отличительные признаки аморфного состоя-
ния твердого тела. 
2. Охарактеризуйте стекло как типичный представитель 

аморфных твердых тел. 
3. Охарактеризуйте основные структуры кристаллического 

твердого вещества: атомная, молекулярная, ионная, метал-
лическая. 
4. Дайте характеристику структурных типов силикатов:          

ортосиликаты, пиросиликаты, метасиликаты, слоистые и 
каркасные силикаты. 
5. Каковы особенности ионных кристаллов? Сформулируй-

те правила Полинга. Что означает координационное число? 
6. Назовите и охарактеризуйте основные группы дефектов 

кристаллической решетки. 
7. Диффузия в твердых телах. Каково значение диффузии 

для основных процессов технологии тугоплавких неметал-
лических и силикатных материалов? 
8. Охарактеризуйте разнообразие диффузионных процессов. 

Закон Фика. 
9. Перечислите и охарактеризуйте известные вам критерии 

склонности к стеклообразованию. 



10. Каковы особенности стеклообразного состояния твердо-
го вещества? 
11. Гипотезы строения стекла: кристаллитная Лебедева, 

неупорядоченной сетки Захариасена и др. 
12. Двухфазные стекла как предшественники ситаллов: глу-

шеные стекла, цветные, фоточувствительные и др.  
2 Катализированная кри-

сталлизация стекла 
(ПК-2) 

1. Каково различие между процессами произвольной и 
управляемой кристаллизации стекла? 
2. Анализ процесса гомогенного зародышеобразования. 
3. Охарактеризуйте процесс гетерогенного зародышеобра-

зования. 
4. Теории роста кристаллов. Что представляет собой заро-

дыш кристаллизации критического размера? 
5. Каковы требования Стуки к катализаторам кристалли-

зации? 
6. Перечислите металлические катализаторы кристаллиза-

ции. Каков механизм их действия? 
7. Ликвация оксидных систем. Каковы термодинамические 

и структурные причины ликвации? 
8. Капельная и двухкаркасная ликвационные структуры. 
9. В чем состоит роль ликвационных явлений в процессе 

кристаллизации стекла? 
10. Охарактеризуйте оксидные катализаторы кристаллиза-

ции: TiO2, P2O5, Cr2O3, ZrO2. Каков механизм их действия? 
11. Фторидные и сульфидные катализаторы кристаллиза-

ции. Каков механизм их действия? 
12. Комбинированные катализаторы кристаллизации. 

3 Технология ситаллов и 
их проектирование 
(ПК-2, ПК-3) 

1. Представьте технологическую схему производства си-
таллов.  
2. Каковы особенности каждой технологической стадии? 
3. Каковы способы и в чем особенности формования изде-
лий в технологии ситаллов? 
4. Процесс направленной (катализированной) кристалли-
зации стекла. Режим процесса направленной кристаллиза-
ции. Каковы способы и методы определения параметров 
процесса? 
5. Какими способами можно выполнить анализ продукта 
направленной кристаллизации стекла? 
6. Задача и алгоритм процесса получения ситалла с задан-
ными свойствами. 
7. Каковы подход, правила и критерии выбора химическо-
го состава стекла? 
8. Предложите методики подбора катализатора кристалли-
зации. 
9. Каковы приемы и способы разработки и оптимизации 
режима термообработки? 
10. Как происходит апробация разработанных технологиче-
ских схем в лабораторных условиях? 
11. Какие физические методы исследования  используются  
в процессе проектирования и разработки технологии ситал-
лов? 

4 Типы ситаллов (ПК-2) 1. Перечислите известные вам типы ситаллов. 
2. Какие виды техногенных продуктов (отходов промыш-

ленности) использованы в производстве ситаллов? 



3. Охарактеризуйте способы классификации ситаллов: по 
химическому составу, по фазовому составу, по ведущему 
техническому  свойству, по эксплуатационным характери-
стикам, по виду основного сырья. 
4. Дайте характеристику сподуменовым ситаллам: состав, 

катализаторы кристаллизации, режим получения, свойства, 
области применения. 
5. Кордиеритовые ситаллы: состав, катализаторы кристал-

лизации, режим получения, свойства, области применения. 
6. Высококремнеземистые ситаллы: состав, катализаторы 

кристаллизации, режим получения, свойства, области при-
менения. 
7. Специальные виды ситаллов: прозрачные ситаллы, по-

глощающие нейтроны,  цветные, ситаллоцементы, ситалло-
эмали. 
8. Фотоситаллы и фотохромные стекла. 
9. Шлакоситаллы. Волластонитовые, пироксеновые, анор-

титовые ситаллы. Сырье, составы, свойства, области приме-
нения. 
10. Золоситаллы. Сырье, составы, свойства, области приме-

нения. 
11. Петроситаллы. Сырье, составы, свойства, области при-

менения. 
 

5 Структура и свойства 
ситаллов (ПК-2) 

1. Каковы способы и возможности варьирования структу-
ры и свойств ситаллов? 
2. Микроструктура ситаллов разного фазового состава. Ка-

ковы методы исследования микроструктуры? 
3. Значение фазового состава ситаллов. Каковы методы 

проектирования фазового состава и его исследования? 
4. Физико-механические свойства ситаллов. Методы опре-

деления, значения. 

6 Применение стеклокри-
сталлических материа-
лов (ПК-2, ПК-3) 

1. Перечислите области применения ситаллов. 
2. Приведите примеры использования тепловых свойств 

ситаллов. 
3. Приведите примеры использования  прочностных 

свойств ситаллов. 
4. Охарактеризуйте области применения шлакоситаллов: 

строительство, химическая промышленность, горнодобыва-
ющая промышленность.   

 



Типовой вариант экзаменационного билета 
 

 
 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/ курсовой работы  

Не предусмотрено учебным планом 
 
 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра при проведении и 
выполнении лабораторных работ, расчетно-графических заданий 

Лабораторные работы. В методических указаниях к выполнению лабора-
торных работ по дисциплине представлен перечень лабораторных работ, обозна-
чены цель и задачи, приведены понятия и определения основных свойств стекла и 
стеклокристаллических материалов, а также методики по их определению при 
выполнении лабораторных работ. 

Защита лабораторных работ возможна после проверки правильности вы-
полнения задания и оформления отчета. Защита осуществляется в форме устного 
опроса студента по теме лабораторной работы. Примерный перечень контроль-
ных вопросов представлен в таблице. 
№ п/п Тема лабораторной работы Примерные контрольные вопросы 

1 Лабораторная работа №1  
Получение стекла методом пе-
реохлаждения  расплава 
(ПК-2) 

Перечислите отличительные признаки аморфного состояния 
твердого тела. Охарактеризуйте стекло как типичный пред-
ставитель аморфных твердых тел. Охарактеризуйте основные 
структуры кристаллического твердого вещества: атомная, 
молекулярная, ионная, металлическая. Двухфазные стекла 
как предшественники ситаллов: глушеные стекла, цветные, 
фоточувствительные и др. 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования 

БЕЛГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ  
УНИВЕРСИТЕТ им. В.Г. ШУХОВА 

(БГТУ им. В.Г. Шухова) 
Кафедра           Технологии стекла и керамики  
Дисциплина Технология ситаллов и стеклокристаллических материалов   
По направлению 18.04.01 «Химическая технология»  
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 
1. Катализированная кристаллизация стекла. Каково различие между процессами произволь-
ной и управляемой кристаллизации стекла? Анализ процесса гомогенного зародышеобразо-
вания. Охарактеризуйте процесс гетерогенного зародышеобразования. Теории роста кри-
сталлов. Что представляет собой зародыш кристаллизации критического размера? Каковы 
требования Стуки к катализаторам кристаллизации? 

  
2. Петроситаллы. Сырье, составы, свойства, области применения. 

 
 
Утверждено на заседании кафедры   , протокол №   

Зав. кафедрой ТСК         /Дороганов В.А. 



2 Лабораторная работа №2 
Исследование процесса произ-
вольной и направленной кри-
сталлизации стекол. 
(ПК-2) 

Каково различие между процессами произвольной и управ-
ляемой кристаллизации стекла? Анализ процесса гомогенно-
го зародышеобразования. Охарактеризуйте процесс гетеро-
генного зародышеобразования. Теории роста кристаллов. Что 
представляет собой зародыш кристаллизации критического 
размера? Каковы требования Стуки к катализаторам кристал-
лизации? 

3 Лабораторная работа №3 
Рентгенофазовый анализ про-
дуктов кристаллизации 
(ПК-2) 

Дайте характеристику структурных типов силикатов: ортоси-
ликаты, пиросиликаты, метасиликаты, слоистые и каркасные 
силикаты. Ликвация оксидных систем. Каковы термодинами-
ческие и структурные причины ликвации? Капельная и двух-
каркасная ликвационные структуры. В чем состоит роль лик-
вационных явлений в процессе кристаллизации стекла? 

4 Лабораторная работа №4 
Расчет предполагаемого фазо-
вого состава и степени закри-
сталлизованности ситалла 
(ПК-2) 

Каковы способы и возможности варьирования структуры и 
свойств ситаллов? Микроструктура ситаллов разного фазово-
го состава. Каковы методы исследования микроструктуры? 
Значение фазового состава ситаллов. Каковы методы проек-
тирования фазового состава и его исследования? 

5 Лабораторная работа №5 
Синтез ситалла по керамиче-
ской технологии 
(ПК-2, ПК-3) 

В каких случаях используется керамическая технология. Ос-
новные стадии керамической технологии. Особенности кера-
мической технологии синтеза ситаллов.  

6 Лабораторная работа №6 
Установление режима термооб-
работки для получения ситал-
лов (ПК-2, ПК-3) 

Каковы приемы и способы разработки и оптимизации режи-
ма термообработки? Как происходит апробация разработан-
ных технологических схем в лабораторных условиях? Какие 
физические методы исследования  используются  в процессе 
проектирования и разработки технологии ситаллов?  

7 Лабораторная работа №7 
Определение ведущих эксплуа-
тационных свойств ситаллов 
различных типов (ПК-2, ПК-3) 

Физико-механические свойства ситаллов. Методы определе-
ния, значения. Перечислите области применения ситаллов. 
Приведите примеры использования тепловых свойств ситал-
лов. Приведите примеры использования  прочностных 
свойств ситаллов. 

8 Лабораторная работа №8 
Статистический метод расчета 
структурных характеристик по 
электронным микрофотографи-
ям (ПК-2) 

Охарактеризуйте основные структуры кристаллического 
твердого вещества: атомная, молекулярная, ионная, металли-
ческая. Дайте характеристику структурных типов силикатов: 
ортосиликаты, пиросиликаты, метасиликаты, слоистые и кар-
касные силикаты. 

 
5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 
шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 
5 – отлично. 

 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование 
показателя 
оценивания 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Знание технологических особенностей производства различных существующих 
и перспективных видов ситаллов и стеклокристаллических материалов 
Знание сырьевых материалов и требований к ним 
Знание необходимой нормативной документации и методов ее разработки 
Знание оборудования для производства и контроля качества ситаллов и 
стеклокристаллических материалов 
Полнота ответов на вопросы 



Объем освоенного материала 
Умения Уметь анализировать, формулировать и решать задачи, связанные с 

комплексным использованием сырья при проектировании перспективных 
видов ситаллов и стеклокристаллических материалов 
Уметь разрабатывать и применять нормативную документацию на новые виды 
ситаллов и стеклокристаллических материалов. 
Уметь оценивать эффективность новых технологий, проводить анализ новых 
видов сырьевых материалов и получаемых из них ситаллов и 
стеклокристаллических материалов, осуществлять оценку результатов анализа. 

Навыки Владеть методами проектирования составов ситаллов и стеклокристаллических 
материалов; методами подбора и составления технологических схем 
производства, согласно новым разработкам, используемым в технологии 
ситаллов и стеклокристаллических материалов 
Владеть методами разработки нормативной документации на новые виды 
ситаллов и стеклокристаллических материалов 

 
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показате-

лей и критериев оценивания. 
 



Оценка сформированности компетенций по показателю Знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Знание 
технологических 
особенности 
производства 
различных 
существующих и 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Не знает 
технологических 
особенностей 
производства 
различных 
существующих и 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Знает 
технологические 
особенности 
производства 
различных 
существующих и 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
при этом он может 
не знать деталей, 
допускает 
недостаточно 
правильные 
формулировки и 
существенные 
погрешности 

Знает 
технологические 
особенности 
производства 
различных 
существующих и 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
допускает несуще-
ственные неточно-
сти 

Знает 
технологические 
особенности 
производства 
различных 
существующих и 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Знание сырьевых 
материалов и 
требований к ним 

Не знает сырьевые 
материалы и 
требования к ним 

Знает основные 
сырьевые матери-
алы и требования к 
ним, но допускает 
значительные не-
точности 

Знает основные 
сырьевые матери-
алы и требования к 
ним, но допускает 
несущественные 
неточности в 
ответе на вопрос. 

Знает основные 
сырьевые матери-
алы и требования к 
ним, может 
назвать их хими-
ческие составы, 
методы их подго-
товки. 

Знание необходи-
мой нормативной 
документации и 
методов ее 
разработки 

Не знает 
необходимую 
нормативную 
документацию и 
методы ее 
разработки 

Знает необходи-
мую нормативную 
документацию, но 
испытывает за-
труднения при 
формулировании 
методов ее 
разработки 

Знает необходи-
мую нормативную 
документацию и 
принципы ее раз-
работки, но допус-
кает несуществен-
ные неточности 

Знает необходи-
мую нормативную 
документацию, 
методы и принци-
пы ее разработки 

Знание 
оборудования для 
производства и 
контроля качества 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Не знает 
оборудование для 
производства и 
контроля качества 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Знает основное 
оборудование для 
производства и 
контроля качества, 
но допускает су-
щественные по-
грешности при 
описании принци-
пов его работы 

Знает основное 
оборудование для 
производства и 
контроля качества, 
но допускает не-
которые неточно-
сти 

Знает основное 
оборудование для 
производства и 
контроля качества, 
знает и умеет 
объяснить 
процессы, 
происходящие на 
каждом этапе про-
изводства и кон-
троля качества 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Полнота ответов 
на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов 

Дает неполные 
ответы на все во-
просы 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 
- полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы 
на поставленные 
вопросы

Объем освоенного 
материала 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисципли-

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 

Знает материал 
дисциплины в до-
статочном объеме 

Обладает твердым 
и полным знанием 
материала дисци-



ны усвоил его дета-
лей 

плины, владеет 
дополнительными 
знаниями

 
Оценка сформированности компетенций по показателю Умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Уметь 
анализировать, 
формулировать и 
решать задачи, 
связанные с 
комплексным 
использованием 
сырья при 
проектировании 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Не умеет 
анализировать, 
формулировать и 
решать задачи, 
связанные с 
комплексным 
использованием 
сырья при 
проектировании 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Умеет решать 
задачи, связанные 
с комплексным 
использованием 
сырья при 
проектировании 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов. 
Но допускает су-
щественные не-
точности и ошиб-
ки при их форму-
лировании и ана-
лизе 

Умеет 
анализировать, 
формулировать и 
решать задачи, 
связанные с 
комплексным 
использованием 
сырья при 
проектировании 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
но допускает не-
которые неточно-
сти 

Умеет 
анализировать, 
формулировать и 
решать задачи, 
связанные с 
комплексным 
использованием 
сырья при 
проектировании 
перспективных 
видов ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
ссылаясь при этом 
на дополнитель-
ную литературу и 
нормативные до-
кументы 

Уметь 
разрабатывать и 
применять 
нормативную 
документацию на 
новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Не умеет 
разрабатывать и 
применять 
нормативную 
документацию на 
новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Умеет 
разрабатывать 
нормативную 
документацию, но 
допускает ошибки 
при рекомендации 
ее применения для 
конкретных видов 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов 

Умеет 
разрабатывать и 
применять 
нормативную 
документацию на 
новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
но допускает не-
существенные не-
точности при ее 
разработке 

Умеет 
разрабатывать и 
применять 
нормативную 
документацию на 
новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
при этом ссылаясь 
на существующие 
нормативные до-
кументы 

Уметь оценивать 
эффективность 
новых технологий, 
проводить анализ 
новых видов 
сырьевых 
материалов и 
получаемых из них 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
осуществлять 
оценку 
результатов 
анализа. 

Не умеет 
оценивать 
эффективность 
новых технологий, 
проводить анализ 
новых видов 
сырьевых 
материалов и 
получаемых из них 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
осуществлять 
оценку 
результатов 
анализа  

Умеет оценивать 
эффективность 
новых технологий, 
проводить анализ 
новых видов 
сырьевых 
материалов и 
получаемых из них 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
но оценку 
результатов 
анализа осуществ-
ляет со значитель-
ными неточностя-
ми 

Умеет оценивать 
эффективность 
новых технологий, 
проводить анализ 
новых видов 
сырьевых 
материалов и 
получаемых из них 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, 
при оценке 
результатов 
анализа допускает 
некоторые неточ-
ности 

Умеет оценивать 
эффективность 
новых технологий, 
проводить анализ 
новых видов 
сырьевых 
материалов и 
получаемых из них 
ситаллов и 
стеклокристалличе
ских материалов, а 
также 
осуществлять 
оценку 
результатов 
анализа, ссылаясь 
не дополнитель-
ную литературу и 
нормативные до-
кументы 



 
Оценка сформированности компетенций по показателю Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Владеть методами 
проектирования 
составов стекол; 
методами подбора и 
составления 
технологических 
схем производства, 
согласно новым 
разработкам, 
используемым в 
технологии 
ситаллов и 
стеклокристалличес
ких материалов 

Не владеет 
методами 
проектирования 
составов стекол; 
методами подбора и 
составления 
технологических 
схем производства, 
согласно новым 
разработкам., 
используемым в 
технологии 
специальных стекол 

Владеет 
методами 
проектирован
ия составов 
стекол, но при 
подборе и 
составлении 
технологическ
их схем 
производства 
допускает 
значительные 
ошибки 

Владеет методами 
проектирования 
составов стекол, а 
также методами 
подбора и 
составления 
технологических 
схем производства, 
но допускает незна-
чительные неточно-
сти 

Владеет методами 
проектирования 
составов стекол; 
методами подбора и 
составления 
технологических 
схем производства 
согласно новым 
разработкам., 
используемым в 
технологии 
специальных сте-
кол. Хорошо ориен-
тируется в допол-
нительной литера-
туре 

Владеть методами 
разработки 
нормативной 
документации на 
новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличес
ких материалов 

Не владеет метода-
ми разработки нор-
мативной докумен-
тации на новые ви-
ды ситаллов и стек-
локристаллических 
материалов  

Владеет 
методами 
разработки 
нормативной 
документации 
, но при этом 
допускает по-
грешности и 
неточности 

Владеет методами 
разработки 
нормативной 
документации на 
новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличес
ких материалов, но 
допускает незначи-
тельные неточности 
при ответе 

Владеет навыками 
самостоятельной 
разработки норма-
тивной документа-
ции на новые виды 
ситаллов и 
стеклокристалличес
ких материалов 

 
 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
6.1. Материально-техническое обеспечение 

 
№ Наименование специальных помещений и 

помещений для самостоятельной работы 
Оснащенность специальных помещений и 
помещений для самостоятельной работы 

   
   

 
6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 
№ Перечень лицензионного программного 

обеспечения. 
Реквизиты подтверждающего документа 

   
   

 
 
 
 



6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
 

1. Казьмина О. В. Химическая технология стекла и ситаллов: учебное посо-
бие / О. В. Казьмина, Э. Н. Беломестнова, А. А. Дитц; Национальный исследова-
тельский Томский политехнический университет (ТПУ). — Томск: Изд-во ТПУ, 
2012. — 183 с. 

2. Павлушкин Н.М. Основы технологии ситаллов: Учебное пособие для ву-
зов. – М.: Стройиздат,  1979.   360 c. 

3. Бережной А.И. Ситаллы и фотоситаллы. - М., Машиностроение, 1981. 
464 с. 

4. Куколев Г.В. Химия кремния и физическая химия силикатов. – М.: 
Высшая школа, 1966. – 464 с. 

5. Аппен А.А. Химия стекла. – Л.: Химия, 1974. – 352 с. 
6. Мазурин О.В. Особенности стеклообразного состояния и строение окси-

дных стекол/ О.В. Мазурин, Н.И. Минько: учеб. пособие/БТИСМ. – Белгород, 
1987. – 124 с. 

 
6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 
 

Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/  
Научно-техническая библиотека  

БГТУ им. В.Г. Шухова 
http://elib.bstu.ru/ 
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