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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

	Формируемые компетенции
	Требования к результатам обучения

	№
	Код 
компетенции
	Компетенция
	

	Общепрофессиональные

	1
	ОПК-1
	Способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности.
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен
Знать:
Теоретические основы, место и роль изучаемой дисциплины «Анализ данных» среди других наук;
содержание ключевых понятий в области статистической обработки и анализа данных («программные средства», «статистический пакет», «статистическая обработка данных», «математическая статистика», «модульный принцип», «визуализация данных»).
Уметь:
Пользоваться методическим инструментарием анализа данных;применятьматематическиеметодыиинструментальныесредствадляисследованияобъектовпрофессиональнойдеятельности.
Владеть:
Современными методами статистической обработки данных рассчитывать доверительный интервал, определять объем выборки, проверять статистические гипотезы, определять коэффициенты детерминации, строить регрессионные зависимости, рассчитывать коэффициенты корреляции, измерять силу связи между явлениями, строить таблицы сопряженности, проводить кластер-анализ и уметь классифицировать объекты, проводить факторный анализ.



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжением следующих дисциплин:
	№
	Наименование дисциплины (модуля)

	1.
	Теоретические основы информатики

	2.
	Программирование

	3.
	Вычислительные системы, сети и телекоммуникации

	
	Экономика фирмы


Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих дисциплин:
	№
	Наименование дисциплины (модуля)

	1.
	Исследование операций

	2.
	Базы данных

	3.
	Объектно-ориентированный анализ и программирование




3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет __4__ зач. единиц, _144_часов.
	Вид учебной работы
	Всего
часов
	Семестр
№ 3
	Семестр
№ 4

	Общая трудоемкость дисциплины, час
	144
	4
	140

	Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.:
	14
	2
	12

	лекции
	6
	2
	4

	лабораторные
	8
	
	8

	практические
	
	
	

	Самостоятельная работа студентов, в том числе:
	130
	2
	128

	Курсовой проект
	
	
	

	Курсовая работа
	
	
	

	Расчетно-графическое задания
	18
	
	18

	Индивидуальное домашнее задание 
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	112
	2
	110

	Форма промежуточная аттестация
(диф.зачет, экзамен)
	диф.
зачет
	
	диф.
зачет






4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
4.1 Наименование тем, их содержание и объем
Курс 2 Семестр № 3
	№ п/п
	Наименование раздела
(краткое содержание)
	Объем на тематический раздел по видам учебной нагрузки, час

	
	
	Лекции
	Практические 
занятия
	Лабораторные 
занятия
	Самостоятельная 
работа 

	1. Статистическая обработка и анализ данных: предмет изучения

	
	“Математическая статистика” и “анализ данных”: способы получения данных и подходы к интерпретации результатов, сходства и особенности. 
Объекты статистического анализа в документоведении и архивном деле.
Количественные и качественные признаки: измерение показателей.
Номинальная шкала качественных признаков. Ранговые признаки.
	2
	
	
	2

	
	Итого
	2
	
	
	2










Курс 2 Семестр № 4
	№ п/п
	Наименование раздела
(краткое содержание)
	Объем на тематический раздел по видам учебной нагрузки, час

	
	
	Лекции
	Практические 
занятия
	Лабораторные 
занятия
	Самостоятельная 
работа 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2. Методы математической статистики

	
	Теория статистического оценивания. Генеральная совокупность и выборочные данные, объем выборки. Оценка признака, величина ошибки. Доверительный интервал.
Теория статистической проверки гипотез. Статистический критерий. Уровень значимости. Допустимое значение и критическая область. 
Гипотезы о типе закона распределения признака или критерии согласия; гипотезы о числовых значениях параметров совокупности; гипотезы о типе зависимости признаков.
	0,5
	
	1
	16

	3. Статистические функции MSExcel

	
	Общие сведения о надстройке “Пакет анализа”. Технология работы в режиме “Анализ данных”. Работа с мастером функций. Статистические функции, связанные с режимом “Гистограмма”. Генерация случайных чисел. Статистические функции непрерывных и дискретных распределений.
Выборка: технология работы. Статистические функции, связанные с режимом “Описательная статистика”. Статистические функции, связанные с режимом “Ранг и персентиль”. Выборочная дисперсия: правила расчета дисперсии, теоретическая дисперсия выборочного среднего. Основные свойства дисперсии.
Методы проверки статистических гипотез. Дисперсионный анализ. Статистические методы изучения взаимосвязей явлений и процессов: ковариация и корреляция, регрессия. Статистические методы изучения динамики процессов: скользящее среднее и экспоненциальное сглаживание, трендовые модели, анализ Фурье.







	1
	
	1
	18

	4. Статистический пакет SPSS

	
	Общие сведения о программе. Частотный анализ (частотные таблицы, графическое представление). Отбор данных: выбор наблюдения, извлечение случайной выборки, сортировка наблюдений, разделение наблюдений на группы.
Модификация данных: вычисление новых переменных, подсчет частоты появлений определенных значений, перекодирование значений, агрегирование данных, ранговые преобразования, примеры вычисления новых переменных. Исследование данных.
Таблицы сопряженности: создание, графическое представление, статистические критерии для таблиц. Анализ множественных ответов: дихотомный и категориальный методы.
Сравнение средних: зависимые и независимые выборки. Непараметрические тесты. Корреляции. Регрессионный, дисперсионный, дискриминантный, факторный, кластерный анализ. Стандартные и интерактивные графики. Экспортирование выходных данных.
	0,5
	
	1
	16

	5. Статистическое описание данных в статистическом пакете STATISTICA

	
	Возможности организации данных в пакете STATISTICA. Модульная структура пакета. Принципы работы в модулях. Ввод данных непосредственно в таблицу; экспорт данных из пакетов Lotus/Quattro, Excel, SPSS, dBASE. Чтение обычных ASCII-файлов. Добавление, удаление, перемещение, копирование и переименование строк и столбцов таблицы (объектов и признаков). Создание новых признаков на основе исходных (подсчет процентов и долей, относительных и суммарных показателей и т.п.).
Дескриптивная статистика. Основные статистические характеристики: меры среднего уровня, меры рассеяния. Частотные распределения количественных и качественных признаков. Визуализация данных. Категоризованные распределения.
Выборочный метод. Нормальное распределение. Основные понятия выборочного метода. Ошибки выборки. Точность и надежность. Доверительный интервал. Определение объема выборки. Статистическое оценивание доли качественного признака.
Статистическая проверка гипотез. Основные понятия: статистическая гипотеза, статистический критерий и статистическая характеристика, уровень значимости и критическая область, ошибки, односторонняя и двустороння проверка. Критерии для средних. Критерии согласия.





	0,5
	
	1
	16

	6. Статистический анализ взаимосвязей в статистическом пакете STATISTICA

	
	Корреляционный и регрессионный анализ. Анализ парных взаимосвязей. Построение диаграмм рассеяния. Построение уравнения линейной регрессии. Коэффициент корреляции. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. Коэффициент детерминации.
Множественная корреляция и регрессия. Визуализация множественной зависимости в пространстве трех переменных. Уравнение множественной регрессии. Проверка значимости в регрессионном анализе.
Анализ взаимосвязей качественных данных. Типы качественных данных. Взаимосвязь ранговых качественных данных. Взаимосвязь номинальных качественных данных. Таблицы сопряженности. Критерий значимости связи качественных признаков. Коэффициенты взаимосвязи качественных признаков. Бинарные признаки. Четырехклеточные таблицы.
	0,5
	
	1
	14

	7. Многомерный статистический анализ в статистическом пакете STATISTICA

	
	Методы многомерной классификации.
Кластерный анализ. Агломеративно-иерархический метод. Метод k-cредних. Гибкая классификация: использование нечетких множеств.
Факторный анализ. Факторные нагрузки. Факторные веса. Метод главных компонент. Факторный анализ как способ классификации.
	0,5
	
	1
	15

	8. Анализ динамики в статистическом пакете STATISTICA

	
	Анализ временных рядов.
Характеристики скорости и интенсивности изменения временного ряда. Средние характеристики временного ряда.
Составляющие временного ряда. Временной тренд.
	0,5
	
	1
	15

	
	ВСЕГО
	4
	
	8
	110



4.2.Содержание практических (семинарских) занятий
Практические (семинарские) работы не предусмотрены учебным планом по данной дисциплине.


4.3.Содержание лабораторных занятий

Курс  2 Семестр № 4
	№ п/п
	Наименование раздела учебной дисциплины (модуля)
	Наименование лабораторных (практических) работ
	К-во лаборат. зан.
	К-во часов СРС

	1. 
	1. Статистическая обработка и анализ данных: предмет изучения 
	Лабораторная работа №1
	1
	10

	2. 
	2. Методы математической статистики
	Лабораторная работа №1
	1
	10

	3. 
	3. Статистические функции MSExcel
	Лабораторная работа №2
	1
	10

	4. 
	4. Статистический пакет SPSS
	Лабораторная работа №3
	1
	10

	5. 
	5. Статистическое описание данных в статистическом пакете STATISTICA
	Лабораторная работа №4
	1
	10

	6. 
	6. Статистический анализ взаимосвязей в статистическом пакете STATISTICA
	Лабораторная работа №5
	1
	10

	7. 
	7. Многомерный статистический анализ в статистическом пакете STATISTICA
	Лабораторная работа №5
	1
	10

	8. 
	8. Анализ динамики в статистическом пакете STATISTICA
	Лабораторная работа №6
	1
	10

	
	ИТОГО:
	
	8
	80




5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1.Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)
	№ п/п
	Наименование
раздела дисциплины
	Содержание вопросов (типовых заданий)

	1
	Случайные величины. Их статистические характеристики
	1. Что такое случайная величина?
2.  Что такое непрерывная и дискретная случайные величины?
3.  Каковы статистические характеристики случайных величин?
Что такое дисперсия?

	2
	Разведочный анализ данных

	1. Что такое гистограмма?
2.  Что такое функция, плотность распределения случайной величины?
3.  Что такое эмпирическая функция, плотность распределения случайной величины?
4.  Что такое мода, медиана распределения случайной величины?
5.  Что такое нормальное распределения случайной величины?

	3
	Ввод и редактирование формул
	1. Что понимают под формулой в Excel?
2. Порядок формирования арифметической и геометрической прогрессий в Excel.
3. Объяснить расстановку ссылок в документах Excel.

	4
	Работа с формулами массива
	1. Как создается формула массива?
2. Как изменить формулу массива?
3. Методика ввода данных для формулы массива в документах Excel.

	5
	Зависимые случайные величины
	1. Какие зависимые величины являются зависимыми, независимыми?
2. Какие случайные величины являются коррелированными, некоррелированными?
3. Что такое коэффициент корреляции?
4. Что означает коэффициент корреляции, близкий к 0, 1, -1?

	6
	Парная линейная регрессия
	1.Что такое условное математическое ожидание Мх(Y)?
2. Что такое корреляционная и регрессионная зависимости Y от X?
3.Что такое модельное уравнение регрессии?
4. Что такое спецификация модели регрессии, объясняемая и объясняющая переменные, параметры модели?
5. Почему невозможно получить модельное уравнение регрессии?
6. Что такое выборочное уравнение регрессии?
7. Что такое выборочное условное среднее?
8. Каковы задачи регрессионного анализа?
9. Какие модели наблюдения соответствуют модельному и выборочному уравнению регрессии?
10. Что такое парная линейная регрессия, для чего она используется?

	7
	Методы вычисления параметров парной линейной регрессии
	1. Что такое зависимая и независимая переменная, регрессия, коэффициент регрессии?
2. Что такое значимость уравнения регрессии? Что такое ошибка первого или второго рода? Нулевая гипотеза.
3. Что такое точечный прогноз и доверительный интервал? Какие прогнозы можно построить для линейной регрессии?

	8
	Автокорреляция остатков. Статистика Дарбина-Уотсона

	1. Дать сравнительные характеристики исходных данных двух разделов, диаграмм остатков и знаков остатков.
2. Как проявляется зависимость остатков относительно линии регрессии?
3. Что такое статистика Дарбина-Уотсона, для чего она предназначена?
4. Как влияет на значение статистики Дарбина-Уотсона зависимость остатков?
5. Как влияет на значение статистики Дарбина-Уотсона независимость остатков?
6. При каких значениях статистики Дарбина-Уотсона можно сделать вывод о зависимости или независимости остатков?
7. Какой вывод следует сделать о характере зависимости между объясняемой и объясняющей переменной, если выяснилось, что остатки зависимы?




5.2.Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ, 
их краткое содержание и объем
Курсовые проекты, работы не предусмотрены учебным планом по данной дисциплине.

5.3.Переченьиндивидуальных домашних заданий,
расчетно-графических заданий
Цель расчетно-графического задания – углубление теоретических знаний и укрепление у студентов практических навыков в области анализа данных, его основных терминов и понятий, методов и приемов для осуществления аналитических расчетов, оценить полученные результаты и принимать адекватные управленческие решения на основе имеющейся информации.
На выполнение расчетно-графического задания предусмотрено 18 часов самостоятельной работы студента. При выполнении заданий студенты используют знания, полученные в процессе изучения дисциплины.
Расчетно-графическое задание включает теоретический вопрос и практическое задание. Студент имеет право самостоятельно выбрать тему теоретического вопроса из приведенного перечня. Практическое задание выполняется по вариантам, который определяется по номеру зачетной книжки.
РГЗ предоставляется преподавателю для проверки в виде работы на бумажных листах формата А4. Отчет расчетно-графического задания должен иметь следующую структуру: титульный лист, теоретическая часть, практическая часть.

Темы теоретической части расчетно-графического задания:
1. Этапы решения задачи анализа данных и их взаимосвязи
2. Случайные переменные и случайные выборки данных
3. Применение непараметрического теста для парных данных
4. Сводные таблицы. Вычисление ожидаемого количества наблюдений.
5. Распределение вероятностей.
6. Анализ табличных данных.
7. Статистика хи-квадрат Пирсона
8. Простая линейная взаимосвязь
9. Уравнение регрессии. Интерпретация параметров регрессии
10. Проверка модели регрессии
11. Проверка допущений регрессии
12. Понятие «корреляции». Матрица корреляции.
13. Матрица точечных диаграмм корреляций
14. Построение и графическое изображение вариационных рядов.
15. Статистические характеристики рядов распределения.
16. Проверка гипотезы о законе нормального распределения.
17. Статистические оценки параметров распределения.
18. Уравнение множественной регрессии
19. Дисперсионный анализ. Однофакторный дисперсионный анализ
20. Двухфакторный дисперсионный анализ

Типовое задание практической части РГЗ.

1. Определить для произвольных X и Y значения выражений:


			


			
2. Вычислить значения выражений:


				
где ai– арифметическая прогрессия а1=0.1, d=2
bi– геометрическая прогрессия b1=0.5, g=0.7
3. Табулировать функцию 


для 9 значений х: х1 = 1,3; шаг h = 0,6; используя метод таблиц подстановки (a, b, y – произвольные)
4. Решить задачу 2 следующими способами:
- подготовка и копирование формул с различными типами ссылок,
- использование формулы массива
при следующих условиях: Р0=5000, N=8, р=5%, начисление идет по схеме простых процентов.
5. Решить задачу 6 – вариант Б – способом построения специфических вычислительных схем при следующих условиях: начисление идет по схеме сложных процентов, р=5%, поток денежных средств задан следующей таблицей.
	Поток денежных средств

	Срок
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Размер вклада
	2000
	50
	60
	70
	80
	90
	100


6. Решить задачу 8 с использованием встроенных функций при следующих условиях Р=8000, G=1000, N=6, метод уменьшающегося остатка. На основе полученного решения построить диаграмму типа График в двухмерной и трехмерной плоскостях.

5.4.Перечень контрольных работ
Контрольные работы не предусмотрены учебным планом по направлению.



6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА
6.1. Перечень основной литературы
1. Александровская Ю.П. Многомерный статистический анализ в экономике [Электронный ресурс]: учебное пособие / Ю.П. Александровская. — Электрон.текстовые данные. — Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2017. — 96 c. — 978-5-7882-2191-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/79330.html
2. Жуковский, О.И. Информационные технологии и анализ данных: учебное пособие / О.И. Жуковский; Министерство образования и науки Российской Федерации, Томский Государственный Университет Систем Управления и Радиоэлектроники (ТУСУР). - Томск: Эль Контент, 2014. - 130 с. : схем., ил. - Библиогр.: с. 126. - ISBN 978-5-4332-0158-3; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480500
3. Мельниченко А.С. Математическая статистика и анализ данных [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Мельниченко. — Электрон.текстовые данные. — М.: Издательский Дом МИСиС, 2018. — 45 c. — 978-5-906953-62-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/78563.html

6.2. Перечень дополнительной литературы
1. Минашкин В.Г. Бизнес-статистика и прогнозирование [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Минашкин В.Г., Садовникова Н.А., Шмойлова Р.А.— Электрон.текстовые данные.— М.: Евразийский открытый институт, 2010.— 256 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10624.
2. Крутиков, В.Н. Анализданных: учебное пособие / В.Н. Крутиков, В.В. Мешечкин; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Кемеровский государственный университет». - Кемерово : Кемеровский государственный университет, 2014. - 138 с. : ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-8353-1770-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278426


6.3. Перечень интернет ресурсов
1. Информационно-аналитический ресурс http://machinelearning.ru
2. Программа анализа данных AtteStat 12.5 - http://attestatsoft.narod.ru
3. Кузнецов С.Д. Основы современных баз данных -
http://cdokp.tstu.tver.ru/moodle/mod/resource/view.php?id=779
4. Кричевский М.Л. Интеллектуальный анализ данных в менеджменте -
http://cdokp.tstu.tver.ru/moodle/mod/resource/view.php?id=781

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
Лекционные и практические занятия – аудитория, оснащенная презентационной техникой, комплект электронных презентаций. Аудитория оборудована специализированной мебелью, мультимедийным проектор, переносным экраном, ноутбуком.
Читальный зал библиотеки для самостоятельной работы.
Лицензионное ПО: MicrosoftOfficeProfessional 2013.GoogleChrome свободно распространяемое ПО согласно условиям лицензионного соглашения.KasperskyEndpointCenter 10.
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение №1
Методические указания для обучающегося по освоению дисциплины (включая перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине).
Дисциплина «Анализ данных» представляет собой неотъемлемую составную часть подготовки студентов по направлению подготовки бакалавриата 38.03.05 «Бизнес-информатика».
Целью освоения дисциплины является овладение студентами базовыми знаниями об основных принципах, моделях, методах, алгоритмах решения задач в области анализа данных. 
[bookmark: _GoBack]Задачами изучения дисциплины являются получение знаний об основных принципах, моделях и задачах анализа данных и распознавания образов, а также методах и алгоритмах их решения; приобретение практических навыков по построению моделей, анализу комбинаторной сложности и решению математических задач, к которым сводятся типовые проблемы в области анализа данных и распознавания образов. 
Занятия проводятся в виде лекций и лабораторных занятий. Важное значение для изучения курса имеет самостоятельная работа студентов.
Формы контроля знаний студентов предполагают текущий и итоговый контроль. Текущий контроль знаний проводится в форме защиты лабораторных работ, периодического тестирования по темам курса. Формой итогового контроля является дифференцированный зачет.
Распределение материала дисциплины по темам и требования к ее освоению содержатся в Рабочей программе дисциплины, которая определяет содержание и особенности изучения курса.
Изучение отдельных тем курса необходимо осуществлять в соответствии с поставленными в них целями, их значимостью, основываясь на содержании и вопросах, поставленных в лекции преподавателя и приведенных в планах и заданиях к практическим занятиям, а также методических указаниях для студентов заочного обучения. 
В учебниках и учебных пособиях, представленных в списке рекомендуемой литературы содержатся возможные ответы на поставленные вопросы. Инструментами освоения учебного материала являются основные термины и понятия, составляющие категориальный аппарат дисциплины. Их осмысление,  запоминание и практическое использование являются обязательным условием овладения курсом. 
Для более глубокого изучения проблем курса при подготовке к лабораторным занятиям необходимо ознакомиться с публикациями в периодических экономических изданиях и статистическими материалами. Поиск и подбор таких изданий, статей, материалов и монографий осуществляется на основе библиографических указаний и предметных каталогов.
Изучение следует завершать выполнением лабораторных заданий, ответами на тесты, решением задач, содержащихся в соответствующих разделах учебников и методических пособий по курсу «Анализ данных». Для обеспечения систематического контроля над процессом усвоения тем курса следует пользоваться перечнем контрольных вопросов для проверки знаний по дисциплине, содержащихся в планах и заданиях к практическим занятиям и методическим указаниях для студентов заочного отделения. Если при ответах на сформулированные в перечне вопросы возникнут затруднения, необходимо очередной раз вернуться к изучению соответствующей темы, либо обратиться за консультацией к преподавателю.
Успешное освоение курса дисциплины возможно лишь при систематической работе, требующей глубокого осмысления и повторения пройденного материала, поэтому необходимо делать соответствующие записи по каждой теме.
Основными формами текущего контроля успеваемости являются наблюдение и проверка заданий, выполняемых на компьютере в статистических пакетах STATISTICA, MSExcel, SPSS.
Степень освоения студентами системы необходимых компетенций проверяется на зачете в конце семестра. Зачет проводится в компьютерном классе и подразумевает выполнение практических заданий из предложенного перечня. 
Тема 1. Статистическая обработка и анализ данных: предмет изучения 
“Математическая статистика” и “анализ данных”: способы получения данных и подходы к интерпретации результатов, сходства и особенности. 
Количественные и качественные признаки: измерение показателей. Номинальная шкала качественных признаков. Ранговые признаки. Объекты статистического анализа в документоведении и архивном деле. 
Тема 2. Методы математической статистики 
Теория статистического оценивания. Генеральная совокупность и выборочные данные, объем выборки. Оценка признака, величина ошибки. Доверительный интервал. 
Теория статистической проверки гипотез. Статистический критерий. Уровень значимости. Допустимое значение и критическая область. Гипотезы о типе закона распределения признака или критерии согласия; гипотезы о числовых значениях параметров совокупности; гипотезы о типе зависимости признаков. 
Тема 3. Статистические функции MSExcel
Общие сведения о надстройке “Пакет анализа”. Технология работы в режиме “Анализ данных”. Работа с мастером функций. Статистические функции, связанные с режимом “Гистограмма”. Выборка: технология работы. Статистические функции, связанные с режимом “Описательная статистика”. Статистические функции, связанные с режимом “Ранг и персентиль”. Генерация случайных чисел. Статистические функции непрерывных и дискретных распределений. Методы проверки статистических гипотез. Дисперсионный анализ. Статистические методы изучения взаимосвязей явлений и процессов: ковариация и корреляция, регрессия. Статистические методы изучения динамики процессов: скользящее среднее и экспоненциальное сглаживание, трендовые модели, анализ Фурье. 
Тема 4. Статистический пакет SPSS 
Общие сведения о программе. Частотный анализ (частотные таблицы, графическое представление). Отбор данных: выбор наблюдения, извлечение случайной выборки, сортировка наблюдений, разделение наблюдений на группы. Модификация данных: вычисление новых переменных, подсчет частоты появлений определенных значений, перекодирование значений, агрегирование данных, ранговые преобразования, примеры вычисления новых переменных. Исследование данных. Таблицы сопряженности: создание, графическое представление, статистические критерии для таблиц. Анализ множественных ответов: дихотомный и категориальный методы. Сравнение средних: зависимые и независимые выборки. Непараметрические тесты. Корреляции. Регрессионный, дисперсионный, дискриминантный, факторный, кластерный анализ. Стандартные и интерактивные графики. Экспортирование выходных данных. 
Тема 5. Статистическое описание данных в статистическом пакете STATISTICA
Возможности организации данных в пакете STATISTICA. Модульная структура пакета. Принципы работы в модулях. Ввод данных непосредственно в таблицу; экспорт данных из пакетов Lotus/Quattro, Excel, SPSS, dBASE. Чтение обычных ASCII-файлов. Добавление, удаление, перемещение, копирование и переименование строк и столбцов таблицы (объектов и признаков). Создание новых признаков на основе исходных (подсчет процентов и долей, относительных и суммарных показателей и т.п.). 
Дескриптивная статистика. Основные статистические характеристики: меры среднего уровня, меры рассеяния. Частотные распределения количественных и качественных признаков. Визуализация данных. Категоризованные распределения. 
Выборочный метод. Нормальное распределение. Основные понятия выборочного метода. Ошибки выборки. Точность и надежность. Доверительный интервал. Определение объема выборки. Статистическое оценивание доли качественного признака. 
Статистическая проверка гипотез. Основные понятия: статистическая гипотеза, статистический критерий и статистическая характеристика, уровень значимости и критическая область, ошибки, односторонняя и двустороння проверка. Критерии для средних. Критерии согласия. 
Тема 6. Статистический анализ взаимосвязей в статистическом пакете STATISTICA
Корреляционный и регрессионный анализ. Анализ парных взаимосвязей. Построение диаграмм рассеяния. Построение уравнения линейной регрессии. Коэффициент корреляции. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. Коэффициент детерминации. 
Множественная корреляция и регрессия. Визуализация множественной зависимости в пространстве трех переменных. Уравнение множественной регрессии. Проверка значимости в регрессионном анализе. 
Анализ взаимосвязей качественных данных. Типы качественных данных. Взаимосвязь ранговых качественных данных. Взаимосвязь номинальных качественных данных. Таблицы сопряженности. Критерий значимости связи качественных признаков. Коэффициенты взаимосвязи качественных признаков. Бинарные признаки. Четырехклеточные таблицы. 
Тема 7. Многомерный статистический анализ в статистическом пакете STATISTICA
Методы многомерной классификации. 
Кластерный анализ. Агломеративно-иерархический метод. Метод k-cредних. Гибкая классификация: использование нечетких множеств. 
Факторный анализ. Факторные нагрузки. Факторные веса. Метод главных компонент. Факторный анализ как способ классификации. 
Тема 8. Анализ динамики в статистическом пакете STATISTICA
Анализ временных рядов. Характеристики скорости и интенсивности изменения временного ряда. Средние характеристики временного ряда. Составляющие временного ряда. Временной тренд.

В дисциплине «Анализ данных» одно из центральных мест занимает обработка данных (наблюдений, событий, примеров, результатов экспериментов и т.п.). С ее помощью осуществляется преобразование и приведение исходного фактического материала к наиболее удобной для восприятия форме с целью принятия управленческих решений и извлечения из данных необходимой информации.
Рекомендуется дать студентам информацию о литературе, которая необходима для более детального и углубленного изучения темы.
На лекциях рекомендуется использовать средства ТСО, рассмотреть вопросы, которые рассматривают состав и структура автоматизированных систем бухгалтерского учета, анализа и аудита, состав и структура современных систем управления ресурсами предприятия, методику компьютерного решения экономических задач.
Для активизации работы студентов на практических занятиях студенты выполняют работу, которая позволяет организовать учет и анализ входных данных предприятия средствами табличного процессора MicrosoftExcel и СУБД Access.
Необходимо проконтролировать усвоение учебного материала в ходе устных опросов при защите лабораторной работы и путем проведения контрольного тестирования.
Итоговый контроль осуществляется в форме экзамена по билетам. Перед итоговым контролем необходимо провести консультации, в том числе, в зависимости от подготовки студентов, и индивидуальные.
В настоящее время широкое распространение время получили универсальные пакеты статистической обработки данных, такие как STATGRAPHICS, SPSS, STATISTICA, S-PLUS, STADIA, Olymp, SIGN. 
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8. YTBEP)KIEHUE PABOYEN ITPOT'PAMMBI

Y1BepxkaeHue pabodeil mporpaMMel 0e3 H3MEHEHH
Paboyas nporpamma Ge3 n3MeHeHuit yrBepxaena Ha 2017 /2018  y4eGHbIH rof.

[Tpotokon Ne /7 3acenaHus Kapeapel OT « 28 »  Lg 2047T.

3aBenyrouui kadeapoit / é«/m — 10.W. CenuBepcToB
noanucs, GHO

JIUpeKTop UHCTUTYTA /@ [0.A.JlopomieHko

n‘fo nce, DO
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8. YTBEPKJIEHUE PABOYEN INPOI'PAMMBbI
VTBepxkaeHue pabodeii mporpaMMbl ¢ U3MEHEHHUSAMH, JOMOJHEHUSAMHU
PaGoyas mporpamma ¢ M3MEHEHUSIMU, JOIOJIHEHUSIMHU YTBEPXKIECHA Ha 20412079
y4eOHBI TOJ.

[Tpotokon Ne & 3acenaHus Kabeapsl OT «7 » 04 20#71.

6.1. IlepeyeHb OCHOBHOM JIUTEPATYPhI

1.  AnexcannpoBckas FO.IT. MHOromMepHbI CTaTUCTUYECKUN aHAJIA3 B DKOHOMHUKE
[DnexTponHBIN pecypc]: yueOHoe mocobue / FO.I1. AnexcanapoBckas. — DJIEKTPOH.
TeKcTOBbIe maHHble. — Kazanb: Ka3zaHckuil HallMOHAIBHBIA HCCIENOBATENIBCKUN TeX-
HoJoruveckuit yausepcutet, 2017. — 96 c¢. — 978-5-7882-2191-5. — Pexum nocty-
na: http://www.iprbookshop.ru/79330.html

2. AHamu3 IaHHBIX: METOJUYECKUE yKa3aHHs K BBIIOJHEHHUIO JIAOOPAaTOPHBIX PadbOT
JUISL CTYIEHTOB HampasieHus moarotoBku 38.03.05 - busnec-unpopmaruka / coct.: O.
B. Jomoxwuposa, B. 0. Copokuna. - benaropoa: U3nareasctso BI'TY um. B. I'. Illyxo-
Ba, 2017.- 52 c.

3. Jomoxuposa O. B., Copokuna B. FO. AHanu3 jaHHBIX: METOIUYECKUE YKA3aHUS
K BBITTOJIHEHUIO JTa0OpaTOPHBIX paboT Aisi cTyAeHTOB HanpasieHus 38.03.05 — busnec-
uapopmaruka M3p-so BI'TY um. B. I'. Ilyxoma, 2017, 53c. Pexum npoctyna:
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2018022111151158300000658993

4. XKyxosckuii, O.1. VHGOpMaIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU M aHAINU3 JaHHBIX : y4el-
noe nocobue / O.N. XKykoBckuii ; MuHHCTEpCTBO 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoi
®enepanyu, Tomckuii ['ocynapcTBeHHbl YHUBepcuTeT CucteM Ympasinenus u Paawo-
snektponuku (TYCVYP). - Tomck: Db Kontent, 2014. - 130 c. : cxem., ui. - bub-
auorp.: ¢. 126. - ISBN 978-5-4332-0158-3; To xe [OnekrponHsiii pecypc]. - URL:
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&1d=480500

5.  Mensauuenko A.C. MaTeMaTiueckas CTaTUCTHKA U aHAIU3 JaHHBIX [ODiek-
TpOHHBIN pecypc] : yueObHoe nocobue / A.C. MenbHHYEHKO. — DJIEKTPOH. TEKCTOBbIE
nagaele. — M.: U3narensckuii Jom MUCuC, 2018. — 45 ¢. — 978-5-906953-62-9. —
Pexxum gocrymna: http://www.iprbookshop.ru/78563.html

3aBenyromui kadeapoi % % % 1O.H. CenuBepcToB

TTO/IMHCH, Y% (6}

JIupeKTOp UHCTUTYTa 10.A.JIopoenko
HO‘ﬁHng, [0)5(0)
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8. YTBEP)KIEHUE PABOUYEU ITIPOI'PAMMbI

YrBepxkaeHne pabodel mporpaMmel ¢ W3MEHEHUSIMH, JIOTIOIHCHHUAMH
PaGouas mporpamMma ¢ W3MEHEHHUsIMH, IOMOJHEHMAMH yTBEPIKACHA Ha 2019/2020
y4eOHBIA TOI.

[TpoTokoi Ne Q/ 4 3aceaHus Kaheapsl OT « 75 » CE 20/4T.
3. OFbEM JUCHUILJIMHDI ;|
OO01was TpyI0eMKOCTE JUCHHUILIMHBI COCTABIISICT 4  3ay.enunul, 144 4acos.
Buj yueOGHOM paOOThI Bcero CemecTp Cemectp
JacoB Ne 3 No 4
O6wwas TpyJ0eMKOCTh IUCIUIIIMHEL Yac 144 4 140 k
KonrakTHasi padora (ayIHTOPHbIE 3AHSITHSI), B 8 2 6 ;
T.4.: |
JIEKIUN 4 p) 3
1ab0paTOpHBIC - 4
MIPaKTHYCCKUE *
CamMocTosiTe/IbHAsA padoTa CTYI€HTOB, B TOM 136 2 134
qyHcJie: |

KypcoBoii IpOeKT

KypcoBas pabora

PacueTHO-TpaduuecKoe 3aJaHUs 18 18
MuuBHIyaIbHOE JOMAIIHEE 3aJaHNE
JIpy2ue 6uObL CamMoCnosmeLbHOt padomul 118 2 116
dopma MpoMeKyTOYHas aTTeCTalHUs aud. .

(nud.3a4eT, YK3aMEH) 3a4eT 3a4eT
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4. COAEP) KAHUE JUCHHUILJIMHDbI

4.1 HauMeHOBaHHUE TeM, HX COAepKaHHe H 00beM

Kypc 2 Cemectp Ne 3

/1

HaumenoBanue paszuena
(KpaTKoe cozlepIKaHue)

O06beM Ha TEMATHYECKHH
pasjiest 1o BUAaM y4eOHOH
Harpy3Ku, yac

JlaGoparopHblie

IIpakTuyeckue
3QHSTHS

Jlexuun
3aHATHUS

CamMocTosTenpHas

pabora

1. Crarucruuyeckasi o0pabdoTka M aHaAH3 [JAHHBIX!
npeaMeT H3yYeHHs!

“MaremaTuyeckasl CTAaTUCTHKA W “aHali3 JaHHBIX : CIIO-
coOBI MOJIy4YEHHs JAaHHBIX U NTOJXO/Ibl K HHTEPIPETAMU PE3yIb-
TaTOB, CXOJCTBA U OCOOEHHOCTH.

OOBEeKThl CTATUCTHUYECKOIO aHajiu3a B JOKYMEHTOBECACHHUH
U apXHUBHOM JIETIE.

KonuyecTBeHHBIE M KadeCTBEHHbBIE NMPU3HAKH: U3MEPECHUE
roKa3aTeJieH.

HoMHuHAaIpHAs [IKaJa Ka4eCTBEHHBIX MPHU3HAKOB. PaHroBbIe
IIPU3HAKH.

Hroro

Kypc 2 Cemectp Ne 4

/o

O0beM HA TeMATHUYECKHU I

pa3zaeil 1o BuaM yd
HarpysKu, 4ac

eOHOM

HaumeHnoBanue paszaena
(kpaTkoe coziep KaHue)

[IpakTuyeckue
JlabopaTopHble

Jlekumun
3AHATHUS
3aHATHS

CamocrosTeibHas

pabora

2

w
N
W

1. Crarucruyeckass oOpa0oTka W aHAJIH3 JAHHBIX:
npeaMeT H3y4YeHUsl

“MaremaThyeckass CTaTHCTHKA” H “‘aHalu3 IaHHBIX
crocoObl MOJMYYEHHUS! AaHHBIX M MMOJIXOJbl K MHTEpNpETaLHH
pe3yJIbTaToB, CXOACTBA M OCOOEHHOCTH.

OOBEeKTHl CTATUCTHYECKOTO aHaiu3a B JOKYMEHTOBEIE-
HUH U apXUBHOM JIEJIE.

KonuuecTBEeHHBIE U Ka4Ye€CTBEHHBIE NIPU3HAKU: H3MEPEHUE
MOKa3aTeseH.

HoMmuHaapHas LIKala Ka4eCTBEHHBIX MPH3HAKOB. PaHro-
BbIE IPU3HAKH.

0,5

16
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2. MeToabl MATEMATHYECKOI CTATHCTHKH

Teopusi CTATHCTHYECKOTO OLEHMBaHUs. ['eHepalpHas cO-
BOKYITHOCTb M BBIOOPOYHBIE NAaHHEIE, 00BEM BEIOOPKH. OueHnka
NpU3HAKa, BeJHYHHA OIUOKHU. JloBepUTeIbHbI HHTEPBAL.

Teopust cTaTUCTHYECKON mpoBepku runore3. CTaTHCTH-
qecKuit KpuTepHil. Y pOBeHb 3HAYUMOCTH. J[OMyCTHMOE 3Haue-
HHE U KpUTHYecKas 0071acCThb.

[unoTe3sl O THIIE 3aKOHA paclpelesIeHHs MPU3HAKa K
KPUTEPHH COTJIACHUsl; THIOTE3bl O YHUCIIOBBIX 3HAYCHMAX Iapa-
METPOB COBOKYIHOCTH; TMIIOTE3bI O THIIE 3aBUCHMOCTH IpH-
3HAKOB.

0.5

0,5

16

3. Cratucrnyeckne pynxunn MSExcel

O6mue cBemeHust o Haactpoiike “Ilaker aHammu3za”. Tex-
HOJIOTHs paboThl B peXkuMe “AHanu3 JaHHbIX . PaboTa ¢ ma-
crepoM GyHkimi. CraTHcTHYecKHe (YHKUHH, CBA3aHHBIC C
pexumom “T'mcrorpamma”. ['eHepauus CIydaHHBIX HHCEL.
CrarucTHueckre (YHKIHH HENPEephIBHBIX U JUCKPETHBIX pac-
npeaeIeHu.

BriGopka: TexHosorusi paGotel. CratucTHueckne (QyHK-
[IMH, CBA3aHHBIE C pexumoM “OnmcarenbHas CTAaTUCTHKA .
CratictHueckue (QYHKIHMH, CBSI3aHHBIE ¢ pexkumoM “PaHr u
nepceHTHw1s”. BpiOOpouHas jucrepcHs: IMpaBHjla pacvera
JHUCTIEPCHH, TEOPETHYECKas IUCIIEPCHs BEIOOPOYHOTO Cpe/IHe-
ro. OCHOBHbBIE CBOHCTBA IUCIIEPCHH.

MeTo/Ibl TIPOBEPKH CTATHCTHYECKUX rumnotes. Jlucnepen-
onnblii aHamu3. CTAaTHCTHYECKHE METOMbI M3Y4YCHHS B3aUMO-
CBsI3el SIBJIEHUI M MPOLECCOB: KOBAapHAIlMs U KOPPEJsALHs, pe-
rpeccusi. CTaTHCTHYECKHE METOIBI H3yYCHHS IMHAMMKH IPO-
[IECCOB: CKOJIB3SIIee CpeIHee M IKCIOHEHIMAIbHOE CIIIaXKH-
BaHHe, TPEHIOBBIE MOJIeJH, aHau3 Pypebe.

0,5

0,5

18

4. Crarucruueckuii naker SPSS

OGmue cBefeHHs o mporpamme. YacTOTHBIH aHanu3 (ua-
cTOTHBle TaGmuibl, rpaduyeckoe mpencrasnenue). OTGop
JAaHHBIX: BBIOOP HAGJIONEHNS, H3BJICUCHHE CTyyaiiHOH BBIOOp-
KM, COPTHpOBKa HaONIOAeHHIl, pasjeleHne HaOMOAeHHH Ha
TPYTIIBL

MoauduKanus AaHHBIX: BBIYHUCIEHHE HOBBIX IMEPEMEH-

HBIX, IIOACYET 4YaCTOThI MOSIBJIEHU I OITPEIACIIEHHBIX 3HAYEHHUI, |

TIepeKOIMPOBaHNE 3HAYEHHUH, arpernpoBaHne NaHHBIX, PaHIO-
BEIE MpeoOpa3oBaHMs, MPUMEPBI BBIYHCICHHS HOBBIX IEpe-
MeHHBIX. MccreqoBanye JaHHBIX.

TaGauipl  CONPSKEHHOCTH:  CO3laHHe, Trpaduyeckoe
TpeJICTaB/IeHHUE, CTATHCTHIECKHEe KPUTEPHH [Uls Tabmul. AHa-
JIM3 MHOXKECTBEHHBIX OTBETOB: AMXOTOMHBIH H KaTeropuab-
HBIA METOJBI.

CpaBHEHHE CpeIHUX: 3aBUCHMbIE H HE3aBHCHMBIE BBIOOD-
k. Hemapamerpuyeckne Tectbl. Koppenauuu. Perpeccuo-
HBIH, AMCIIEPCHOHHBIN, TMCKPHMHHAHTHBIN, (aKTOPHBIH, Kia-
cTepHbIil ananu3. CTaHIapTHbIE M HHTEPAKTHUBHBIE PAdUKIL.
DKCIOPTHPOBAHUE BBIXOAHBIX TaHHBIX.

0,5

0,5

16
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5. CrarucTrH4yecKoe ONMHCAHHE NAHHBIX B CTATHCTHYe-
ckom nmakere STATISTICA

B03MOXHOCTH  OpraHM3alldd  JaHHBIX B IIaKeTe
STATISTICA. MonynbHas CTpyKTypa nakera. [IppuHumne! pa-
60THI B MOAYJIsIX. BBOI TaHHBIX HENOCPEICTBEHHO B TAONIHILY:
9KCIOPT HaHHBIX M3 maketoB Lotus/Quattro, Excel, SPSS,

dBASE. Urenue oOberunbix ASCII-daitnos. lobasnenue, yna- |

JIeHUE, NIepeMeIleHIe, KOTUPOBaHUE U IIEPEUMEHOBAHHE CTPOK
U CTOJIONOB TaOnuubl (00BbEKTOB U Nnpu3HakoB). Co3gaHue HO-
BBIX IPH3HAKOB HAa OCHOBE MCXOJHBIX (IIOJCYET MPOLIEHTOB U
JI0JIEH, OTHOCHTENIBHBIX H CYMMapHBIX IMOKa3aTesael U T.IL.).

JeckpuntuBHas cratucTuka. OCHOBHBIE CTaTUCTHYECKHE
XapaKTePUCTUKU: MEPbl CPEJHEr0 YpPOBHs, MEpbl PaCCEsHMs.
YacToTHBIE pacrpeesieHus] KOJIMYECTBEHHBIX H KaUeCTBEHHBIX
npu3HakoB. Busyanuzanus naHHbX. KateropusoBaHHBIE pac-
npeaeIeHusl.

BeiGopounsrit meron. Hopmanenoe pacnpenenenue. Oc-
HOBHBIE MOHSTHs BBIOOpOYHOro mertona. OmHUOKH BBIOOPKH.
ToyHOoCTs M HameXHOCTH. JloBepUTeNbHBIH MHTepBal. Ompe-
neneHrue oObema BbIOOpKU. CTaTUCTUYECKOE OLIEHMBAHHE J10-
JI1 KQUECTBEHHOI'O [IPU3HAKa.

Craructiueckas mpoBepka rurnore3. OCHOBHBIE MOHSTHS:
CTaTUCTHYECKasl THIIOTe3a, CTaTUCTUYECKHH KPUTEPHUH H CTa-
THCTHYECKAs XapaKTEePUCTHUKA, YPOBEHb 3HAUUMOCTU M KPUTH-
yeckas 00J1acTh, OIIMOKH, OJAHOCTOPOHHSISI M IBYCTOPOHHS
nposepka. Kpurepuu s cpeauux. Kputepuu cormacus.

CraTHcTHYeCKHIT aHAJIN3 B3aHMOCBs3eil B CTATHCTH-
yeckoMm nakere STATISTICA

KoppensuuoHHBIH W perpeccCHOHHBIN aHanu3. AHauu3
napHbeIX B3auMocBs3eil. [locTpoeHue nmarpamMm paccesHus.
[TocTpoenue ypaBHeHUs TUHEHHOM perpeccun. Koabduument
Koppensuuu. [TpoBepka rumnore3sl 0 3HAYUMOCTH KOd(pPHLHU-
eHTa Koppensund. Koappuuent nerepMuHaLum.

MHOKeCTBeHHAas KOppessius U perpeccus. Busyanusa-
MsI MHOXKECTBEHHOM 3aBUCHMOCTH B NPOCTPAHCTBE TpeX Ie-
pEeMEHHBIX. YpaBHEHHe MHOJKECTBEHHOH perpeccuu. [Iposep-
Ka 3HAaYUMOCTH B PErPECCHOHHOM aHaJIU3e.

AHau3 B3aUMOCBSI3€H KaueCTBEHHBIX JaHHBIX. [HIBI Ka-
YEeCTBEHHBIX JaHHBIX. B3aMMOCBS3b PAHIOBBIX Ka4eCTBEHHBIX
JaHHBIX. B3aMMOCBSI3b HOMHHAJIBHBIX KaYECTBEHHBIX AAHHBIX.
Tabnuub! conpspkeHHOCTH. Kputepuit 3HaYMMOCTH CBSI3M Ka-
YEeCTBEHHBIX NMpH3HAKOB. Koa(pHuuneHTs B3aMMOCBS3H Kaue-

CTBCHHBIX IMMPU3HAKOB. BI/IHaprIC ITPU3HAKH. qupreXKHGTO‘{-

Hble TaOJIUIIEL.

50
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MHOroMepHbIii CTATHCTHYECKHI AHAJH3 B CTATHCTH-
yeckoMm nakere STATISTICA |

MeToapl MHOTOMEPHOM KJIaCCU(PUKALIUH.

KnactepHpld aHaiu3. ATrJIOMEPATUBHO-HEPAPXUUECKHUH
meton. Meton k-cpenuux. I'mOkas kimacCH(UKAIMS: HUCIOJb- |
30BAHUE HEUETKUX MHOXKECTB.

GakTopHbl aHaM3. PakTopHbIE HArpy3ku. PaKTOpPHBIE
Beca. MeToa riaBHbBIX KOMMIOHEHT. PaKTOPHBIA aHaIN3 Kak
croco6 Ki1acCu(pUKaLHUH.

AHa/IM3 JUHAMHKH B CTAaTHCTHYECKOM IIaKeTe
STATISTICA

AHaIN3 BPEMEHHBIX PSIZIOB.

XapaKTepUCTHKU CKOPOCTH U MHTEHCHBHOCTH U3MEHEHHS |
BpeMEHHOTO psija. CpelHHe XapaKTepUCTHKH BPEMEHHOTO psi-

Ja.

CocTaBJsifole BpEMEHHOT0 psiia. BpeMEeHHON TpeHa. |

BCEI'O 2 - 116

4.3.Conep:xkaHue J1a0OPATOPHbIX 3AHATHH

Kypc 2 Cemectp No 4

" K-Bo K-Bo
Ne | HaumenoBaHue pasaena yueOHoii | HaumeHoBaHue j1adoparopHbIX AaGapaE.| msgon
n/m ANCUHUIIIMHBI (MOYJIsI) (mMpakTH4YeCKHUX) padoT Sam. CPC
1. | 1. Cratuctuueckas oOpaboTKa U JIaboparopHas paborta Neol 0,5 10
aHaJIN3 JAHHBIX: IPEAMET U3YUYCHUS
2. | 2. Meronbsl MaTemaTuuecKkou cratu- | JlaboparopHas padora Nel 0,5 10
CTUKHU
3. | 3. Cratuctuyeckue (QyHKLUH JIabopartopnas paborta No2 0,5 10
MSExcel
4. Cratuctuyeckui naket SPSS Jlabopartophnast paboTta Noj 0.3 10
5. | 5. Cratuctuyeckoe onucanue aaH- | Jlaboparopuas padora Ned 2 40
HBIX B CTATUCTUYECKOM ITaKETe
STATISTICA

CTaTUCTHUYECKUHN aHaJIu3 B3aUMO-
CBSI3eH B CTATUCTUYECKOM I1aKeTe
STATISTICA

MHOroMepHbIi CTATUCTUYECKUH
aHaJIN3 B CTAaTUCTHYECKOM I1aKeTe
STATISTICA

AHaJu3 JTUHAMHKH B CTaTHCTHYE-
ckoM nakete STATISTICA

HUTOI'O: + 80

3aBeyromui Kadeapoi é Q"/Vj —— HO.H. CenuBepcToB

, /
JIUpEKTOP UHCTUTYTA -~ /;/ M 10.A. Jlopo1ieHko
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8. YTBEP)KJAEHUE PABOYEH ITPOI' PAMMBbI

Y1BepxneHue padboueii mporpaMMel 6e3 H3MEHEHUH

Pabouyasi nporpamma 6e3 u3meHeHni yTBepxaeHa Ha 20 /0 /20 7/ y4eGHIit
rof.

ITporoxon Ne 3acelaHus KaQenpsl oT « JL» D5 2040,

/’ wl
b/ . 2.2 p———"
3aBenyronuii kadenpoi U (e 10.1. CenuBepcros
noanuck, ®UO

/ IIHPEKTOP HHCTHUTYTA W 10.A. Jlopomenko

noanucs, ®DUO
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MMHOBPHAYKH POCCHM
®EJIEPAJILHOE I'OCY JIAPCTBEHHOE BIOJDKETHOE OBPA3OBATEJILHOE
YUPEXEHHME BBICIIETO OBPA30OBAHIA “
«BEJT'OPOJCKHIA TOCYJAPCTBEHHBI
TEXHOJIOTMYECKHIN YHUBEPCHUTET um. B.T.IIYXOBA»
(BI'TY um. B.I'. IllyxoBa)

PABOYAS MIPOTPAMMA

JUCLHUATIIIUHBL

AHanu3 JaHHBIX

HaIpaBJeHHe OATOTOBKH
38.03.05 — busnec-undopmaTuKa

TPOQIITH MOATOTOBKU
TexHOIOrM4YecKoe MpeANpUHUMATENECTBO

Ksanudukarms
Bakanasp

Dopma o0ydeHHs:
3a04Hasg

I/IHCTHTyT: 3KOHOMHMKHU U MEHEJDKMEHTa

Kadeapa: 5KOHOMHKH 1 OpraHU3al[uH IPOM3BOJICTBA

Benropox — 2016
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Pabouast mporpamMma coCTaBlIeHa Ha OCHOBaHUM TpeGoBaHMmiA:

*  DejepalbHOrO TOCYAapPCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOIO CTAHIaPTa BBICLIETO
MpoeCCHOHATBPHOTO  O0pa3oBaHMA 10  HANPABIEHHIO  IOJATOTOBKU
Gakanaspuata 38.03.05 «busHec-nuHGOpMaTUKa» yTBepxkaeHHoro [lpuka-
30M Munwucrepcrsa o6pasoBanus U Hayku P® ot 11asrycra 2016T Nel1002

= mana yue6Horo npouecca BI'TY um. B.I'. IllyxoBa 1o HanpaBJeHHIO MO/~
roroBku38.03.05 «BusHec-uHpOpMaTHKa», BBeieHHOTO B 2016r.

Cocrasuresns (cOCTABUTENH): K.9.H., Ipodeccop Poves?  O.B.JloMoxupoBa
7

PaGouast mporpamma corjiacoBaHa ¢ BBIIyCKaollel Kadeapol DKOHOMUKHM K
OpraHu3amuy IIPOru3BOACTBA

3aBeyrommuii kadeapoi: 1.3.H., npod)eccové, @O—H CenuBepcToB

Il » ﬁx/;yf/ﬂm 201¢r.

Pa6ouast mporpamma oGcysk/IeHa Ha 3acelaHuy Kapeapsl

s e d/éM 201 & r., nporokon Ne 7

3aBeyroiuuii Kadeapoii: 1.3.H., mpodeccop é : é"“"gﬂf/r CenusepcToB

PaGouyas nporpamma ono6peHa MeToANYECKO! KOMUCCHel HHCTUTYTa

Cotd. oy PL 2016 r., npotokon Ne

r
Ipencenarens: K.9.H., npodeccop ﬁ"‘/ Z B.B.Bri6opHoBa
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