




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  Формируемые компетенции Требования к результатам обучения № Код компетенции Компетенция Профессиональные 1 ПК-8 Умение проводить предварительное тех-нико-экономическое обоснование проект-ных решений В результате освоения дисциплины обучаю-щийся должен Знать: методики предварительной оценки принимаемых решений при разработке техно-логий изготовления деталей различными ва-риантами; Уметь: выполнять предварительную оценку и анализ принимаемых решений на различ-ных этапах технологического проектирова-ния; Владеть: навыками нормирования времени и режимов обработки на выполнение операций, оценки вариантов получения заготовок, вари-антов выполнения технологических опера-ций. 2 ПК-11 Способностью обеспе-чивать технологич-ность изделий и про-цессов их изготовления В результате освоения дисциплины обучаю-щийся должен Знать: конструктивные исполнения, служеб-ное назначение и технические требования на детали машин – валы специальные (ступенча-тые, распределительные, коленчатые, торси-онные и др.); втулки (скольжения, опорные, кондукторные, переходные и др.); гильзы ци-линдров; шатунов; поршней и других; типо-вые технологические процессы изготовле-ния деталей машин. Уметь: анализировать конструкции деталей, принимать решение в пользу технологичного варианта с внесением изменения в конструк-цию. Владеть: навыками составления технологи-ческого процессы изготовления любой дета-ли с оценкой технологичного варианта.               



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  ПРОГРАММЫ Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжением следующих дисциплин:  № Наименование дисциплины (модуля) 1 Метрология, стандартизация и сертификация 2 Детали машин и основы конструирования 3 Технология конструкционных материалов 4 Основы технологии машиностроения 5 Технологическое оборудование 6 Процессы формообразования и инструменты 7 Технологии и оборудование заготовительных производств 8 Технологическая оснастка 9 Обеспечение качества изделий 10 Технологическое обеспечение качества 11 Технологии и оборудование для специальных методов обработки поверхностей  Содержание  дисциплины  служит  основой  для  изучения  следующих     дисциплин:  № Наименование дисциплины (модуля) 1 Технология обработки на автоматических линиях и станках, гибкие  производственные системы 2 Автоматизация производственных процессов 3 Автоматизация проектирования технологических процессов и средств  технологического оснащения 4 Основы математического моделирования 5 Роботы и робототехнические комплексы  3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ  Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. единиц, 108 часов.  Вид учебной работы Всего часов Семестр № 7 Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 51 51 лекции 17 17 лабораторные – – практические 34 34 Самостоятельная работа студентов, в том числе: 57 57 Курсовой проект  – – Курсовая работа  – – Расчетно-графическое задания  – – Индивидуальное домашнее задание  – – Другие виды самостоятельной работы 57 57 Форма промежуточная аттестация  (зачет, экзамен) зачет зачет 
 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  4.1 Наименование тем, их содержание и объем Курс 4     Семестр 7  
№ п/п Наименование раздела (краткое содержание) 

Объем на тематический раздел по видам учебной нагрузки, час 

Лекции Практически
е  

занятия Лабораторны
е  

занятия Самостоятель
ная  

работа  1. Технология производства специальных валов.   Классификация валов и их служебное назначение. Кон-структивные элементы валов. Технические требования и нормы точности. Материалы, виды и способы получения заготовок.  Принципы построения технологических процессов изго-товления специальных валов: ступенчатых, коленчатых, распределительных, торсионных и др. Базы и базирова-ние, выбор технологических баз при обработке валов. Типовые маршрутные техпроцессы изготовления валов. Способы обработки наружных поверхностей вращения и их технологические возможности. Технологические осо-бенности обработки функциональных поверхностей ко-ленчатых и распределительных валов. Оборудование и технологическое оснащение.  Технический контроль валов: методы и средства техни-ческого контроля. 

6 10  13 

2.   Технология производства ходовых винтов  Служебное назначение ходовых винтов, их конструк-тивные элементы. Технические требования и нормы точности ходовых винтов нормальной и высокой точно-сти. Материалы и виды заготовок.  Базы и базирование, выбор технологических баз при об-работке ходовых винтов. Технология изготовления хо-довых винтов. Технологические особенности и способы обработки резьб различных профилей на ходовых вин-тах. Оборудование и технологическое оснащение. Методы и средства технического контроля ходовых  винтов. 
2 4  5 

3.   Технология производства втулок  Классификация втулок и их служебное назначение. Кон-структивные элементы втулок. Технические требования и нормы точности втулок. Материалы, виды и способы получения заготовок.  Базы и базирование, выбор технологических баз при об-работке втулок. Технология производства втулок: под-шипников скольжения, гладких, с буртиком, фланцем, направляющих, свернутых и др. Технология изготовле-ния гильз цилиндров. Технология производства вклады-
4 8  10 



шей из биметаллической ленты. Оборудование и техно-логическое оснащение. Методы и средства технического контроля втулок.  4.   Технология производства специальных рычагов и шатунов.   Классификация рычагов и шатунов, их служебное на-значение. Технические требования и нормы точности. Материалы, виды и способы получения заготовок.  Базы и базирование, выбор технологических баз для об-работки. Способы обработки поверхностей рычагов и шатунов. Технологические маршруты изготовления ры-чагов и шатунов и основные принципы их построения. Оборудование и технологическое оснащение. Методы и средства технического контроля рычагов и шатунов.  

3 8  10 
5.   Технология производства поршней.  Служебное назначение поршней, их конструктивные элементы. Технические требования и нормы точности поршней. Материалы, виды и способы получения заго-товок.  Базы и базирование, выбор технологических баз для об-работки. Способы обработки поверхностей поршней. Технологические маршруты изготовления поршней. Оборудование и технологическое оснащение. Методы и средства технического контроля поршней.  

2 4  5 
 ВСЕГО 17 34 – 43  4.2. Содержание практических (семинарских) занятий  № п/п Наименование раздела дисциплины Тема практического (семинарского) занятия К-во часов К-во ча-сов СРС семестр № 7 1 Технология  производства  специальных  валов Анализ чертежа вала – служебного назначе-ния, конструкции, технических требований, унифицированных и оригинальных элементов, технологических свойств материала. Выявле-ние основных и вспомогательных баз, функ-циональных и свободных поверхностей у ва-лов. Выбор вида заготовки с учетом типа про-изводства. Рассмотрение технологических маршрутов обработки валов: распределительного, торси-онного, кривошипного. Установление техно-логических баз по маршруту обработки. Под-бор оборудования на механические операции с учетом типа производства. Экономическое сравнение по трудоемкости обработки ступенчатого вала различными схемами точения для выбора оптимального варианта. Особенности обработки поверхностей враще-ния на токарных станках с ЧПУ. Особенности обработки оригинальных элементов на валах. 

10 10 



Самостоятельная работа: составление мар-шрута обработки вала по заданному варианту.  2 Технология произ-водства ходовых  винтов Анализ чертежа ходового винта, его назначе-ния, конструкции, технических требований. Выбор вида заготовки в зависимости от точ-ности ходового винта. Рассмотрение технологического маршрута об-работки длинных ходовых винтов. Особенно-сти выбора технологических баз. Выбор обо-рудования и технологического оснащения. Особенности и способы нарезания ходовой резьбы.  Выполнение контрольной работы. Проверка контрольной работы.  
4 4 

3 Технология произ-водства втулок Анализ конструкций втулок, как подшипников скольжения, и технических требований. При-меняемые материалы для втулок. Выбор заго-товки в зависимости от конструкции и разме-ров втулок. Рассмотрение вариантов технологических маршрутов обработки втулок в зависимости от вида заготовки и применяемого оборудова-ния. Особенности обработки масляных кана-лов в отверстиях втулок.  Самостоятельная работа: составление мар-шрута обработки втулки по заданному вари-анту. Рассмотрение технологического маршрута об-работки гильз цилиндров. Особенности выбо-ра технологических баз. Особенности обра-ботки центрального отверстия гильзы.  Выполнение контрольной работы. Проверка контрольной работы. 

8 8 

4 Технология произ-водства  специальных  рычагов и шатунов Анализ чертежа шатунов и рычагов – служеб-ного назначения, конструкции, технических требований, унифицированных и оригиналь-ных элементов, технологических свойств ма-териала. Выбор вида заготовки с учетом типа производства. Рассмотрение вариантов технологических маршрутов обработки шатунов в зависимости от вида заготовки и типа производства. Осо-бенности обработки отверстий в головках.  Рассмотрение технологического маршрута об-работки специальных рычагов. Выбор техно-логических баз. Выбор оборудования и техно-логического оснащения. Сравнение вариантов обработки торцов и от-верстий в головках шатунов и рычагов на универсальных станках и многоцелевых стан-ках с ЧПУ. Самостоятельная работа: составление мар-шрута обработки рычагов и шатунов по за-данному варианту. 

8 8 



5 Технология произ-водства поршней Анализ конструкций поршня, его назначения, конструкции, технических требований. Выбор вида заготовки. Рассмотрение технологического маршрута об-работки поршней. Особенности выбора техно-логических баз. Особенности обработки от-верстия под поршневой палец и канавок под поршневые кольца. Выбор оборудования и технологического оснащения.  Выполнение контрольной работы. Проверка контрольной работы. 
4 4 

ВСЕГО: 34 34  4.3. Содержание лабораторных занятий  Учебным планом и рабочей программой проведение лабораторных занятий не предусмотрено.    5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)   № п/п Наименование раздела дисциплины Содержание вопросов (типовых заданий) 1 Технология производст-ва специальных  валов Служебное назначение валов. Классификация валов. Конст-руктивные элементы валов. Технические требования и нор-мы точности к валам. Материалы, виды и способы получе-ния заготовок. Базы и базирование при механической обра-ботке. Типовой технологический маршрут изготовления ступенча-того вала и основные принципы его построения.  Способы обработки функциональных поверхностей колен-чатых и распределительных валов. Контроль поверхностей валов. 2 Технология производст-ва ходовых винтов Служебное назначение ходовых винтов. Конструктивные элементы ходовых винтов. Технические требования и нормы точности ходовых винтов в зависимости от класса точности. Материалы и виды заготовок. Базы и базирование при меха-нической обработке. Типовой технологический маршрут изготовления ходового винта и основные принципы его построения. Особенности и способы нарезания ходовой резьбы.  Контроль поверхностей ходовых винтов. 3 Технология  производства втулок Служебное назначение разных групп втулок. Конструктив-ные элементы втулок. Технические требования и нормы точности втулок. Материалы, виды и способы получения заготовок. Базы и базирование при обработке втулок. 



Типовой технологический маршрут изготовления втулок и основные принципы его построения.  Способы обработки масляных каналов в отверстиях втулок подшипников скольжения. Способы обработки центрально-го отверстия гильзы цилиндра.  Контроль поверхностей втулок.  4 Технология производст-ва специальных  рычагов и шатунов Назначение и конструкция специальных рычагов и шатунов. Технические требования и нормы точности к рычагам и ша-тунам. Материалы, виды и способы получения заготовок. Базы и базирование при обработке.  Типовой технологический маршрут изготовления шатуна и основные принципы его построения. Способы обработки торцов и отверстий в головках шатуна.  Контроль поверхностей рычагов и шатунов. 5 Технология  производства поршней Служебное назначение поршней. Конструктивные элементы поршней. Технические требования и нормы точности порш-ней. Материалы, виды и способы получения заготовок. Базы и базирование при механической обработке поршней. Типовой технологический маршрут изготовления поршней и основные принципы его построения. Способы обработки отверстия под поршневой палец и канавок под поршневые кольца. Контроль поверхностей поршней.   5.2. Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ,  их краткое содержание и объем  Учебным планом и рабочей программой выполнение курсовых работ (про-ектов) по дисциплине не предусмотрено.   5.3. Перечень индивидуальных домашних заданий, расчетно-графических заданий  Учебным планом и рабочей программой выполнение ИДЗ (РГЗ) по дисцип-лине не предусмотрено.   5.4. Перечень контрольных работ  Учебным планом и рабочей программой выполнение контрольных работ по дисциплине не предусмотрено.       



6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА  6.1. Перечень основной литературы  1. Технология машиностроения. Ч. 2. Технология изготовления типовых дета-лей машин: учебник пособие / И.В. Шрубченко, Т.А. Дуюн, А.А. Погонин и др. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2013. – 358 с. 2. Технология сельскохозяйственного машиностроения: учебник для студен-тов вузов / Ю.А. Бондаренко, М.А. Федоренко, А.А. Погонин, Т.А. Дуюн, А.Г. Схиртладзе. – Старый Оскол: ТНТ, 2012. – 468 с.  6.2. Перечень дополнительной литературы  1. Технология изготовления деталей машин: учеб. пособие / Б.А. Бондаренко, М.А. Федоренко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2005. – 121 с. 2. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ: учеб. пособие / Ю.А. Бондаренко, А.А. Погонин, А.Г. Схиртладзе, М.А. Федоренко. – Белгород.: Изд-во БГТУ, 2007. – 292 с. 3. Кован, В.М. Основы технологии машиностроения: учебник для вузов / Под ред. В.С. Корсакова. – М.: Машиностроение, 1977. – 416 с.  Справочная и нормативная литература  1. Горошкин А.К. Приспособления для металлорежущих станков: справочник. /А.К. Горошкин – М.: Машиностроение, 1979. 2. Допуски и посадки: справочник. в 2 т.  /В.Д. Мягков, М.А. Палей, А.Б. Ро-манов и др. ― М.: Машиностроение, 1982. 3. Кузнецов В.С. Универсально-сборочные приспособления в машинострое-нии. Альбом чертежей. /В.С. Кузнецов, В.А. Пономарев. – М.: Машинострое-ние, 1971. 4. Обработка металлов резанием. Справочник технолога/ Под общ. ред. А.А. Панова. – М.: Машиностроение, 1988. 5. Общемашиностроительные нормативы режимов резания для технического нормирования работ на металлорежущих станках. Ч 1. – М.: Машиностроение, 1974. 6. Общемашиностроительные нормативы времени вспомогательного, на об-служивание рабочего места и подготовительно-заключительного работы, вы-полняемые на металлорежущих станках. Среднесерийное и крупносерийное производство. – М.: Изд-во НИИ труда, 1974. 7. Средства измерений линейных и угловых размеров в машиностроении: Ка-талог. – М.: НИИМАШ, 1980. 8. Справочник технолога-машиностроителя: в 2-х т. /Под ред. А.М. Дальского, А.Т. Косиловой, Р.К. Мещерякова, А.Г. Суслова. – М.: Машиностроение, 2001.     



6.3. Перечень интернет ресурсов  1. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921033488248700003327 Технология машиностроения. Ч. 2. Технология изготовления типовых деталей машин: учеб. пособие / И.В. Шрубченко, Т.А. Дуюн, А.А. Погонин и др. – Белго-род: Изд-во БГТУ, 2013 – 358 с.  2. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918144066391700001901 Технология машиностроения: учеб. пособие / Т.А. Дуюн. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2007. – 110 с. 3. Технология изготовления деталей машин: учеб. пособие [Электронный ре-сурс] / Б.А. Бондаренко, М.А. Федоренко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2005. – 1CD-RW. 4. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ: учеб. пособие [Элек-тронный ресурс] / Ю.А. Бондаренко, А.А. Погонин, А.Г. Схиртладзе, М.А. Федоренко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2007/ – 1CD-R.    7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ  Лекционные занятия – аудитория с интерактивной доской для проведения пре-зентаций и видеоматериалов, чтения лекций, М305. Практические занятия – аудитория, оснащенная наглядными пособиями и проектором для демонстрации презентаций.                  















ПРИЛОЖЕНИЯ  Приложение №1.  Методические указания для обучающегося по освоению дисциплины «Техно-логия изготовления деталей».  Занятия проводятся в виде лекций и практических занятий. Большое значение для изучения курса имеет самостоятельная работа студентов, которая является главным условием освоения изучаемой дисциплины и формирования профессио-нализма будущих специалистов по технологии машиностроения. 1.1. Подготовка к лекциям. Лекции по дисциплине «Технология изготовления деталей» читаются в ауди-тории с интерактивной доской, позволяющей демонстрировать презентации видов деталей и заготовок к ним, схемы обработки различных операций изготовления деталей, схемы оборудования, оснастки и инструментов, схемы контроля поверх-ностей различных деталей и другую информацию. На лекциях рассматривается определенный объем теоретического материала по каждому из разделов. Для углубленного изучения разделов студент самостоя-тельно осваивает теоретический материал по учебникам и пособиям, используя интернет ресурсы.  Каждая лекция начинается с разминки, в которой задаются вопросы по темам прошедшей лекции, что требует от студентов соответствующей самоподготовки. Для подготовки студентами могут быть использованы конспекты лекций и лите-ратура: 1. Технология машиностроения. Ч. 2. Технология изготовления типовых дета-лей машин: учебник пособие / И.В. Шрубченко, Т.А. Дуюн, А.А. Погонин и др. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2013. – 358 с. 2. Технология сельскохозяйственного машиностроения: учебник для студен-тов вузов / Ю.А. Бондаренко, М.А. Федоренко, А.А. Погонин, Т.А. Дуюн, А.Г. Схиртладзе. – Старый Оскол: ТНТ, 2012. – 468 с.  1.2. Подготовка к практическим занятиям. На практических занятиях рассматриваются: анализы конструкций деталей, технические требования к ним; методы и способы получения различных видов за-готовок, выбор технологичного варианта; особенности обработки основных и функциональных поверхностей, и оригинальных элементов деталей. Все рассмат-риваемые задачи опираются на теоретический материал, получаемый на лекциях, что требует обязательной подготовки студентов к практическим занятиям.  На практических занятиях для закрепления лекционного материала проводятся контрольные работы, о чем студенты заранее предупреждаются для подготовки.  Для приобретения навыков в разработке технологий изготовления деталей сту-денты выполняют самостоятельные работы.  Выполнение самостоятельных и контрольных работ учитываются при оценке текущей аттестации и зачета.  Для подготовки к практическим занятиям может быть использована следую-щая литература (и другая) и интернет ресурсы: 



1. Технология изготовления деталей машин: учеб. пособие / Б.А. Бондаренко, М.А. Федоренко. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2005. – 121 с. 2. Технология изготовления деталей на станках с ЧПУ: учеб. пособие / Ю.А. Бондаренко, А.А. Погонин, А.Г. Схиртладзе, М.А. Федоренко. – Белгород.: Изд-во БГТУ, 2007. – 292 с. 3. Кован, В.М. Основы технологии машиностроения: учебник для вузов / Под ред. В.С. Корсакова. – М.: Машиностроение, 1977. – 416 с.  


