


  
 

 
 

 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Категория (группа) 

компетенций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Наименование 

показателя 

оценивания 

результата обучения 

при прохождении 

практики 

    

Универсальные 
УК-2 Представление 

поставленной задачи в 

виде конкретных заданий 

УК 2.1 

Идентификация 
профильных задач 

профессиональной 

деятельности 

Собеседование, устный 

опрос, защита 
индивидуального 

домашнего задания, 

зачет 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

Компетенция __УК-2.1 Представление поставленной задачи в виде 

конкретных заданий 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, 

практиками 
 

Стадия Наименования дисциплины1 

1 Основы профессиональной деятельности 

2 Информационные технологии 

3 Химия 

4 Физика 

5 Учебная ознакомительная практика 

6 Основы гидравлики и теплотехники 

7 Основы автоматизированного проектирования сетей водоснабжения и 

водоотведения 

8 Математической моделирование систем водоснабжения и водоотведения 

9 Автоматизация систем водоснабжения и водоотведения 

10 Водоснабжение и подготовка природных вод  

11 Водоотведение и очистка сточных вод 

12 Сети и сооружения водоснабжения и водоотведения 

13 Водное хозяйство промышленных предприятий 

14 Производственная исполнительская практика 

15 Государственная итоговая аттестация  

 

 

3.ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зач. единиц, 72 часов. 

 
1 В таблице должны быть представлены все дисциплин и(или) практики, которые формируют компетенцию в 

соответствии с компетентностным планом. Дисциплины и(или) практики указывать в порядке их изучения по 

учебному плану. 



Форма промежуточной аттестации - зачет 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 1 

Общая трудоемкость 

дисциплины, час 

72  

Контактная работа 

(аудиторные занятия), в 

т.ч.: 

4  

лекции   

лабораторные   

практические 4 4 

Самостоятельная работа 

студентов, в том числе: 

68 68 

Курсовой проект    

Курсовая работа    

Расчетно-графическое 

задания  

  

Индивидуальное 

домашнее задание  

9 9 

Другие виды 

самостоятельной работы 

59 59 

Форма промежуточная 

аттестация  

(зачет, экзамен) 

зачет  зачет  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 1    Семестр 1 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Инженерные технологии древних цивилизаций. Системы водоснабжения. 

 Источники водоснабжения. История водопровода. 

Водозаборные сооружения. Подготовка природных 

вод. Ирригационная система канала, плотины, дамбы. 

Осушение болот, орошение полей, предохранение от 

наводнений. 

 2  34 

2. Системы водоотведения 

 Сети водоотведения. Древний мир, средние века. 

Водоотведение в городах России. 

Анализ загрязнений сточных вод. Условия выпуска 

сточных вод. 

Методы очистки сточных вод. Очистные сооружения. 

 2  34 

 ВСЕГО 
 4  68 

 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий. 

 

Курс      Семестр №1 

 
№ п/п № раздела дисциплины  

 

Тема практического 

занятия 

К-во 

часов 

Самостоятельная 

работа на 

подготовку к 

аудиторным 

занятиям 

  

1 1,2 Выбор схемы и 

системы 

водоотведения 

0,5 11 

2 1,2 Выбор типа и 

определение размеров 

системы 

водоотведения 

0,5 11 

3 1,2 Определение 

расчетных расходов 

сточных вод 

0,5 11 



4 1,2 Гидравлический расчет 

водоотводящих сетей 

1 12 

5 1,2 Расчет дождевой сети 0,5 11 

6 

 

1,2 Подбор насосов для 

перекачки сточных вод 

1 12 

ИТОГО 4   

 

 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий и объем в часах 

Не предусмотрено учебным планом 

 

4.4. Содержание курсового проекта 

 

Не предусмотрено учебным планом 

 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания, индивидуального 

домашнего задания 

Индивидуальное домашнее задание - 9 часов СРС 

ИДЗ Вариант №1 Определение класса загрязнения речной воды при помощи 

биологического критерия. 

ИДЗ Вариант №2 Определение концентрации БПК в приемниках сточных вод. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Компетенция __УК-2 Представление поставленной задачи в виде конкретных заданий 

 
Наименование индикатора достижения 

компетенции 

Используемые средства оценивания 

УК 2.1 Идентификация профильных задач 
профессиональной деятельности 

Собеседование, устный опрос, защита 
индивидуального домашнего задания, зачет 

 

 

5.2 Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

 

5.2.1 Перечень контрольных вопросов 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 
Водоснабжение 

 

1. Оценка качества воды. 

2. Состав и показатели качества природных вод. 

3. Состав и показатели качества сточных вод. 

4. Общие понятия о примесях и качестве воды 

различного происхождения. 

5. Роль микроорганизмов в превращениях и 

круговороте веществ. 

6. Вода и её свойства. 

7. Дисперсный системы. Коллоиды. 

2 
Водоснабжение 

 

1. Основные факторы, влияющие на 

формирование состава воды подземных и 

поверхностных источников. 

2. Группы природных вод в зависимости от 

содержания солей и количественных 

соотношений между ионами. 

3. Химические компоненты минеральной части 

природных вод.  

4. Основная часть органических примесей 

природных вод. Гумус. 

5. Качество воды.  

3 Водоотведение 

1. Классификация сточных вод. 

2. Городские сточные воды. 

3. Санитарно-химический анализ сточных вод. 

4. Обоснования санитарно-химического 

анализа. 

4 Водоотведение 

1. Показатели санитарно-химического анализа, 

дающие представление о степени общей 

загрязненности сточной воды. 

2. Показатели технологических характеристик 



процесса оттаивания. 

3. Сухой и плотный остатки; оседающие и 

взвешенные вещества. 

4. Оценка концентрации взвешенных веществ на 

основе сухого и плотного остатка. 

5. Показатели, характеризующие загрязненность 

сточной воды органическими веществами. 

 

4.2.2 Перечень контрольных материалов для защиты курсового проекта 

 

Не предусмотрено учебным планом 

 

5.3 Типовые контрольные задания (материалы) для текущего 

контроля в семестре 

Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме 

выполнения индивидуального домашнего задания. 

Цель задания: Приобретение практических навыков по формулированию 

общих представлений в области инженерных изысканий, принципов 

проектирования инженерных сетей и оборудования систем водоснабжения и 

водоотведения 

Структура работы. Теоретическое задание, включающее темы рефератов 

(системы водоснабжения и водоотведения, инженерные системы обеспечения 

микроклимата). 

Оформление индивидуального домашнего задания. ИДЗ предоставляется 

преподавателю для проверки в двух видах: отчет, на бумажных листах в формате 

А4, и в виде файлов, содержащих решение практических заданий. Отчет 

индивидуального домашнего задания должен иметь следующую структуру: 

титульный лист; содержание; теоретическое задание; практическая часть; список 

использованной литературы. Решение задач ИДЗ должно сопровождаться 

необходимыми комментариями, т.е. все основные моменты процесса решения 

задачи должны быть раскрыты и обоснованы на основе соответствующих 

теоретических положений. Срок сдачи ИДЗ определяется преподавателем 

 

Типовые варианты заданий 

 

Вариант 1 

Тема реферата: История водопровода. Древний мир, средние века. Водоотведение 

в городах России 

Задача 1.  

Участок трубопровода заполнен водой при атмосферном давлении. Необходимо: 

определить повышение давления в трубопроводе при нагреве воды на Δt°C и 

закрытых задвижках на концах участка. 

Примечание. Коэффициент температурного расширения и объемного сжатия 

принять: βt=1,4 10-5 град-1, βр=5·10-10 Па-1 

 

 



Исходные данные 

Исходные 

данные 

Номер варианта 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Δt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

Вариант 2 

Тема реферата: Системы отопления, требования, классификация. Системы 

водяного отопления 

Задача 2.  

Построить эпюру гидростатического давления на ломанную стенку 

резервуара, заполненного водой (см. рисунок), и определить силы давлений на 

участок ломанной стенки АВС шириной b, α=30°. 

Принять атмосферное давление Ратм=98,1 кПа, ρ в =1000кг / м3. 

 

 
 

Исходные данные 

Исходные 

данные 

Номер варианта 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Н1, м 1.5 1.5 1.5 2 2 1.5 2 1.8 2.0 1.8 

Н2, м 3.5 3.0 3.0 3.0 3.5 3.5 4.0 3.7 3.5 3.6 

b, м 1 1 0.8 1 1.2 1.2 1 1.1 0.8 1.0 

 

Критерии оценивания индивидуального домашнего задания. 

Оценка Критерии оценивания  

5 Работа выполнена полностью. Практическая часть выполнена в полном объеме, для 

каждой задачи получены правильные ответы и студентом сформулированы полные, 

обоснованные и аргументированные выводы. Оформление заданий полностью 

соответствует предъявляемым требованиям. 

4 Работа выполнена полностью. Практическая часть выполнена в полном объеме, для 

каждой задачи получены правильные ответы и студентом сформулированы выводы. 

Оформление заданий в целом соответствует предъявляемым требованиям. 

3 Работа выполнена полностью. Практическая часть выполнена в полном объеме с 

незначительными ошибками и студентом сформулированы выводы. Оформление 

заданий в целом соответствует предъявляемым требованиям. 

2 Работа выполнена не полностью. Практическая часть не выполнена в полном объеме, 

не сформулированы выводы. Оформление заданий не соответствует предъявляемым 

требованиям. 



 

 

Промежуточная аттестация осуществляется в конце семестра, в 1 

семестре в форме зачета.  

Зачет проходит в форме собеседования и включает один вопрос теоретической 

части по темам лекционных и практических занятий, изучаемым в 1 семестре 

 
№ 

п/п 
Компетенция Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 УК-2.1 

 

1. Роль микроорганизмов в превращениях и круговороте 

веществ 

2. Вода и её свойства 

3. Дисперсные системы. Коллоиды 

4. Основные факторы, влияющие на формирование 

состава воды подземных и поверхностных источников 

5. Химические компоненты минеральной части природных 

вод 

6. Качество воды 

7. Классификация сточных вод 

8. Городские сточные воды 

9. Санитарно-химический анализ сточных вод 

10. Обоснования санитарно-химического анализа 

11. Физико-химические процессы 

12. Теоретические основы процессов очистки природных и 

сточных вод 

13. Химические процессы 

14. Биологические процессы 

15. Аэробные, анаэробные процессы 

16. Общие представления о микроорганизмах 

17. Морфологическая характеристика отдельных групп 

микроорганизмов 

18. Физиология микроорганизмов 

19. Разрушение бетона и железобетоны под воздействием 

воды 

20. Образование отложений и биологических обрастаний в 

трубопроводах и сооружениях 

21. Объяснить причины появления в природных водоемах 

газов: кислорода, диоксида углерода, сероводорода, 

метана 

22. О чем свидетельствует повышение концентрации 

аммонийного азота в водоеме 

23. Что такое перманганатная окисляемость. Наличие каких 

веществ обуславливает величину этого показателя? 

24. Оценка качества воды. 

25. Состав и показатели качества природных вод. 

26. Состав и показатели качества сточных вод. 

27. Общие понятия о примесях и качестве воды различного 

происхождения. 

28. Группы природных вод в зависимости от содержания 

солей и количественных соотношений между ионами 

29. Основная часть органических примесей природных вод. 

Гумус 
 

 



 

5.4 Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета, 

используется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – 

удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 
 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование показателя 

оценивания результата 

обучения по практике 

Критерий оценивания 

Знания Знание терминов, определений, понятий 

 Знание основных закономерностей, соотношений, принципов 

 Объем освоенного материала 

 Полнота ответов на вопросы 

 Четкость изложения и интерпретации знаний 

Умение Умение  использовать термины, определения, понятия 

 Умение  использовать основные закономерности, соотношения, 

принципы 

 Объем освоенного материала 

 Способность полностью отвечать на вопросы 

 Способность четко излагать и интерпретировать знания 

Владение Владение знаниями, терминами, определениями, понятиями 

 Владение знаниями основных закономерностей, соотношений, 

принципов 

 Объем освоенного материала 

 Полнота ответов на вопросы 

 Четкость изложения и интерпретации знаний 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех 

показателей и критериев оценивания. 
 

Оценка сформированности компетенций по показателю Знания.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание терминов, 

определений, 
понятий 

Не знает терминов 
и определений 

Знает термины и 
определения, но 

допускает 
неточности 

формулировок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 

определения, может 

корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Знание основных 
закономерностей, 

соотношений, 

принципов 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 

соотношения, 
принципы 

построения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний, может 
самостоятельно их 
получить и 
использовать 

Объем освоенного 

материала 

Не знает 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Знает материал 
дисциплины в 

достаточном 
объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисципли-
ны, владеет дополни-
тельными знаниями 

Полнота ответов 

на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство 

Дает неполные 

ответы на все 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 

Дает полные, 
развернутые ответы 



вопросов вопросы - полные на поставленные 
вопросы 

Четкость 

изложения и 

интерпретации 
знаний 

Излагает знания без 
логической 
последователь-
ности 

Излагает знания с 

нарушениями в 
логической 

последователь-
ности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической 
последователь-
ности 

Излагает знания в 
логической 
последовательности, 
самостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

Не иллюстрирует 

изложение 
поясняющими 

схемами, рисунками 
и примерами 

Выполняет 
поясняющие схемы 
и рисунки 
небрежно и с 
ошибками 

Выполняет 

поясняющие 
рисунки и схемы 

корректно и 
понятно 

Выполняет 
поясняющие рисунки 
и схемы точно и 
аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает и 
интерпретирует 

знания 

Допускает 

неточности в 
изложении и 

интерпретации 

знаний 

Грамотно и 
по существу 

излагает знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 

делает 
самостоятельные 

выводы 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Умение  

использовать 

термины, 

определения, 

понятия 

Не умеет 

использовать 
термины и 

определения 

Умеет 

использовать 
термины и 

определения, но 
допускает 

неточности 
формулировок 

Умеет 

использовать 
термины и 

определения 

Умеет использовать 

термины и 

определения, может 

корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Умение  

использовать 

основные 

закономерности, 

соотношения, 

принципы 

Не умеет 
использовать 
основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы 
построения знаний 

Умеет 
использовать 

основные 
закономерности, 

соотношения, 
принципы 

построения знаний 

Умеет 
использовать 
основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Умеет использовать 
основные 
закономерности, 
соотношения, прин-
ципы построения 
знаний, может 
самостоятельно их 
получить и 
использовать 

Объем 

освоенного 

материала 

Не способен к 

освоению 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Способен к 
освоению только 
основной материал 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Способен к 

освоению 
материала 

дисциплины в 
достаточном 

объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисципли-
ны, владеет дополни-
тельными знаниями 

Способность 

полностью 

отвечать на 

вопросы 

Не дает ответы на 
большинство 
вопросов 

Дает неполные 

ответы на все 
вопросы 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 
- полные 

Дает полные, 
развернутые ответы 
на поставленные 
вопросы 

Способность 

четко излагать и 

интерпретировать 

знания 

Излагает знания без 
логической 
последователь-
ности 

Излагает знания с 

нарушениями в 
логической 

последователь-
ности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической 
последователь-
ности 

Излагает знания в 
логической 
последовательности, 
самостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

Не способен 
иллюстрировать 

Способен 
выполнять 
поясняющие схемы 

Способен 
выполнять 

Выполняет 
поясняющие рисунки 
и схемы точно и 



поясняющими 
схемами, рисунками 

и примерами 

и рисунки 
небрежно и с 
ошибками 

поясняющие 
рисунки и схемы 

корректно и 
понятно 

аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает и 
интерпретирует 

знания 

Допускает 

неточности в 

изложении и 
интерпретации 

знаний 

Грамотно и 
по существу 

излагает знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 

делает 
самостоятельные 

выводы 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Владения.  

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владение 

знаниями, 

терминами, 

определениями, 

понятиями 

Не владеет 

терминами и 
определениями 

Владеет 

терминами и 
определениями, но 

допускает 
неточности 

формулировок 

Владеет 

терминами и 
определениями 

Владеет терминами 

и определениями, 

может корректно 

сформулировать их 

самостоятельно 

Владение 

знаниями 

основных 

закономерностей, 

соотношений, 

принципов 

Не владеет 
основными 
закономерностями и 
соотношениями, 
принципами 
построения знаний 

Владеет основными 

закономерностями 
и соотношениями, 

принципами 
построения знаний 

Владеет 
основными 
закономерностями 
и соотношениями, 
принципами 
построения 
знаний, их 
интерпретирует и 
использует 

Владеет основными 
закономерностями и 
соотношениями, 
принципами 
построения знаний, 
может 
самостоятельно их 
получить и 
использовать 

Объем 

освоенного 

материала 

Не владеет 
значительной 

частью материала 
дисциплины 

Владеет только 
основным 
материалом 
дисциплины, не 
усвоил его деталей 

Владеет 
материалом 

дисциплины в 
достаточном 

объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием 
материала дисципли-
ны, владеет дополни-
тельными знаниями 

Полнота ответов 

на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство 
вопросов 

Дает неполные 

ответы на все 
вопросы 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 
- полные 

Дает полные, 
развернутые ответы 
на поставленные 
вопросы 

Четкость 

изложения и 

интерпретации 

знаний 

Владеет знаниями 
без логической 
последователь-
ности 

Владеет знаниями с 
нарушениями в 

логической 
последователь-

ности 

Владеет знаниями 
без нарушений в 
логической 
последователь-
ности 

Владеет знаниями в 
логической 
последовательности, 
самостоятельно их 
интерпретируя и 
анализируя 

Не способен 

иллюстрировать 
поясняющими 

схемами, рисунками 
и примерами 

Способен 
выполнять 
поясняющие схемы 
и рисунки 
небрежно и с 
ошибками 

Способен 

выполнять 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет 
поясняющие рисунки 
и схемы точно и 
аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает и 

интерпретирует 
знания 

Допускает 

неточности в 

изложении и 
интерпретации 

знаний 

Грамотно и 

по существу 
излагает знания 

Грамотно и точно 

излагает знания, 
делает 

самостоятельные 
выводы 

 

 

 



 

6 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

6.1 Материально-техническое обеспечение 

Специализированная лаборатория – Водоподготовки и очистки сточных вод, 

оборудование для произведения санитарно-химических и бактериологических 

анализов. Установки и стенды для проведения лабораторных работ. Плакаты, 

атласы, необходимая литература и другой наглядный материал. 

 

6.2  Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

Программные комплексы «Autocad», «MS Word» 

 

6.3 Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

 

1. Водоснабжение и водоотведение. Теплогазоснабжение и вентиляция: учебное 

пособие / Б.Ф. Подпоринов, С.В. Староверов, А.Ю. Феоктистов. – Белгород: Изд-

во БГТУ, 2013. – 256 с. 

2. Водоотведение и водоснабжение : учеб. пособие для бакалавров / Е. Н. 

Белоконев, Т. Е. Попова, Г. Н. Пурас. – 2-е изд. – Ростов н/Д : Феникс, 2012. 

– 379 с. 

3. Водоснабжение и водоотведение : учеб. для бакалавров / И. И. Павлинова, В. И. 

Баженов, И. Г. Губий. – 4-е изд., перераб. и доп. – М. : Юрайт, 2012. – 472 с. 

Теплогазоснабжение и вентиляция: учебник / ред. О. Н. Брюханов. - М.: 

Издательский центр "Академия", 2011. - 400 с. 

4. Разработка проекта систем водоснабжения и водоотведения жилого дома: 

метод. указ. к выполнению курсовой работы. / сост.: А. Ю. Феоктистов, С. В. 

Староверов. - Белгород: БГТУ им. В. Г. Шухова, 2010. - 90 с. 

5. СНиП 2-04-01-85* Внутренний водопровод и канализация зданий. – М.: ГУП 

ЦПП, 1996. – 85 с. 

6. СНиП 2.04.02-84* Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. – М.: Изд-во 

стандартов, 1996. – 131 с. 

7. СНиП 2.04.03-85 Канализация. Наружные сети и сооружения. – М.: ЦИТП 

Госстроя СССР, 1985. – 72 с. 

8. СП 41-101-95 Проектирование тепловых пунктов.  

9. ГОСТ 21.205-93 Условные обозначения  элементов санитарно-технических 

систем. 

10. ГОСТ 21.206-93 Условные обозначения трубопроводов. 

11. ГОСТ 21.601-79 Водопровод и канализация. Рабочие чертежи. 

12. Лукиных А.А. Таблицы для гидравлического расчета канализационных сетей 

и дюкеров по формуле акад. Н.Н. Павловского / А.А. Лукиных, Н.А. Лукиных. – 

Изд. 4-е, доп. – М.: Стройиздат, 1974. – 156 с. 

13. Шевелев Ф.А. Таблицы для гидравлического расчета стальных, чугуных, 

асбестоцементных, пластмассовых и стеклянных водопроводных труб / Ф.А. 

Шевелев. – Изд. 5-е, доп. – М.: Стройиздат, 1973. – 112 с. 

14. СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование 

15 СНиП 31-01-2003 Здания жилые многоквартирные 



16. ГОСТ 30494-96 Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в 

помещениях 

17. СанПиН 2.1.2.1002-00 Санитарно-эпидемиологические требования к жилым 

зданиям и помещениям 

18. СНиП 23-02-2003 Тепловая защита зданий 

19. Б. Ф. Подпоринов, С. В. Староверов, А. Ю. Феоктистов. Водоснабжение и 

водоотведение. Теплогазоснабжение и вентиляция : учебное пособие для 

студентов очной и заочной форм обучения направления бакалавриата 270800 . 

БГТУ им. В. Г. Шухова2013. 257-с. 

ttps://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014072410153321900000658783 

20. А. Ю. Феоктистов, С. В. Староверов/ Разработка проекта систем 

водоснабжения и водоотведения жилого дома : методические указания к 

выполнению курсов ой работы для студентов специальностей 270105, 270109. 

БГТУ им. В. Г. Шухова2013. 257-с. 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014040921122870739900004942 

21. А. Ю. Феоктистов, А. Б. Гольцов, С. В. Староверов/Расчет систем отопления и 

вентиляции жи-лого дома : методические указания к выполнению расчетно-

графического задания для направления бакалавриата 270800 БГТУ им. В. Г. 

Шухова 2012. 111-с. https://elib.bstu.ru/Reader/Book/ 

2014040921122394444000001593 

22. Лямаев Б.Ф. Системы водоснабжения и водоотведения зданий [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/ Лямаев Б.Ф., Кириленко В.И., Нелюбов В.А.— 

Электрон. текстовые данные.— СПб.: Политехника, 2012.— 304 c.— Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/15910.— ЭБС «IPRbooks» 

23. Кормашова Е.Р. Проектирование систем водоснабжения и водоотведения 

зданий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Кормашова Е.Р.— Электрон. 

текстовые данные.— Иваново: Ивановский государственный архитектурно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2005.— 142 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/17750.— ЭБС «IPRbooks» 

24. Зеликов В.В. Справочник инженера по отоплению, вентиляции и 

кондиционированию [Электронный ресурс]/ Зеликов В.В.— Электрон. текстовые 

данные.— М.: Инфра-Инженерия, 2013.— 624 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/13551.— ЭБС «IPRbooks» 
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