




1. ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

 
Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ Ʉɨɞ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
1 ɉɄ-6 ɍɦɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɡɚɞɚɧɢɹɦɢ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɞɨɥɠɟɧ: 
Ɂɧɚɬɶ: Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ ɯɨɞɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
ɍɦɟɬɶ: ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɯ ɜ ɩɚɤɟɬɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ȼɥɚɞɟɬɶ: ɇɚɜɵɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɆ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɨɤɚɪɧɵɯ, 
ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, ɬɨɤɚɪɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; ɧɚɜɵɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

 

 



ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ  ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
1 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

2 ɋɬɚɧɤɢ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ 

3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 

 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
1 ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

 

 

2. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ   5  ɡɚɱ. ɟɞɢɧɢɰ, 180 ɱɚɫɨɜ. 
 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ 

ɱɚɫɨɜ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 

№ 7 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɱɚɫ 

144 144 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 
(ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ), 

ɜ ɬ.ɱ.: 

51 51 

ɥɟɤɰɢɢ 17 17 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 34 34 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ - - 

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ 
ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

93 93 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ  - - 

Ʉɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  - - 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ 

ɡɚɞɚɧɢɹ  

- - 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ 
ɞɨɦɚɲɧɟɟ ɡɚɞɚɧɢɟ  

9 9 

Дɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ 
ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ 

48 48 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ 
ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ  

(ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ) 

36 36 

(ɷɤɡɚɦɟɧ) 

 
 



3. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

4.1 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦ, ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦ 
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№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

(ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

Ɉɛɴɟɦ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɡɞɟɥ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɚɫ  

Ʌ
ɟɤ

ɰɢ
ɢ 

ɉ
ɪɚ

ɤɬ
ɢɱ

ɟɫ
ɤɢ

ɟ 
 

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

ɨɪ
ɧɵ

ɟ 
  

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
ɨɹ

ɬɟ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɚ
  

1. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ 

 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɢ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ CAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɩɚɤɟɬɵ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɫ 
ɑɉɍ.  

4  6 8 

2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ CAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

 Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɗɬɚɩɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɍɉ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɜ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚɪɧɵɯ, ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, 

ɬɨɤɚɪɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ 
ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

13  28 35 
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4.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧɹɬɢɣ 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

4.3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɍɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ Ʉ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ʉ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 
ɋɊɋ 

ɫɟɦɟɫɬɪ № 7 

1. Ɉɫɧɨɜɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ ɞɥɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ 

2 2 

2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ 

2 2 

3. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɞɥɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 3 

4. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ CAM 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜ ɋAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 2 

5. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɋAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 2 

6. Ɍɨɤɚɪɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɜ ɋAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 2 

7. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɋAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 2 

8. ɉɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝ. 
ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɰɟɯɨɜɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ ɞɥɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 

3 3 

ɂɌɈȽɈ: 17 17 

ȼɋȿȽɈ: 34 34 

 



5. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍɓȿȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅə ɍɋɉȿȼȺȿɆɈɋɌɂ, ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɉɈ 

ɂɌɈȽȺɆ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ  
5.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ) 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ) 

1 Ɉɫɧɨɜɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 3D 

ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ 
ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ 

1. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ CAD/CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
2. Ɇɟɫɬɨ CAD/ɋȺɆ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ȼɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ. 
3. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ CAD ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɜ ɋȺɆ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. 
4. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ CAD ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ CAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 
5. Ɂɚɞɚɱɢ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ CAD/CAM ɫɢɫɬɟɦ. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ. 
6. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ NX CAD. 

7. 3D ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ NX CAD. 

8. 3D ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ NX CAD. 

9. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ NX CAD 

10. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɛɨɪɨɤ ɜ NX CAD. 

11. Ⱥɧɚɥɢɡ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ NX CAD. ȼɢɞɵ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ CAM 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

12. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
13. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɦ 

14. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɨɫɬɚɜ CAM-ɫɢɫɬɟɦ. 
15. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
16. Ɂɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
17. Ⱦɚɬɶ ɤɪɚɬɤɢɣ ɨɛɡɨɪ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
18. Ɇɟɫɬɨ CAM ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
19. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
20. Ⱥɧɚɥɢɡ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

21. ɗɬɚɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 

22. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  
23. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɚɩɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
24. ȼɢɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
25. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ CAM 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
26. ȼɢɞɵ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
27. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
28. ȼɢɞɵ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
29. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ CAM 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
30. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 
31. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɋȺɆ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

32. Ɋɚɫɤɪɵɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ. 
33. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɞɥɹ ɚɞɚɩɬɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɑɉɍ. 
34. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ 
ɑɉɍ 

 



5.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɦ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɢɯ ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦ 

Ʉɭɪɫɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ, ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

5.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, 
 ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ 

ɐɟɥɶɸ ɂȾɁ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 

 ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɜɵɤɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɱ ɑɉɍ ɜ ɯɨɞɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɂȾɁ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɨɣ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɑɉɍ. 

ɂȾɁ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɞɚɧɢɟɦ; ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋȺɆ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɞɟɬɚɥɢ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ CAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ ɢ 
ɷɬɚɩɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɜɵɛɨɪ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɡɚɞɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ, ɩɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɤɫɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɑɉɍ), ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɚ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɢ ɫɯɟɦɚɦɢ) ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɞɟɬɚɥɢ, ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɥɚɤɚɬ ɫ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɷɬɚɩɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ ɫ ɑɉɍ. Ɉɛɴɟɦ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɥɢɫɬɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

5.4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

6. ɈɋɇɈȼɇȺə ɂ ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇȺə ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

 

6.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
 

1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. ɑɚɫɬɶ 2 
Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ/ ȼ.ɂ. Ⱥɜɟɪɱɟɧɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж.— ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 
ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.— Ȼɪɹɧɫɤ: Ȼɪɹɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
2012.— 212 c.— Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭp://ааа.ТpЫЛШШФЬСШp.ЫЮ/7010.— ɗȻɋ «IPRЛШШФЬ» 

2. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ., Ɇɚɫɥɨɜɚ ɂ. ȼ., 
ȼɨɪɨɧɤɨɜɚ Ɇ. ɇ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ, 2013. – 170 c. 

3. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
«SТЧЮЦОЫТФ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ⱥ.Ⱥ. Ɍɟɪɟɧɬɶɟɜ Дɢ ɞɪ.Ж.— 

ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.— Ɉɪɟɧɛɭɪɝ: Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɗȻɋ Ⱥɋȼ, 2014.— 107 c.— Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭp://ааа.ТpЫЛШШФЬСШp.ЫЮ/33645.— ɗȻɋ 
«IPRЛШШФЬ» 

4. Ɉɫɧɨɜɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ɑɉɍ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
«SТЧЮЦОЫТФ» Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ⱥ.ɇ. ɉɨɥɹɤɨɜ Дɢ ɞɪ.Ж.— ɗɥɟɤɬɪɨɧ. 



ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.— Ɉɪɟɧɛɭɪɝ: Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɗȻɋ Ⱥɋȼ, 
2014.— 198 c.— Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭp://ааа.ТpЫЛШШФЬСШp.ЫЮ/33646.— ɗȻɋ «IPRЛШШФЬ» 

 
 
 

6.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 
1. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ : ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛ. ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 151001, 200503 / ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ.Ƚ. 
ɒɭɯɨɜɚ , ɤɚɮ. ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ; ɫɨɫɬ.: Ⱥ. ȼ. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, ɂ. ȼ. Ɇɚɫɥɨɜɚ. - 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞ : ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, 2009. - 47 ɫ. 

2. ɋɬɚɧɤɢ ɫ ɑɉɍ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɑɚɫɬɶ 1 Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ/ Ⱥɜɟɪɱɟɧɤɨɜ ȼ.ɂ., ɀɨɥɨɛɨɜ Ⱥ.Ⱥ., Ɇɪɨɱɟɤ ɀ.Ⱥ., Ⱥɜɟɪɱɟɧɤɨɜ 
Ⱥ.ȼ., Ɍɟɪɟɯɨɜ Ɇ.ȼ., Ʌɟɜɤɢɧɚ Ʌ.Ȼ.— ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.— Ȼɪɹɧɫɤ: Ȼɪɹɧɫɤɢɣ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 2012.— 216 c.— Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/7009.— ɗȻɋ «IPRЛШШФЬ» 

3. Ƚɨɪɸɧɨɜɚ ȼ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ƚɨɪɸɧɨɜɚ ȼ.ȼ., Ⱥɤɢɦɨɜɚ 
ȼ.ɘ.– ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.– ɉɟɧɡɚ: ɉɟɧɡɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɗȻɋ Ⱥɋȼ, 2012.– 172 c.– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/23102.– ɗȻɋ «IPRЛШШФЬ» 

 

6.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 
1. http://techlibrary.ru – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ; 
2. http://window.edu.ru – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; 
3. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib – ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɋɉɛȽɌɍ; 
4. http://planetacam.ru – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ; 

5. http://www.cad.ru/ru/ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «ȼɫɟ ɨ ɋȺɉɊ» - ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɨɜɨɫɬɢ 
ɪɵɧɤɚ ɋȺɉɊ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (ɜ ɬ. ɱ. ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɱɤɢ) - CAD, 

CAM, CAE, PDM, GIS, ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

6. https://www.plm.automation.siemens.com/ru/academic/books/programmirovanie_obrabotki_nx

_cam_download.shtml – Ʉɧɢɝɚ «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ NX CAM» – ɪɚɡɞɟɥ 
ɪɟɫɭɪɫɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SIEMENS ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ: Ʉɧɢɝɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ 
NXTM. 

 

7. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ 
ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ 

Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ (Ɇ305), ɨɫɧɚɳɟɧɧɚɹ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ: ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ (Ɇ308), ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ 
ɤɥɚɫɫ. 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʌɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɋȺɉɊ: NX 7.5 (CAD/CAM); ȼȿɊɌɂɄȺɅɖ 2014, 

Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ. 
 

 

http://techlibrary.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib
http://planetacam.ru/














ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ №1. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

1.1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɟɤɰɢɹɦ. Ʌɟɤɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ (Ɇ305), ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɫɟɳɚɬɶ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɜɟɫɬɢ ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɣ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ [1,2,3,4] ɢɡ 
ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, [3,4] ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɢ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ [1] (ɫ. 33-71) ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ [3] (ɫɬɪ. 54-61) ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 2, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɵɦ 
ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜ ɥɟɤɰɢɹɯ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ, [3] (ɫ. 5-54), [4] (ɫ. 
6-100; ɫ. 104-191) ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

1.2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
Ɍɟɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɞɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɢɡɭɱɚɟɬ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɦɨɣ ɡɚɧɹɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ 
[2, 3, 4] ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ [1] ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ 
ɢɦɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɢ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ 
ɬɢɩɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɑɉɍ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɂɚɳɢɬɚ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. 

1.3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɂȾɁ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ.Ƚ. 
ɒɭɯɨɜɚ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɞɨɫɬɭɩɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ [2, 3, 4] ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ, ɢ [1,2] ɢɡ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɟɣ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɂȾɁ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 7 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɬɟɦɭ ɪɚɛɨɬɵ; ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ; ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

1.4. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ  ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ. Ʉ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɟ ɜɫɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɟ ɂȾɁ. ɗɤɡɚɦɟɧ 
ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɨɦɢɫɫɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (2-3 ɱɟɥ.) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɡɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ  http://ntb.bstu.ru. 

ɗɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɢɥɟɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩ. 
5.1 ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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