




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 
№ Код компетенции Компетенция 
1 2 3 4 

Производственно-конструкторская деятельность 

1 ОК-7 способностью оформ-

лять законченные про-

ектно-конструкторские 

работы с проверкой 

соответствия разраба-

тываемых проектов и 

технической докумен-

тации стандартам, тех-

ническим условиям и 

другим нормативным 

документам 

В результате освоения дисциплины обуча-

ющийся должен 

• Знать:  

основные понятия и стандартные зада-

чи профессиональной деятельности на 

основе информационной и библио-

графичекой культуры с  применением 

информационно-коммуникативных тех-

нологий и с учетом основных требова-

ний информационной базы 

Уметь:  
решать стандартные задачи профессио-

нальной деятельности на основе инфор-

мационной и библиографичекой культу-

ры с применением информационно-

коммуникативных технологий и с учетом 

основных требований информационной 

базы 

Владеть: 
 практическими навыками  расчета и 

проектирования машиностроительных 

цехов и участков 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжени-

ем следующих дисциплин: 

 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Основы технологии машиностроения 

2 Оборудование машиностроительных производств. 

3 Оборудование с ЧПУ машиностроительных производств 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих дисци-

плин: 

 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Технология машиностроения 

2 Основы автоматизированной конструкторско-технологической  подготовки в 

машиностроении 

 
 
 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. единицы, _108 часов. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 9 

Общая трудоемкость дисциплины, час 108 108 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.:   

лекции 6 6 

лабораторные - - 

практические 8 8 

Самостоятельная работа студентов, в том числе: 94 94 

Курсовой проект - - 

Курсовая работа - - 

Расчетно-графическое задание 18 18 

Индивидуальное домашнее задание    

Другие виды самостоятельной работы 76 76 

Форма промежуточная аттестация 

(зачет, экзамен) 

зач зач 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 
Курс 5   Семестр  9 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1. Введение.Общие сведения о дисциплине. 

2. Предпроектные работы при создании машиностроительного производства 

3. Состав и порядок основных проектных работ  



 Понятие научной дисциплины «Проектирование ма-

шиностроительных цехов и участков». Становление 

проектного дела в России. Роль институтов ГИПРО. 
Содержание технических, организационных и эконо-

мических задач, решаемых при проектировании маши-

ностроительного производства. 
Этапы и последовательность проектирования. Исполь-

зование систем автоматического проектирования 

(САПР) машиностроительных производств. 

Предпроектное технико-экономическое обоснование 

проекта по укрупненным показателям. Предпроектное 

обследование и выбор площадки для строительства. 

Общие требования к выбираемой площадке. Согласо-

вание привязок инженерных сетей и коммуникаций. 
Предпроектная разработка генерального плана завода 

по укрупненным показателям. Основные типы маши-

ностроительных заводов. Типовой перечень цехов и 

обслуживающих подразделений завода. Основные 

принципы оптимизации генерального плана. 

Задание на проектирование, его назначение и содержа-

ние. 
Рабочий проект (проект), его назначение и решаемые 

им задачи. Назначение и содержание стадии проекта 

«Рабочая документация». 

1 1,0  6 

4.Проектирование основного производства механосборочного цеха. 

5.Проектирование вспомогательных подразделений цеха. 



 Выбор формы организации производства. Сравнитель-

ные признаки поточного и непоточного производства. 

Виды заготовок. Технико-экономическое обоснование 

выбора заготовок. Общие принципы выбора основного 

оборудования в зависимости от типа производства и 

формы его организации. Определение станкоемкости 

операций для поточного производства: непрерывно-

поточные, переменно-поточные, групповые поточные 

линии. Определение станкоемкости изготовления из-

делий для непоточного производства: 
 а) детальный способ по каждому типоразмеру обору-

дования; 
 б) укрупненный способ по технико-экономическим 

показателям передовых заводов. 
Укрупненный расчет станкоемкости изделия для непо-

точного производства методом приведения. 
Понятие трудоемкости операции, детали, изделия. 

Связь между трудоемкостью и станкоемкостью. Расчет 

такта выпуска и синхронизация операций в поточном 

производстве. Расчет количества основного технологи-

ческого оборудования для непрерывно-поточных, пе-

ременно-поточных и групповых поточных линий. Де-

тальный способ расчета количества оборудования для 

непоточного производства. Укрупненный способ рас-

чета количества оборудования по приведенной трудо-

емкости для непоточного производства. Укрупненный 

способ расчета количества оборудования по технико-

экономическим показателям для непоточного произ-

водства. Укрупненный способ расчета площадей цеха: 

производственных, вспомогательных и служебно-

бытовых. 

Проектирование заготовительного отделения: опреде-

ление состава и количества основного и вспомогатель-

ного оборудования, определение площади отделения. 

Общезаводская и цеховая структуры систем инстру-

ментообеспечения. Назначение подразделений систе-

мы. 
Заточное отделение: назначение, детальный способ 

расчета количества заточного оборудования. 
Укрупненные способы расчета количества оборудова-

ния и площади заточного отделения. 
Отделение по ремонту оснастки (приспособлений и 

инструмента): состав, укрупненный расчет количества 

оборудования и потребной площади. 
Секция сборки и настройки инструмента: назначение, 

примеры инструментальных сборок, оборудование 

секции, расчет количества приборов, числа слесарей–

инструментальщиков по настройке и потребной пло-

щади. 
Инструментально-раздаточная кладовая (ИРК): назна-

чение, состав ИРК, функции подсекций, расчет площа-

дей и количества рабочих ИРК. 
Общезаводская и цеховая системы контроля  качества 

изделий. Назначение подразделений системы. Класси-

фикация контроля. 

1 3  16 



6. Особенности проектирования термического, гальванического и окрасочного отделений 

7.Определение численности работающих.  

 
Термическое и химико-термическое отделения цеха: 

назначение отделения, виды термической и химико-

термической обработки, выбор оборудования, расчеты 

числа печей, производственных рабочих и площади 

отделения. 
Гальваническое отделение цеха: назначение отделения, 

виды покрытий, выбор оборудования, расчет количе-

ства оборудования, числа производственных рабочих и 

площади отделения. Требования техники безопасности 

к объему помещения и его вентиляции. 
Окрасочное отделение цеха: назначение, типовой 

технологический процесс окраски, методы очистки по-

верхностей перед окраской, методы окраски и грунто-

вания, методы сушки, определение трудоемкости окра-

сочных работ, укрупненные способы расчета количе-

ства окрасочных постов, числа производственных ра-

бочих и площади отделения. Требования к помещению 

отделения и его вентиляции. 

Категории работающих цеха. Состав производствен-

ных (основных) рабочих механосборочного цеха, спо-

собы расчета их количества по трудоемкости, станко-

емкости, количеству станков. 
Условие организации многостаночного обслуживания, 

определение числа станков-дублеров, обслуживаемых 

одним рабочим.  
Состав вспомогательных рабочих цеха. Соотношение 

вспомогательных и основных рабочих цеха в зависи-

мости от типа производства. Способы определения ко-

личества вспомогательных рабочих цеха. 
Состав инженерно-технических работников цеха, слу-

жащих и младшего обслуживающего персонала цеха. 

Укрупненные способы определения их численности. 

1 1 
 

10 

8.Определение площадей, компоновка и планировка оборудования механосборочных це-

хов 

9. Определение площадей и компоновка служебно-бытовых помещений.  



 Структура цеха: состав производственных, вспомога-

тельных и административно-технических подразделе-

ний цеха. Формы специализации цехов и участков. 
Определение площадей и геометрических параметров 

производственных участков цеха и общей площади це-

ха: состав производственных площадей, расчет площа-

ди участка, выбор длины участков, расчет ширины 

участка и общей площади цеха. Рекомендации по раз-

мещению служебно-бытовых помещений. 
Выбор компоновки производственных участков цеха: 

примеры оптимальных схем компоновки цеха, основ-

ные общие принципы компоновки подразделений ме-

ханосборочного производства. 
Выбор основных параметров производственного зда-

ния: выбор сетки колонн, расчет высоты пролета, уни-

фицированный типовые секции (УТС), схема располо-

жения температурно-деформационных швов. 
Выбор параметров производственного здания, состав и 

назначение его элементов: выбор этажности и формы 

здания, состав каркаса здания и его ограждающих эле-

ментов, назначение светоаэрационных фонарей, строе-

ние полов, сетка колонн многоэтажных производ-

ственных зданий. 
Графическое оформление компоновочного плана цеха: 

масштаб плана, маркировка осей сетки колонн, состав 

плана и поперечного разреза цеха и его пристройки. 
Выбор варианта расположения оборудования на участ-

ках цеха при поточном производстве относительно 

направления технологического потока, особенности 

расположения оборудования в линиях с большим ко-

личеством станков. 
Детальная планировка оборудования: требования к 

планировке, требования к графическому оформлению 

плана: масштаб, необходимые обозначения; методы 

выполнения планировок. 

Варианты размещения служебно-бытовых помещений. 

Состав бытовых (культурно-бытовых) помещений. 

Расчет площадей и требования к размещению и 

устройству гардеробных, душевых, туалетов и комнат 

для курения. 
Расчет площадей и требования к размещению и 

устройству столовых, буфетов, комнат для приема пи-

щи, медпунктов (здравпунктов), питьевых установок. 
Состав служебных (административно-технических) 

помещений, укрупненный расчет площадей и требова-

ния к размещению служебных помещений. 

1 1,5  14 

10.Особенности проектирования сборочных цехов и участков 

11.Разработка заданий для проектирования строительной, санитарно-технической и энер-

гетической частей проекта 



 Общая структура сборочных цехов. Состав производ-

ственных отделений сборочного цеха. Формы органи-

зации сборки. Виды сборок. Основные требования при 

разработке принципиальной схемы сборки. 
Расчет трудоемкости сборочных работ и количества 

сборочных рабочих мест для поточного и непоточного 

производства. Расчет скорости сборочного конвейера, 

способы обеспечения допустимых скоростей конвейе-

ра. Расчет численности работающих сборочных цехов 

и участков: рабочих-сборщиков, вспомогательных ра-

бочих, ИТР, служащих, МОП. Расчет площадей сбо-

рочных цехов и участков. Планировка сборочных ра-

бочих мест, понятие о темплетном методе разработки 

планировок. 
Состав и содержание технического задания для проек-

тирования строительной части проекта. 

Краткие сведения по строительным элементам произ-

водственного здания: критерии выбора этажности зда-

ния и целесообразности установки кранового оборудо-

вания, требования к грунтам и способы обеспечения 

требований номинальных нагрузок на грунт, фунда-

менты и колонны зданий, несущие конструкции по-

крытий, достоинства и недостатки светоаэрационных 

фонарей. 
Краткие сведения по строительным элементам произ-

водственного здания: устройство кровли и полов, осо-

бенности устройства стен, окон, дверей, ворот. 
Состав и содержание технического задания на проек-

тирование санитарно-технической части проекта. 
Состав и содержание технического задания на проек-

тирование энергетической части проекта: расчет по-

требляемой мощности электроэнергии силовой и для 

освещения, потребители и метод расчета сжатого воз-

духа, воды, пара, топлива. 

1 1,5  16 

12.Организация производства 

13.Экономическая часть и пояснительная записка проекта.  



 Разработка структуры управления заводом, цехом. 

Функции всех подразделений завода, цеха научная ор-

ганизация труда, требования к организационной части 

проекта, критерии эффективности проекта. 

Структура управления,  функции подразделений, 

принцип единоначалия, штатное расписание, АСУП, 

порядок прохождения заказа, документооборот, кон-

структорско-технологическая подготовка производ-

ства, 

организация инструментообеспечения, ремонтного и 

технического обслуживания производства, складское 

хозяйство, транспортная система, подготовка кадров, 

оперативность управления. 
Экономические показатели   производства: себестои-

мость продукции, трудоемкость и станкоемкость, фон-

довооруженность, уровень механизации и автоматиза-

ции производства, производительность труда, фондо-

отдача, годовая прибыль, рентабельность, срок окупа-

емости затрат, коэффициент эффективности, Приве-

денные затраты, годовой экономический эффект. 

Определение годового экономического эффекта: базо-

вого и проектного.  

Структура и содержание составных частей по-

яснительной записки к проекту. 

1   14 

 ВСЕГО 6 8  76 

 
 

4.2.Содержание практических (семинарских) занятий 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского)  

занятия 

К-во 

часов 

К-во 

часов 

СРС 

семестр № 9 

1 Предпроектные работы 

при создании машино-

строительного производ-

ства 

Определение типа производства и 

формы организации производства. 
0,5 3 

2 Состав и порядок основ-

ных проектных работ 

Задание на проектирование, его 

назначение и содержание 
0,5 3 

3 Проектирование основно-

го производства механо-

сборочного цеха. 

Общие принципы выбора основного 

оборудования в зависимости от типа 

производства и формы его организа-

ции 

1 4 

4 Проектирование основно-

го производства механо-

сборочного цеха. 

Расчет количества и определение со-

става основного технологического 

оборудования. 

0,5 4 

5 Проектирование основно-

го производства механо-

сборочного цеха. 

Укрупненный способ расчета площа-

дей цеха: производственных, вспомо-

гательных и служебно-бытовых.. 

0,5 4 

6 Проектирование вспомо-

гательных подразделений 

цеха. 

Расчет количества и выбор оборудо-

вания вспомогательного производ-

ства. 

1 4 

7 Определение численности Расчет числа работающих цеха.  1 10 



работающих. 

8 Определение площадей, 

компоновка и планировка 

оборудования механосбо-

рочных цехов. 

Разработка компоновочного плана 

цеха и детальных планировок разме-

щения оборудования и рабочих мест. 
1 8 

9 Определение площадей и 

компоновка служебно-

бытовых помещений 

Расчет площадей и компоновка слу-

жебно-бытовых помещений. 0,5 6 

10 Особенности проектиро-

вания сборочных цехов и 

участков. 

Виды сборок. Основные требования 

при разработке принципиальной схе-

мы сборки.. 

1 10 

11 Особенности проектиро-

вания сборочных цехов и 

участков. 

Расчёт и планировка сборочных ра-

бочих мест,  0,5 6 

ИТОГО: 8 62 
ВСЕГО: 70 

 

 

 
4.3.Содержание лабораторных занятий 

 
Не предусмотрены учебным планом 

 
 
 
 

5.ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1.Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 
 

 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1. Введение.. Общие све-

дения о дисциплине. 

Становление проектного дела в России. 

Назначение технических, организационных и экономиче-

ских задач, решаемых при проектировании машинострои-

тельного производства. 

Последовательность проектирования. Использование си-

стем автоматического проектирования (САПР) машино-

строительного производства.. 
2.  Предпроектные работы 

при создании машино-

строительного произ-

водства 

Технико-экономическое обоснование проекта. 

Выбор площадки для строительства. Требования к выби-

раемой площадке. 

Разработка генерального плана завода. Основные типы 

машиностроительных заводов. 

Задание на проектирование, его назначение и содержание. 

Рабочий проект (проект), его назначение и решаемые им 

задачи. 

Назначение и содержание стадии проекта «Рабочая доку-



ментация» 

3. Состав и порядок ос-

новных проектных ра-

бот 

Три важнейшие составляющие составных частей 

основного проектного периода: разработка задания на 

проектирование, ведение рабочего проекта, стадия «Рабо-

чая документация».  

Технологическая часть, определяющая содержание 

других частей проекта и его качества в целом. 

Определение типа производства. 

Определение формы организации производства. 

Выбор вида заготовок. 

         Проектирование технологических процессов изго-

товления и сборки, нормирование техпроцессов, оконча-

тельное определение формы организации производства; 

          Расчет количества оборудования . 

          Определения состава вспомогательных служб и 

участков цеха (складов, транспорта, систем сбора и пере-

работки стружки, системы СОЖ, заготовительное отделе-

ние, контрольное отделение, ремонтные службы, службы 

инструментообеспечения, термические отделения, гальва-

нические отделения и др.). 

           Выбор типажа и расчет количества оборудования 

вспомогательных подразделений цеха. 

           Расчет числа работающих. 

           Разработка компоновочного плана цеха, подготовка 

заданий на разработку специальных частей проекта (архи-

тектурно-строительной, санитарно-технической и т.д.), а 

также сметной части проекта. 

Разработка детальных планировок размещения 

оборудования и рабочих мест производственных и вспо-

могательных участков, а также заявочной спецификации 

оборудования 

4. Проектирование основ-

ного производства ме-

ханосборочного цеха. 

Методы определения типа производства. 

Формы организации производства. Сравнительные при-

знаки поточного и непоточного производства. 

Технико-экономическое обоснование выбора заготовок. 

Принципы выбора основного оборудования. 

Определение станкоёмкости операций для поточного про-

изводства. 

Определение станкоёмкости изготовления изделий для 

непоточного производства. 

Понятие трудоёмкости операции, детали, изделия. 

Расчет такта выпуска и синхронизация операций в поточ-

ном производстве. 

Расчет количества основного технологического оборудо-

вания.. 

Способ расчета площадей цеха: производственных, 

вспомогательных и служебно-бытовых. 

5. Проектирование вспо-

могательных подразде-

лений цеха. 

Проектирование заготовительного отделения. 

Структуры систем инструментообеспечения. Назначение 

подразделений системы. 

Способы расчета количества оборудования и площади за-

точного отделения. 

Отделение по ремонту оснастки (приспособлений и ин-

струмента): состав, укрупненный расчет количества обо-



рудования и потребной площади.  

Проектирование секции сборки и настройки инструмента. 

Проектирование инструментально-раздаточной кладовой 

(ИРК). 

Проектирование цеховой системы контроля  качества из-

делий. 

Проектирование испытательного отделения. 

Ремонтное и техническое обслуживание механосборочно-

го цеха. Формы организации ремонта оборудования на 

машиностроительных заводах. 

Расчет числа станков, площадей и численности ремонтной 

базы механика цеха. 

Отделение переработки стружки: выбор оборудования для 

транспортировки и переработки стружки, размещение и 

расчет площади отделения. 

Отделение приготовления и раздачи СОЖ: способы снаб-

жения станков СОЖ, размещение и расчет площади отде-

ления. 

Система электроснабжения цеха. 

Компрессорное отделение цеха: назначение, потребители 

сжатого воздуха, средства защиты от шума и средства 

обеспечения снабжения цеха сжатым воздухом, расчет 

необходимых площадей 

Вентиляционная система цеха: назначение, виды цеховой 

вентиляции, требования к вытяжной и приточной частям 

вентиляционной системы, содержание задания на проек-

тирование вентиляционной системы, размещение и необ-

ходимая площадь под вентиляционные камеры. 

Цеховой склад материалов и заготовок: условия организа-

ции склада, назначение, нормы цехового хранения, расчет 

площади склада, оборудование склада, в том числе транс-

порт, расчет числа рабочих-комплектовщиков и кладов-

щиков. 

Межоперационный склад: условия организации склада, 

назначение, расчет площади склада, оборудование склада, 

в том числе транспорт, расчет числа рабочих-

комплектовщиков и кладовщиков. 

Промежуточный склад: условия организации склада, 

назначение, расчет площади склада, оборудование склада, 

в том числе транспорт, расчет числа рабочих-

комплектовщиков и кладовщиков. 

Транспортная система цеха: назначение, виды транспорт-

ных операций в цехе. 

Общие требования при разработке транспортной системы 

цеха. Разработка схемы грузопотоков: назначение и со-

держание схемы. 

Расчет количества транспортных средств и транспортных 

рабочих цеха. 



6. Особенности проекти-

рования термического, 

гальванического и окра-

сочного отделений 

Способы расчета количества оборудования, производ-

ственных рабочих и потребных площадей термических и 

гальванических отделений.  

Виды и цель термической  и химико-термической об-

работки. 

Выбор типа оборудования и расчёт количества обору-

дования при термической и  химико-термической обра-

ботке. 

Назначение и виды гальванических покрытий. Расчёт 

оборудования и численности рабочих гальванических 

отделений. 

Окрасочное отделение. Технологический процесс 

нанесения лакокрасочных покрытий. Расчёт оборудова-

ния и численности рабочих 

Требования техники безопасности и охраны труда, 

предъявляемые к выполняемым работам и помещениям 

отделений. 

7. Определение численно-

сти работающих. 
Все категории работающих механо-сборочного цеха. Со-

став производственных и вспомогательных рабочих цеха, 

инженерно-технических работников, служащих и млад-

шего обслуживающего персонала цеха.  

Способы расчета количества всех категорий работающих 

цеха.  

Различие способов расчета: по трудоемкости, станкоемко-

сти, количеству станков цеха. 

8. Определение площадей, 

компоновка и планиров-

ка оборудования меха-

носборочных цехов 

Варианты структуры цеха. 

Правила выбора оптимальной схемы компоновки це-

ха, а также семи принципов компоновки подразделения 

механосборочного производства.  

Метод определения геометрических параметров про-

изводственного здания: общей площади цеха, габаритов 

здания, высоты пролетов, сетки колонн, а также требова-

ния к графическому оформлению компоновочного плана 

цеха.  

Правила выполнения планировок оборудования и ра-

бочих мест сборки. . 

9. Определение площадей 

и компоновка служебно-

бытовых помещений. 

Правила и порядок проектирования культурно-

бытовых и административно-технических помещений 

цеха.  

Способы расчета площадей и требования к размеще-

нию и устройству санитарно-гигиенических помещений.  

Состав всех служебно-бытовых помещений, прин-

ципы их компоновки, варианты зданий для их размеще-

ния, правила графического оформления компоновочных 

планов здания. 

10. Особенности проекти-

рования сборочных це-

хов и участков 

       Структура и состав сборочных цехов и участков, 

формы организации производственного процесса сборки. 

Основные требования при разработке принципиальной 

схемы сборки.  

     Способы расчета трудоемкости сборочных работ, ко-

личества сборочных рабочих мест, численности работа-

ющих, потребных площадей.  

      Способы проектирования и расчета для поточного и 

непоточного производства. Правила выполнения плани-



ровок сборочных рабочих мест и их графическое оформ-

ление. 

11. Разработка заданий для 

проектирования строи-

тельной, санитарно-

технической и энергети-

ческой частей проекта 

      Состав и содержание технических заданий для проек-

тирования специальных частей проекта.  

Строительная часть проекта. 

Строительные элементы производственного здания цеха. 

Критерии выбора этажности здания, кранового оборудо-

вания, колонн, стен, светоаэрационных фонарей, фунда-

ментов. 

Устройство кровли, полов.  

       Содержание задания на санитарно-техническую и 

энергетическую части проекта.  

Способы расчета потребных электроэнергии, сжатого 

воздуха, воды, пара, топлива. 

12. Организация производ-

ства 

Организационная часть проекта машиностроитель-

ного производства.  

Разработка структуры управления заводом, цехом.  

Функции всех подразделений завода, цеха.  

Основы научной организации труда. 

Требования, предъявляемые к организационной ча-

сти проекта и критерии ее эффективности. 

13. Экономическая часть и 

пояснительная записка 

проекта. 

Расчет цеховой себестоимости машиностроительной про-

дукции. 

Составные части накладных расходов цеха. 

Технико-экономические показатели проекта машино-

строительного производства.  

Сравнительная оценка вариантов проекта посред-

ством приведенных затрат. 

Расчет годового экономического эффекта при срав-

нении базового и проектного вариантов 

 
 
 

5.2.Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ,  
их краткое содержание и объем 

 
Не предусмотрены учебным планом 

 
5.3.Перечень индивидуальных домашних заданий, 

расчетно-графических заданий 
 

Цель РГЗ научить студентов самостоятельно выполнять расчеты машино-

строительных производств (цехов, участков) и графически исполнять их ком-

поновочно-планировочные схемы. 

Типовое наименование РГЗ: 

«Спроектировать механический (сборочный, механосборочный, сбороч-

но-сварной, ремонтно-механический, инструментальный) цех (участок) по про-

изводству (наименование продукции)». 

Каждое РГЗ базируется на материалах конструкторско-технологической 

практики студента, курсового проекта по дисциплине «Технология машино-

строения» и отличается следующими исходными данными: 



        - видом продукции цеха, участка; 

        - программой выпуска изделий цеха, участка; 

        - годовой станкоёмкостью изготовления продукции цеха; 

        - конструкторско-технологическими данными типовых представителей 

продукции цеха (массой заготовок и деталей, технологическими процессами и 

нормами времени изготовления деталей); 

        - режимом работы цеха. 

 При разработке проекта цеха последовательно решаются следующие за-

дачи: 

1. Формирование и анализ блока исходных. 

2. Определение типа и формы организации производства. 

3. Определение станкоёмкости механообработки и трудоёмкости сборки 

изделий цеха, участка. 

4. Расчёт количества и определение состава оборудования основного 

производства. 

5. Определение состава вспомогательных служб и участков цеха. 

6. Расчёт количества оборудования вспомогательного производства. 

7. Расчёт числа работающих. 

8. Определение потребных производственных, вспомогательных и слу-

жебно-бытовых площадей. 

9. Разработка компоновочной схемы цеха. 

10. Разработка детальных планировок размещения оборудования поточ-

ной линии или элемента участка. 

 Повторяемость РГЗ отсутствует. 

 Объём расчетно-пояснительной записки РГЗ до 15 с.,  

 
5.4.Перечень контрольных работ 

 
Не предусмотрены учебным планом. 

6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
 

6.1. Перечень основной литературы 
1. Бойко, А.Ф.Проектирование машиностроительного производства./ кон-

спект лекций/А.Ф.Бойко,М.Н.В.Воронкова. – Белгород:БГТУ им.В.Г.Шу-

хова,2016.- 180с. 

2.Погонин, А.А. Проектирование машиностроительного производства: 

учеб. пособие/А.А.Погонин, А.Ф.Бойко. – Белгород:БГТУ им.В.Г.Шу-

хова,2007. – 92с..  

3. Погонин, А.А. Проектирование машиностроительного производства 

[электронный ресурс]/А.А.Погонин, А.Ф.Бойко. Электрон.текстовые дан-

ные. –Белгород: - БГТУ им.В.Г.Шухова,2007. Режим доступа: 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918105692159700002633[7] 

 
.  

6.2. Перечень дополнительной литературы 
1. Балашов, В.М. Проектирование машиностроительных производств (ме-



ханические цеха) /учеб. пособие / В.М. Балашов, В.В. Мешков, А.Г. Схирт-

ладзе,В.П.Борискин  – Старый Оскол: ТНТ, 2015. 

2. Лебедев, Л.В.,Шрубченко, И.В. и др.Технология машиностроения. 

Учебник. - Старый Оскол: ТНТ, 2013 

  

6.3. Перечень интернет ресурсов 
1. http://stanki-katalog.ru Каталоги станков и кузнечно-прессового обору-

дования 

2. http://elibrary.rsl.ru – электронная библиотека РГБ; 

3. http://lib.walla./ – публичная электронная библиотека; 

4. http://techlibrary.ru – техническая библиотека; 

5. http://window.edu.ru/window/library – электронная библиотека научно-

технической литературы; 

6. http://www/techlit.ru – библиотека нормативно-технической литературы; 

7. http://e.lanbook.com – электронная библиотечная система издательства 

«Лань»; 

8. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib – библиотека СПбГТУ. 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
Для презентации  лекционного материала используется оборудование: 

проектор, ноутбук и специализированное программное обеспечение AutoCAD, 

аудитория М305. 

Для проведения практических занятий применяется комплект оборудова-

ния: компьютерный класс и специализированная расчётно-проектная компью-

терная программа «Компас, Библиотека: планировка цехов», ауд. М313 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 















ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

Приложение №1 

 

 Методические указания для обучающегося  по освоению дисциплины 

«Проектирование машиностроительных цехов и участков» 

 

1.1. Подготовка к лекции. 

Лекции по дисциплине  «Проектирование машиностроительных це-

хов и участков» читаются в специализированной аудитории, оборудованной 

проектором, ноутбуком, экраном и специализированным программным обеспе-

чением AutoCAD, позволяющим демонстрировать рисунки, иллюстрации, чер-

тежи и таблицы для освоения лекционного теоретического материала. 

Студент обязан посещать лекции и вести рукописный конспект. 

Для  формирования у обучающихся устойчивых навыков и представ-

лений о процессе  создания нового или реконструкции  действующего машино-

строительного производства, о методах решения возникающих при этом задач 

издано учебное пособие  «Проектирование машиностроительного производ-

ства», авторы Бойко А.Ф., Воронкова М.Н. (конспект лекций), Белгород , изд-во 

БГТУ им.В.Г.Шухова,2016.- 180с. [1]. Пособие предназначено  для студентов 

всех форм обучения направления бакалавриата 15.03.01 профиля 15.03.01-01. 

После изучения на лекциях каждого раздела дисциплины обучаю-

щийся должен ознакомиться и самостоятельно дополнить свой конспект мате-

риалами из пособия [1]: 

первый раздел – Введение   (стр.7-9); 

 второй раздел - Общие сведения о научной дисциплине «Проектирование 

машиностроительного производства »  - (стр.10-15); 

  третий  раздел - Предпроектные работы при создании машиностро-

ительного производства.(стр.15-22); 

  четвертый  раздел - Состав и порядок основных проектных ра-

бот.(стр.22-29); 

  пятый  раздел - Проектирование основного производства механо-

сборочного цеха. (стр.29 -53); 

  шестой  раздел - Проектирование вспомогательных подразделений 

цеха(стр.53- 94); 

  седьмой раздел - Особенности проектирования термического, галь-

ванического и окрасочного отделений(стр.94 -99);  

  восьмой  раздел - Определение состава и численности работающих 

цеха(стр.99 -103); 

  девятый  раздел - Определение площадей. Компоновка и планиров-

ка механосборочных цехов(стр.103 -121); 

  десятый раздел -Определение площадей и компоновка служебно-

бытовых помещений (стр.122 -126); 

  одиннадцатый  раздел - Особенности проектирования сборочных 

цехов и участков(стр.126 -137); 



  двенадцатый   раздел - Разработка заданий для проектирования 

строительной, санитарно-технической и энергетической частей проек-

та.(стр.137-144); 

  тринадцатый   раздел - Содержание раздела проекта «Организация 

производства»(стр.144-146); 

  четырнадцатый   раздел -Экономическая часть проекта и поясни-

тельная записка к нему.(стр.146-150); 

  В лекциях должны быть отображены все необходимые расчётно-

пояснительные рисунки. 

1.2. Подготовка к практическим занятиям. 

Темы практических занятий доводятся на первом занятии. Оформ-

ление практических занятий осуществляется в тетради объёмом 24 стр. К 

каждому практическому занятию студент готовится самостоятельно: изу-

чает и конспектирует теоретические сведения и расчёты [1,2 ], изучает 

конспект лекций в соответствии с темой занятий. Для проведения практи-

ческих занятий подготовлено авторами Погониным А.А., Бойко А.Ф. 

учебное пособие: Проектирование машиностроительного производства: 

учеб. пособие/А.А.Погонин,А.Ф.Бойко.– Белгород:БГТУ им.В.Г.Шухова, 

2007. – 92с. 

Практикум охватывает все теоретические разделы дисциплины 

«Проектирование машиностроительных цехов и участков», а указанный 

перечень тем  практических занятий позволяет обучающимся последова-

тельно приобретать практические умения и навыки при решении задач по 

проектированию машиностроительного производства, освоить методику 

разработки и оформления проектной документации, последовательность 

разработки компоновочных схем машиностроительных цехов, планировок 

оборудования и др. 

1.3. Выполнение  расчётно-графического задания (РГЗ). 

Для выполнения РГЗ  использовать учебное пособие:Погонин, А.А. 

Проектирование машиностроительного производства [электронный ре-

сурс]/А.А.Погонин,А.Ф.Бойко.Электрон.текстовые данные. –Белгород: - 

БГТУ им.В.Г.Шухова,2007. Режим доступа: 

http//elib.bstu.ru/Reader/Book/2013040918105692159700002633 [7] 

 Выполнение РГЗ начинается с получения задания на разработку 

проекта механосборочного цеха. Задание  выдается руководителем РГЗ  

при проведении практического занятия №1. Задание включает в себя 

наименование темы и исходные данные для проектирования механосбо-

рочного цеха: наименование проектируемого объекта с указанием выпус-

каемой продукции, годовая программа выпуска по каждому изделию, го-

довая станкоёмкость изготовления продукции цеха в станко-часах , техно-

логические процессы и нормы времени изготовления, подлежащие деталь-

ной проработке в курсовом  проекте по дисциплине «Технология машино-

строения»; масса деталей и заготовок, подлежащих обработке, в кг; режим  

работы цеха. В пособии  представлены структура, содержание, требуемые 

методы проектных расчётов, необходимые  нормативно-справочные мате-

риалы по разделам:  

  раздел 1 – Изучение и уточнение исходных данных (стр.6-7); 



  раздел 2 – Определение типа производства и формы организации 

производства (стр.7-8); 

  раздел 3 – Определение состава основных и вспомогательных под-

разделений цеха (стр.8-9); 

  раздел 4 –Определение станкоёмкости механообработки и трудоём-

кости сборки изделий цеха, участка (стр.10-11); 

раздел 5 – Расчёт количества  и определение состава основного тех-

нологического оборудовании и рабочих мест сборки (стр.11-41); 

раздел 6 – Расчёт количества и выбор оборудования вспомогатель-

ного производства (стр.41-50); 

раздел 7 – Расчёт численности работающих цеха (стр.50-55); 

раздел 8 – Определение потребных производственных и вспомога-

тельных площадей цеха (стр.55-65); 

раздел 9 – Определение общей площади и основных параметров 

здания цеха. Разработка компоновочного плана цеха (стр.65-79); 

раздел 10  - Разработка детальных планировок размещения обору-

дования и рабочих мест сборки производственных участков (стр.79 -83); 

раздел 11 – Расчет площадей  и компоновок служебно-бытовых по-

мещений (стр.83- 90); 

Графическая часть РГЗ выполняется на листах формата А3- А4 и 

включает в себя:  упрощённую  компоновочную схему цеха (стр.77-79), 

планировку металлорежущего оборудования  (стр.80-81),  планировку 

сборочных рабочих мест (стр.82-83). Выполнение графической части РГЗ 

осуществляется только после подписания расчётной части руководителем 

РГЗ. Консультации по РГЗ проводятся по расписанию практических заня-

тий. Защита РГЗ осуществляется публично в присутствии всей группы 

студентов. 

1.4. Зачёт по дисциплине «Проектирование машиностроительных 

цехов и участков» принимает комиссия, состоящая из преподавателей ка-

федры «Технология машиностроения» (2-3 чел.) в соответствии с распи-

санием зачётно-экзаменационной сессии. К сдаче зачёта допускаются 

студенты, которые выполнили и защитили задания практических занятий 

и РГЗ. для получения зачёта по дисциплине необходимо ответить на 1-2 

теоретических вопроса из числа контрольных вопрос (раздел 5.1 про-

граммы) и на 1-2 вопроса РГЗ студента. 

 

   

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 


