


  



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Категория (группа) 
компетенций 

Код и наименование 
компетенции 

Код и наимено-
вание индикатора 
достижения ком-

петенции 

Наименование показателя 
оценивания результата 

обучения по дисциплине 

Общепрофессиональные 
компетенции (производ-
ственно-технологическая 
работа) 

ОПК-5 
Способен разрабаты-
вать отдельные эта-
пы технологических 
процессов производ-
ства, ремонта, экс-
плуатации и обслу-
живания 
транспортных систем 
и 
сетей, анализировать, 
планировать и кон-
тролировать 
технологические 
процессы 

ОПК-5.2 
Умеет разраба-
тывать отдель-
ные этапы техно-
логических про-
цессов производ-
ства ремонта, 
эксплуатации и 
обслуживания 
транспортных 
систем и сетей, 
анализировать, 
планировать и 
контролировать 
технологические 
процессы, осу-
ществлять кон-
троль соблюде-
ния требований, 
действующих 
технических ре-
гламентов, стан-
дартов, норм и 
правил в области 
организации, 
техники и техно-
логии транспорт-
ных систем и се-
тей 

В результате освоения дис-
циплины обучающийся 
должен  
Знать: технологические 
процессы при строительстве 
и реконструкции земляного 
полотна, верхнего строения 
пути и обустройства желез-
ных дорог с использованием 
последних достижений в 
области строительной 
науки. 
Уметь: разрабатывать тех-
нологические карты с при-
менением различных меха-
низмов для строительства 
железнодорожного пути.  
Владеть: методиками ком-
плектования специализиро-
ванных модулей с определе-
нием ведущих и вспомога-
тельных машин, обеспечи-
вающих высокое техниче-
ское качество строительства. 

ОПК-5.3 
Имеет навыки 
контроля и 
надзора техноло-
гических процес-
сов 

В результате освоения дис-
циплины обучающийся 
должен 
Знать: последовательность 
осуществления контроля 
качества работ при строи-
тельстве (реконструкции) 
железнодорожного пути. 
Уметь: контролировать ход 
технологических процессов 
и определять качественные 
характеристики построен-
ных конструктивных эле-
ментов. 
Владеть: навыками плани-
рования, проведения и кон-
тролирования хода техноло-
гических процессов и каче-
ства  работ при строитель-



стве (реконструкции) желез-
нодорожного пути. 

Профессиональные ком-
петенции 

ПКВ-3 
Способность органи-
зовать и выполнять 
проектирование и 
расчетное обоснова-
ние конструкций же-
лезнодорожного пути 
и его сооружений на 
прочность и устой-
чивость с проведени-
ем технико-
экономический 
оценки результатов 
инженерно-
технического проек-
тирования 

ПКВ-3.3. 
Выполнение рас-
четов и проекти-
рования желез-
нодорожного пу-
ти и его соору-
жений с проведе-
нием оценки на 
прочность и 
устойчивость 

В результате освоения дис-
циплины обучающийся 
должен 
Знать: основы расчета глу-
бины и ширины заложения 
котлованов для устройства 
фундаментов водопропуск-
ных сооружений, расчета 
конструкции тела трубы и 
оголовочных частей.  
Уметь: рассчитать пара-
метры котлована, подо-
брать элементы для соору-
жения фундаментной и 
надфундаментной частей 
водопропускного сооруже-
ния, обосновать выбор гру-
зоподъемных механизмов 
для проведения монтажных 
работ. 
Владеть: навыками выпол-
нения расчетов параметров 
котлована, конструирова-
ния фундаментной и 
надфундаментной частей 
водопропускных сооруже-
ний и подбора грузоподъ-
емных механизмов для 
проведения монтажных ра-
бот. 

ПКВ-4 
Способность органи-
зовать производ-
ственную деятель-
ность при строитель-
стве, ремонте, рекон-
струкции и эксплуа-
тации железнодо-
рожного пути и ис-
кусственных соору-
жений 

ПКВ-4.1. Выбор 
организационных 
и технологиче-
ских приемов 
проведения стро-
ительных работ 
на объектах ин-
фраструктуры 
железных дорог в 
зависимости от 
свойств применя-
емых материа-
лов, видов строи-
тельных машин и 
различных при-
родных и клима-
тических условий 
производства ра-
бот 

В результате освоения курса 
обучающийся должен 
Знать: зависимости, опре-
деляющие выбор техноло-
гических приемов строи-
тельства от особенностей 
свойств применяемых мате-
риалов и видов применяе-
мых механизмов.  
Уметь: обосновывать при-
нятие технологических и 
организационных решений.  
Владеть: навыками вари-
антного проектирования 
технологии и организации 
строительства. 



  ПКВ-4.3 Опреде-
ление порядка 
выполнения ра-
бот с проведени-
ем технико-
экономических 
расчетов оценки 
эффективности 
различных вари-
антов строитель-
ства, ремонта, 
реконструкции и 
эксплуатации 
железнодорож-
ного пути и ис-
кусственных со-
оружений 

В результате освоения дис-
циплины обучающийся 
должен 
Знать: степень влияния тех-
нологических и организаци-
онных факторов на технико-
экономические показатели 
при строительстве кон-
структивных элементов же-
лезных дорог. 
Уметь: использовать мето-
ды экономического анализа 
для прогнозирования ре-
зультатов работы в зависи-
мости от принятой техноло-
гии и организации строи-
тельства. 
Владеть: методами оценки 
основных экономических 
показателей, включающих 
степень и уровень механи-
зации строительства. 

ПКВ-4.5. Требо-
вания законода-
тельных и иных 
нормативных 
правовых актов в 
области охраны 
труда, пожарной 
безопасности, 
охраны окружа-
ющей среды и 
рационального 
использования 
природных ре-
сурсов при воз-
ведении объектов 
инфраструктуры 
железных дорог 

В результате освоения дис-
циплины обучающийся 
должен 
Знать: действующие норма-
тивы и требования, предъяв-
ляемые к безопасной работе 
машин и механизмов, заня-
тых при выполнении строи-
тельных процессов. 
Уметь: разрабатывать и 
осуществлять технологиче-
ские мероприятия, обеспе-
чивающие безопасные ме-
тоды производства работ. 
Владеть: методами кон-
троля за состоянием без-
опасности ведения работ. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

1. Компетенция ОПК-5 Способен разрабатывать отдельные этапы технологиче-
ских процессов производства, ремонта, эксплуатации и обслуживания транспорт-
ных систем и сетей, анализировать, планировать и контролировать технологиче-
ские процессы. 

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Технология и механизация железнодорожного строительства  
2 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 
3 Путевые и погрузо-разгрузочные машины  
4 Технология и механизация содержания железнодорожного пути  



5 Организация и управление производством  
6 Содержание мостов и тоннелей  
7 Организация ремонтов железнодорожного пути  
8 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

 
2. Компетенция ПКВ-3 Способность организовать и выполнять проектирование и 
расчетное обоснование конструкций железнодорожного пути и его сооружений на 
прочность и устойчивость с проведением технико-экономический оценки резуль-
татов инженерно-технического проектирования. 

Данная компетенция формируются следующими дисциплинами: 
Стадия Наименования дисциплины 

1 Изыскания и проектирование железных дорог  
2 Железнодорожный путь  
3 Строительная механика  
4 Технология и механизация железнодорожного строительства  
5 Изыскания и проектирование дорог промышленного транспорта  
6 Строительные конструкции и архитектура транспортных сооружений  
7 Генеральный план и транспорт промышленных предприятий, железнодорожные 

станции и узлы  
8 Производственная научно-исследовательская работа  
9 Производственная преддипломная практика  
10 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зач. единиц, 252 часа. 

Форма промежуточной аттестации  зачет, экзамен.  
Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестр 

№ 6 
Семестр 

№ 7 
Общая трудоемкость дисциплины, 

час 
252 144 108 

Контактная работа (аудиторные 
занятия), в т.ч.: 

16 8 8 

лекции 6 4 2 
лабораторные - - - 
практические 8 4 4 
консультации 2 - 2 

Самостоятельная работа студен-
тов, включая индивидуальные и 
групповые консультации, в том 

числе: 

236 136 100 

Курсовой проект  54 54 - 
Курсовая работа  - - - 

Расчетно-графическое задание  - - - 
Индивидуальное домашнее задание  9 - 9 
Самостоятельная работа на подго-
товку к аудиторным занятиям (лек-
ции, практические занятия, лабора-

торные занятия) 

137 82 55 

Форма промежуточной аттестации 
(экзамен) 

36 - 36 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
4.1. Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 3     Семестр 6 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1 2 3 4 5 6 
1. Основные положения технологии железнодорожного строительства 

1 Основные положения технологии, механизации и 
автоматизации железнодорожного строительства.  
Особенности железнодорожного строительства. Тех-
нология и ее роль в строительном производстве. Тру-
довые ресурсы строительных процессов. Профессия, 
специальность, квалификация строительных рабочих. 
Техническое нормирование и применение производ-
ственных норм. Рациональные основы трудового про-
цесса. Комплексная механизация и автоматизация 
технологических процессов. Расчет потребного числа 
ведущих и вспомогательных (комплектующих) ма-
шин.  

0,5 0,5 - 4 

2. Возведение железнодорожного земляного полотна 
2  Общие сведения о работах по возведению земляно-

го полотна железных дорог. Определение земляного 
полотна и виды земляных сооружений. Требования, 
предъявляемые к земляному полотну, подсчет объе-
мов земляных работ на перегонах и станциях. Распре-
деление земляных масс. Грунты земляного полотна, 
их основные строительные свойства. Основные прин-
ципы конструирования земляного полотна в зависи-
мости от качества грунтов. Состав работ по сооруже-
нию земляного полотна. 

- 0,5 - 14 

3  Возведение земляного полотна. Способы отсыпки 
насыпей и разработки выемок. Машины, применяе-
мые для разработки выемок и возведения насыпей, их 
характеристики и назначение. Технология бульдозер-
ных работ при возведении земляного полотна из ре-
зерва или выемки. Разновидности и область примене-
ния скреперов. Технология производства скреперных 
работ при сооружении земляного полотна.  

0,5 0,5 - 14 

4 Разработка грунтов экскаваторами. Экскаваторные 
забои и их параметры. Проектирование забоев и про-
ходок для экскаваторов с прямыми и обратными лопа-
тами, драглайнов, грейферов. Расчет потребности 
транспортных средств. Технология выполнения работ 
экскаватором прямая лопата, обратная лопата и драг-
лайн. 

- - - 19 

5 Уплотнение грунтов и его назначение. Теоретиче- 0,5 0,5 - 9 



ские основы уплотнения грунтов. Требования, предъ-
являемые к уплотнению грунтов в железнодорожных 
насыпях. Технология уплотнения грунтов при возве-
дении земляного полотна. Уплотнение пневмоколес-
ными катками. Уплотнение кулачковыми, решетча-
тыми и катками вибрационного действия. Уплотнение 
трамбованием. Особенности уплотнения грунтов в 
местах устройства труб и подходов к мостам. Кон-
троль качества уплотнения земляных сооружений. 

6 Планировочные и отделочные работы при возве-
дении земляного полотна. Различные методы укреп-
ления откосов земляного  полотна.  Применение син-
тетических материалов.  

- - - 9 

3. Возведение железнодорожного земляного полотна в особых условиях 
7 Зависимость поперечного профиля земляного полотна 

от косогорности и видов применяемых грунтов. Осо-
бенности технологии производства работ в зависимо-
сти от поперечных профилей земляного полотна. 
Применяемые механизмы. Контроль качества, техника 
безопасности. 

- - - 3 

8 Сооружение земляного полотна на вечномерзлых 
грунтах. Выбор принципа строительства в зоне рас-
пространения вечной мерзлоты. Технологические ме-
ры консервации вечной мерзлоты. Сооружение земля-
ного полотна с сохранением вечной мерзлоты. Со-
оружение земляного полотна с оттаиванием вечной 
мерзлоты. 

0,5 - - 3 

9 Возведение земляного полотна на болотах. Возве-
дение насыпей без выторфовывания. Возведение 
насыпей с выторфовыванием. Посадка насыпей на 
минеральное дно болота при помощи взрыва. Приме-
нение синтетических материалов. Техника безопасно-
сти при производстве земляных работ. Контроль каче-
ства работ. 

- - - 4 

10 Строительство земляного полотна в зимнее время. 
Особенности производства работ в зимний период. 
Предохранение грунтов от промерзания. Рыхление и 
оттаивание мерзлых грунтов.  Технология разработки 
выемок и возведения насыпей в зимнее время.  

- - - 3 

 ИТОГО 4 4 - 82 
Курс 4     Семестр 7 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час 
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1 2 3 4 5 6 
11 Взрывные работы при возведении земляного по-

лотна. Буровзрывные работы. Способы бурения. - 4 - 14 



Применение буровых работ в железнодорожном  
строительстве. Взрывные работы. Средства и  спосо-
бы взрывания. Методы проведения взрывных работ. 
Технология разработки и уширения выемок в скаль-
ных грунтах взрывным методом. Техника безопасно-
сти при взрывных работах.  

12 Выполнение земляных работ способом гидромеха-
низации. Важнейшие понятия гидромеханизации, об-
ласть применения, достоинства и недостатки. Техно-
логический процесс намыва железнодорожных насы-
пей при использовании гидромониторов, землесосных 
снарядов и комбинированного способа разработки 
грунта. 

- - - 13 

1. Сооружение земляного полотна второго пути  
13  Производство земляных работ при сооружении 

вторых путей. Схемы размещения и отсыпки земля-
ного полотна второго пути. Подготовительные рабо-
ты. Технологическая последовательность производ-
ства работ по сооружению земляного полотна под 
второй путь. Способы разработки выемок и отсыпки 
насыпей. 

0,5 - - 12 

2. Электрификация железных дорог 
14 Технология строительных работ при электрифи-

кации железных дорог. Варианты энергоснабжения 
подвижного состава, их достоинства и недостатки. 
Организация и особенности работ по электрификации 
железных дорог. Установка опор контактной сети «с 
пути» и «с поля». Используемые машины и механиз-
мы.  

0,5 - - 12 

3. Сооружение верхнего строения пути 
15 Технология устройства верхнего строения пути. 

Элементы верхнего строения пути и состав строи-
тельно-путевых работ. Технология и механизация 
работ по укладке пути. Индустриальные методы 
монтажа. Транспортирование звеньев рельсошпаль-
ной решетки, их монтаж. Выправка пути. Техника 
безопасности и контроль качества при строительно-
путевых работах. 

0,5 - - 12 

4. Строительно-монтажные работы при возведении объектов железнодорожного 
строительства 

16 Основы технологии монтажа строительных конструк-
ций. Основные методы монтажа строительных кон-
струкций. Монтажные механизмы и приспособления. 
Монтаж сборных конструкций малых водопропуск-
ных сооружений. Заделка стыков и швов. Техника 
безопасности при производстве монтажных работ.  

0,5 4 - 28 

 ВСЕГО 2 4 - 91 
 ИТОГО 6 8 - 173 

 
  



4.2.Содержание практических (семинарских) занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема практического (семинарского) 
занятия 

К-во 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

семестр №6 
1 

  
Возведение железно-
дорожного земляного 

полотна 
 

Определение влияния свойств применя-
емых грунтов на конструкцию земляного 
полотна. 

0,5 5 

Определение объемов грунта на участ-
ках линейных работ. 

0,5 5 

Обоснование оптимальных сроков стро-
ительства на участках линейных работ.  

0,5 5 

Разработка технологии поточного мето-
да возведения земляного полотна на 
участке линейных работ со сравнением 
нескольких видов применяемых меха-
низмов 

1 5 

Разработка линейно-календарного гра-
фика строительства. 

0,5 5 

Определение объемов грунта на участ-
ках сосредоточенных работ. Построение 
кумулятивной кривой. 

0,5 5 

Обоснование оптимальных сроков стро-
ительства на участках сосредоточенных 
работ.   

- 5 

Строительство земляного полотна на 
участке сосредоточенных работ со срав-
нением вариантов вывозки излишнего 
грунта в кавальер различными механиз-
мами. 

0,5 5 

Определение сроков строительства во-
допропускных труб. 

- 5 

ИТОГО: 4 45 
семестр №7 

2 Строительно-
монтажные работы 

при возведении объек-
тов железнодорожного 

строительства 

Расчет длины железобетонной трубы с 
составлением эскизной конструктивной 
схемы. 

1 4 

Технология строительства железобетон-
ных труб. Подготовительные работы. 
Геодезические и разбивочные работы. 
Транспортирование, разгрузка и разме-
щение элементов труб на строительной 
площадке. 

0,5 4 

Расчет параметров котлована под фун-
дамент железобетонной трубы. 

1 4 

Устройство подготовки под фундамент. 
Сооружение фундамента. 

0,5 4 

Производство монтажных работ. Выбор 
монтажного крана. 

0,5 4 

Организация монтажных работ. Гидро-
изоляционные работы. 

0,5 4 

Засыпка трубы грунтом. Контроль каче- - 4 



ства. Техника безопасности при произ-
водстве работ. 

ИТОГО: 4 28 
ВСЕГО: 8 73 

 
4.3.Содержание лабораторных занятий 

 
Лабораторные занятия по данной дисциплине учебным планом не предусмот-

рены. 

4.4. Содержание курсового проекта/работы 

Предусмотрено выполнение курсового проекта на тему: «Возведение зем-
ляного полотна железной дороги».  

Цель курсового проекта: Выработать у студентов практические навыки 
расчета и составления обоснованных технико-экономических решений при выбо-
ре: способов производства работ, ведущих и вспомогательных дорожных машин и 
транспортных средств, комплектовании строительных подразделений (отрядов, 
звеньев, бригад), разработке технологических схем по возведению земляного по-
лотна и календарном планировании производства земляных работ.  

Краткое содержание курсового проекта: По исходным данным задания 
производится определение характеристик грунтов, из которых будет отсыпаться 
земляное полотно железнодорожного пути. В соответствии с заданной категорией 
железнодорожной линии устанавливаются геометрические параметры земляного 
полотна и определяются объемы земляных работ на линейных и сосредоточенных 
участках. По построенному дорожно-климатическому графику производится ана-
лиз природно-климатических факторов, влияющих на организацию строительства 
земляного полотна. Предлагаются по два варианта производства земляных работ 
на линейном и сосредоточенном участках с подсчетом потребности в ведущих и 
вспомогательных машинах. По технико-экономическим показателям высчитыва-
ют наиболее целесообразные варианты и окончательно определяются с техноло-
гией производства работ, как на линейном, так и сосредоточенном участках воз-
ведения земляного полотна. Производят расчет сроков строительства малых ис-
кусственных сооружений, влияющих на общую продолжительность строитель-
ства земляного полотна железнодорожной линии. Выполняется  разработка 
наиболее экономически целесообразного варианта технологической карты на воз-
ведение земляного полотна на линейном участке, что позволяет студентам закре-
пить понятие «захватка» и лучше понять процесс взаимодействия отдельных зем-
леройных, уплотняющих и отделочных машин при работе в течение смены. Про-
изводится построение линейно-календарного графика, учитывающего климатиче-
ские и организационные факторы производства работ при возведении земляного 
полотна новой железнодорожной линии. Изучаются вопросы контроля качества и 
приемки выполненных земляных работ. Студенты знакомятся с охраной труда и 
техникой безопасности при производстве земляных работ, а также с охраной 
окружающей среды.   

Курсовой проект  выполняется в течение семестра последовательно по мере 
изучения дисциплины «Технология и механизация железнодорожного строитель-



ства» и оформляется в виде пояснительной записки с необходимой графической 
частью по тексту. 

В методических указаниях изложена последовательность выполнения кур-
сового проекта в соответствии с рабочей программой дисциплины «Технология и 
механизация железнодорожного строительства». Рассмотрен состав курсового 
проекта и изложены порядок определения объемов земляных работ, перечень и 
области применения механизмов, составление календарного графика строитель-
ства участка земляного полотна железной дороги, а также основы организации 
строительства земляного полотна. 

Структура работы: Состоит из пояснительной расчетной части, составля-
ющей 20-25 страниц формата А-4 и графической части формата А-4 – 3 листа, 
формата А-1 – 1 лист. 

Оформление курсового проекта. Курсовой проект предоставляется препо-
давателю для проверки в виде расчетно-пояснительной записки на бумажных ли-
стах в формате А4 и графической части на бумажных листах формата А-4 и листе 
формата А-1. Расчетно-пояснительная записка курсового проекта должна иметь 
следующую структуру: титульный лист; содержание; задание на выполнение кур-
сового проекта; выполненные разделы курсового проекта, согласно методических 
указаний; список использованной литературы. Выполнение курсового проекта 
должно сопровождаться необходимыми комментариями, т.е. все основные момен-
ты процесса решения отдельных задач разделов должны быть раскрыты и обосно-
ваны на основе соответствующих теоретических положений. Срок сдачи курсово-
го проекта определяется преподавателем. 

Типовое задание для выполнения курсового проекта: 
Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова  

Кафедра «Автомобильные и железные дороги» 
секция «Железные дороги, мосты и тоннели» 

ЗАДАНИЕ 
на выполнение курсового проекта «Возведения земляного полотна железной дороги»  

по дисциплине «Технология и механизация железнодорожного строительства» 
Студенту __________________группы_______________ 

 
I. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

1.1 Характеристика района строительства, категория железной дороги, принимаются по данным 
КП по дисциплине «Изыскания и проектирование железных дорог», основные параметры при-
водятся в таблице  
наименование элементов основные параметры категорий 
  
1.2 Сроки строительства- 1 год 
1.3 Грунтовые карьеры/кавальеры расположены на расстоянии l1(карьер дренирующего грун-
та)=______ l2(грунтовый карьер/кавальер)=_______ 
1.4 Наименование области строительства и свойства применяемых грунтов 
наименование 
области 

грунты Оптимальная 
влажность  

влажность 
предела те-
кучести 

естественная 
влажность 
грунта; ап-
рель, май, 
июнь, июль 

толщина 
раст. слоя 

насыпь супесь  13 19, 20, 21, 22 10, 11, 12 14, 16, 20 
суглинок  15 23, 24, 25, 13, 14, 15 17, 19, 20 
суглинок тяжелый  
пылеватый 

16 26, 27, 28 16, 17, 18 15, 17, 19 



Защитный 
слой 

песчано-гравийная 
смесь h = 0,5 

    

мелкие пылеватые 
пески h = 0,7 

    

 
II ВОПРОСЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ РАЗРАБОТКЕ 

2.1 Определение влияния свойств применяемых грунтов на конструкцию земляного полотна. 
2.2 Определение объемов грунта на участках линейных и сосредоточенных работ. 
2.3 Анализ природно-климатических условий района строительства с определением климатиче-
ских сроков строительства земляного полотна. 
2.4 Обоснование оптимальных сроков строительства на участках линейных и сосредоточенных 
работ.  
2.5 Разработка технологии поточного метода возведения земляного полотна на участке линей-
ных работ ПК___ - ПК____   со сравнением 2-х технологий: возведения земляного полотна из 
боковых резервов // с доставкой дренирующего грунта из карьера 
2.6 Строительство земляного полотна на участке ПК__-   ПК__  из выемки в насыпь со сравне-
нием вариантов вывозки излишнего грунта в кавальер. 
2.7 Определение сроков строительства водопропускных труб. 
2.8 Разработка линейно-календарного графика строительства. 
2.9 Контроль качества и техника безопасности. 

 
III ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

3.1 Дорожно-климатический график – формат А4. 
3.2 Сокращенный продольный профиль земляного полотна на участке линейных работ. 
3.3 Поперечные профили земляного полотна – формат А4. 
3.4 Схема распределения земляных масс, построение кумулятивной кривой на участке сосредо-
точенных работ – формат А4. 
3.5 Технологическая схема возведения земляного полотна на линейном участке, линейно-
календарный график, таблицы экономического сравнения –  формат А1.  
Объем пояснительной расчетной части 20-25 стр. 
Задание выдано «_____»________20 . . г.              Срок сдачи «______»_________20. . г. 
Руководитель __________ 

 
4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуальных домашних заданий 

Предусмотрено выполнение индивидуального домашнего задания на тему:  
«Сооружение водопропускных железобетонных труб». 

Цель индивидуального домашнего задания: выработать у студентов 
практические  навыки осуществления работ по строительству наиболее массового 
вида искусственных сооружений на железных дорогах – водопропускных железо-
бетонных труб. 

Краткое содержание индивидуального домашнего задания: по исходным 
данным студенты производят расчет эскизной конструктивной схемы железобе-
тонной трубы и необходимой глубины котлована. Определяют виды и необходи-
мое количество материалов для строительства водопропускной трубы. Осуществ-
ляют выбор крана для производства монтажных работ. Разрабатывают техноло-
гию строительства железобетонной водопропускной трубы с организацией мон-
тажных работ. Производят гидроизоляционные работы и осуществляют засыпку 
трубы грунтом. Приобретают навыки контроля и надзора за ходом технологиче-
ских процессов и качеством работ при строительстве  водопропускной трубы. 



Знакомятся с производственной безопасностью при устройстве водопропускной 
трубы. 

Индивидуальное домашнее задание  выполняется в течение семестра после-
довательно по мере изучения дисциплины «Технология и механизация железно-
дорожного строительства» и оформляется в виде пояснительной записки с необ-
ходимой графической частью по тексту. 

В методических указаниях изложена последовательность выполнения инди-
видуального домашнего задания в соответствии с рабочей программой дисципли-
ны «Технология и механизация железнодорожного строительства». Рассмотрены 
вопросы технологии и организации работ по строительству железнодорожных 
железобетонных водопропускных труб, а также контроля качества производ-
ственной и экологической безопасности. Приведены методические рекомендации 
и справочные данные по проектированию производства работ при сооружении 
круглых и прямоугольных железобетонных труб, возводимых из типовых сбор-
ных элементов.  

Структура работы: Состоит из пояснительной расчетной части, составля-
ющей 15-18 страниц формата А-4 и графической части формата А-4 – 3 листа. 

Оформление индивидуального домашнего задания. ИДЗ предоставляется 
преподавателю для проверки в виде расчетно-пояснительной записки на бумаж-
ных листах в формате А4 и графической части на бумажных листах формата А-4. 
Расчетно-пояснительная записка ИДЗ должна иметь следующую структуру: ти-
тульный лист; содержание; задание на выполнение ИДЗ; выполненные разделы 
ИДЗ, согласно методических указаний; список использованной литературы. Вы-
полнение индивидуального домашнего задания должно сопровождаться необхо-
димыми комментариями, т.е. все основные моменты процесса решения отдельных 
задач разделов должны быть раскрыты и обоснованы на основе соответствующих 
теоретических положений. Срок сдачи ИДЗ определяется преподавателем. 

Типовое задание для выполнения индивидуального домашнего зада-
ния: 

Министерство образования и науки Российской Федерации 
Федеральное государственное бюджетное  образовательное учреждение 

высшего образования «Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. 
Шухова» 

Кафедра «Автомобильные и железные дороги», 
секция «Железные дороги, мосты и тоннели» 

 
ЗАДАНИЕ 

 
на выполнение РГЗ «Сооружение водопропускных железобетонных труб» 

по дисциплине «Технология и механизация железнодорожного строительства» 
Студенту _____________________________________ группы ____________ 
 

I. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 
 

1.1.  Характеристика района строительства принимается по данным курсового проекта «Возве-
дение земляного полотна железной дороги» дисциплины «Технология и механизация железно-
дорожного строительства» 
1.2.  Категория железной дороги_____________________________________________ 
1.3.  Высота сооружаемой насыпи, м _________________________________________ 



1.4.  Размеры трубы (∅ круглой, b×h прямоугольной), м _________________________ 
1.5.  Используемые грунты __________________________________________________ 

 
 

                                II. ВОПРОСЫ, ПОДЛЕЖАЩИЕ РАЗРАБОТКЕ 
2.1.  Анализ природно-климатических условий района строительства. 
2.2.  Характеристика железобетонных труб. 
2.3.  Расчет длины трубы с разработкой эскизной конструктивной схемы. 
2.4.  Расчет размеров котлована под фундамент трубы.   
2.5.  Выбор монтажного крана.  
2.6.  Разработка технологической (монтажной) схемы трубы. 
2.7.  Организация монтажных работ. 
2.8.  Гидроизоляционные работы. 

 
III. ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 
3.1.  Конструктивная схема трубы. 
3.2.  Схема параметров  котлована. 
3.3.  Схема монтажа трубы краном. 

 
 
Задание выдано « » 202    г.      
 
Срок сдачи « » 202      г. 
 
Руководитель_______________________  
 
 
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

5.1. Реализация компетенций 

1. Компетенция ОПК-5. Способен разрабатывать отдельные этапы технологиче-
ских процессов производства, ремонта, эксплуатации и обслуживания транспорт-
ных систем и сетей, анализировать, планировать и контролировать технологиче-
ские процессы.  

(код и формулировка  компетенции) 
Наименование индикатора достиже-

ния компетенции Используемые средства оценивания 

ОПК-5.2 
Умеет разрабатывать отдельные этапы 

технологических процессов производ-
ства ремонта, эксплуатации и обслужи-
вания транспортных систем и сетей, ана-
лизировать, планировать и контролиро-
вать технологические процессы, осу-
ществлять контроль соблюдения требо-
ваний, действующих технических регла-
ментов, стандартов, норм и правил в об-
ласти организации, техники и техноло-
гии транспортных систем и сетей 

Защита курсового проекта, устный опрос, зачет 
 
 



ОПК-5.3 
Имеет навыки контроля и надзора 

технологических процессов 

Защита курсового проекта, собеседование, зачет 
 

 
2. Компетенция ПКВ-3. Способность организовать и выполнять проектирование и 
расчетное обоснование конструкций железнодорожного пути и его сооружений на 
прочность и устойчивость с проведением технико-экономический оценки результа-
тов инженерно-технического проектирования.  

 
Наименование индикатора достиже-

ния компетенции Используемые средства оценивания 

ПКВ-3.3. 
Выполнение расчетов и проектирова-

ния железнодорожного пути и его со-
оружений с проведением оценки на 
прочность и устойчивость 

Защита ИДЗ, устный опрос, экзамен 

 
3. Компетенция ПКВ-4. Способность организовать производственную деятельность 
при строительстве, ремонте, реконструкции и эксплуатации железнодорожного пути 
и искусственных сооружений.  
 

Наименование индикатора достиже-
ния компетенции Используемые средства оценивания 

ПКВ-4.1.  
Выбор организационных и технологи-

ческих приемов проведения строитель-
ных работ на объектах инфраструктуры 
железных дорог в зависимости от 
свойств применяемых материалов, видов 
строительных машин и различных при-
родных и климатических условий произ-
водства работ 

Защита курсового проекта, защита ИДЗ, устный опрос, 
экзамен. 

ПКВ-4.3  
Определение порядка выполнения ра-

бот с проведением технико-
экономических расчетов оценки эффек-
тивности различных вариантов строи-
тельства, ремонта, реконструкции и экс-
плуатации железнодорожного пути и ис-
кусственных сооружений 

Защита курсового проекта, зачет  

ПКВ-4.5. Требования законодатель-
ных и иных нормативных правовых ак-
тов в области охраны труда, пожарной 
безопасности, охраны окружающей сре-
ды и рационального использования при-
родных ресурсов при возведении объек-
тов инфраструктуры железных дорог 

Защита курсового проекта, собеседование, экзамен. 

5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация осуществляется в конце 6 семестра в виде зачета, 
а после завершения изучения дисциплины в 7 семестре в форме экзамена. 



5.2.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) для заче-
та/экзамена 

Зачет состоит в двух устных ответах на вопросы изученных тем занятий и 
решении одной задачи. 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Основные положения 
технологии железнодо-
рожного строительства 

1. Особенности технологии железнодорожного строи-
тельства. 
2. Раскрыть понятие поточного метода производства ли-
нейных работ при строительстве земляного полотна. 
3. Раскрыть понятие сосредоточенных работ при строи-
тельстве земляного полотна. 
4. Технико-экономические показатели сооружения зем-
ляного полотна 
5. Определение себестоимости единицы продукции раз-
работанного грунта 
6. Определение общей трудоемкости 
7. Определение выработки на одного рабочего в смену 
8. Определение удельного объема земляных работ 
9. Определение удельных трудозатрат 
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Возведение железнодо-
рожного земляного по-

лотна  
 

1. Нагрузки, действующие на земляное полотно. 
2. Требования к грунтам для строительства земляного 
полотна. 
3. Технология возведения земляного полотна бульдозе-
ром. 
4. Технология возведения земляного полотна скреперами. 
5. Технология производства работ экскаватором прямая 
лопата, обратная лопата и драглайн. 
6. Технология возведения земляного полотна грейдер-
элеваторами 
7. Технология производства работ по планированию от-
косов  автогрейдерами. 
8. Контроль качества работ при строительстве земляного 
полотна. 
9. Теоретические основы уплотнения грунтов. 
10. Общие принципы уплотнения земляного полотна. 
11. Методы определения плотности и влажности грунтов в 
полевых условиях. 
12. Виды геотекстильных материалов. 
13. Особенности строительства земляного полотна с при-
менением геотекстильных материалов 
14. Необходимость устройства защитного слоя 
15. Выбор средств механизации при строительстве земля-
ного полотна 
16. Перечень и сроки выполнения внутриплощадочных и 
внеплощадочных подготовительных работ. 
17. Последовательность отделочных работ в насыпи и вы-
емки. 
18. Этапы планировки основной площадки. 

Задачи 



Вариант №1 
Определить календарные сроки строительства 2-х очковой 
прямоугольной трубы с шириной отверстия 2 м  и длиной 
30 м, если по допустимым температурным параметрам ра-
боты можно осуществлять в течение 250 дней, но с учетом 
ограничивающих факторов (наличие выходных и празд-
ничных дней, невозможность производства  монтажа из-за 
неблагоприятных погодных условий, простои из-за по-
ломки техники,  организационные причины и др.) факти-
чески работы можно проводить только 170 дней. 

Вариант №2 
Определить производительность самоходного катка ДУ-
29А уплотняющего верхний слой насыпи толщиной 30 см 
при длине гона свыше 300 м, если известно, что отсыпает-
ся железнодорожное земляное полотно дороги III катего-
рии и для достижения требуемого коэффициента уплотне-
ния требуется сделать 14 проходов катка по одному следу. 

Вариант №3 
Определить производительность самоходного скрепера с 
вместимостью ковша 10 м3, если известно,  что разрабаты-
ваемый грунт – суглинок легкий без примесей, дальность 
транспортировки составляет 1,5 км и перевозка будет про-
водиться  по грунтовым дорогам. 

Вариант №4 
Определить необходимое количество грунта для отсыпки 
насыпи железнодорожного земляного полотна из дрени-
рующего грунта, если известно, что профильные объемы 
составляют 10000 м3, объем срезаемого почвенно-
растительного слоя 200 м3, объем занимаемый телом тру-
бы −  50 м3, объем на устройство уширений в кривых 
участках пути - 1000 м3, а коэффициент относительного 
уплотнения принимается равным  1,05.  

Вариант №5 
Определить количество грунта необходимое разработать 
при устройстве выемки железнодорожного земляного по-
лотна, если профильные объемы составляют 10000  м3, 
объем срезаемого плодородного  слоя 500 м3, объем на 
производство уширений в кривых участках пути  -  1000 
м3, объем вынимаемого грунта при нарезке кюветов – 200 
м3, объем отсыпаемого грунта на устройство сливной 
призмы  - 100 м3.  

Вариант №6 
Определить фактическую 
дальность перемещения грунта 
из выемки в насыпь при длине 
заездов и съездов 50 м. Рассто-
яние между пикетами 100 м. 

 



Вариант №7 
Объем отсыпаемой насыпи железнодорожного земляного 
полотна составляет 5000 м3. Длина участка производства 
работ 1000 м. Определить размеры двухсторонних боко-
вых резервов, которые необходимо заложить вдоль стро-
ящейся дороги. kотн.упл. =1,03. 

Вариант №8 
Определить размеры ширины полосы отвода выделяемой 
под строительство насыпи железнодорожного земляного 
полотна высотой 2 м. Категория возводимой железной до-
роги – II. Грунт для насыпи берется из двухсторонних бо-
ковых резервов, ширина каждого из которых поверху со-
ставляет 12 м.  

Вариант №9 
Определить основной объем грунта необходимый для от-
сыпки насыпи высотой 8 м железной дороги II категории. 
Длина строящегося участка составляет 1000 м.   

Вариант №10 
Определить объем грунта, который необходимо разрабо-
тать при сооружении кюветов в выемке длиной 1000 м. 
Ширина кювета составляет 0,6 м, глубина – 0,8 м, крутиз-
на откосов кювета  - 1,5.  

Вариант №11 
Определить объем грунта занимаемый водопропускной 
трубой ∅=1 м. Длина трубы составляет 25 м. 

Вариант №12 
Рассчитать рабочую отметку в начале кривой, если рабо-
чая отметка пикета слева от начала кривой 5 м, рабочая 
отметка пикета справа от начала кривой 2 м, а расстояние 
от рабочей отметки пикета слева до начала кривой состав-
ляет 80 м. Расстояние между пикетами 100 м. 

Вариант №13 
Определить расстояние от нулевой точки до пикета нахо-
дящегося слева, если известно, что слева от нулевой точки 
находится насыпь с рабочей отметкой 2 м, а справа выем-
ка с отметкой 0,5 м. Расстояние между пикетами 100 м. 

Вариант №14 
Построить график загруженности машин в течение смены, 
работающих на захватке в строгой технологической после-
довательности: 

1. Разработка и перемещение грунта бульдозером ДЗ-19 
с коэффициентом загрузки k=1,0; 

2. Разравнивание грунта в теле насыпи бульдозером  
ДЗ-8 (k=0,7); 

3. Уплотнение грунта катком ДУ-39А (k=0,7). 
Вариант №15 

Определить коэффициент загруженности работой в течение 
смены автогрейдера ДЗ-99 если известно, что длина плани-
руемого откоса насыпи с одной стороны 6,5 м, планировка 
осуществляется при рабочем ходе в двух направлениях с 
длиной гона свыше 300 м. Длина захватки составляет 1500 
м. 
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Возведение железнодо-
рожного земляного по-

лотна в особых условиях 

1. Технология работ и применяемые механизмы при воз-
ведении земляного полотна в зоне подвижных песков. 
2. Основные поперечные профили земляного полотна на 
косогорах. 
3. Технология строительства земляного полотна на косо-
горах из нескальных грунтов. 
4. Происхождение и классификация болот. 
5. Устройство насыпей на болотах с полным или частич-
ным выторфовыванием. 
6. Особенности технологии строительства земляного по-
лотна в условиях вечной мерзлоты. 
7. Способы предохранения грунтов от промерзания. 
8. Классификация способов оттаивания мерзлого грунта. 
9. Методы борьбы с ветровой эрозией при строительстве 
земляного полотна в зоне подвижных песков. 

 
Экзамен заключается в ответе на три теоретических вопроса.  
Для подготовки к ответу на вопросы билета, который студент вытаскивает 

случайным образом, отводится время в пределах 45 минут. После ответа на теоре-
тические вопросы билета, преподаватель может задать дополнительные вопросы. 

Распределение вопросов по билетам находится в закрытом для студентов 
доступе. Ежегодно по дисциплине на заседании кафедры (секции) утверждается 
комплект билетов для проведения экзамена по дисциплине. Экзамен является 
наиболее значимым оценочным средством и решающим в итоговой отметке учеб-
ных достижений студента. 

Типовой вариант экзаменационного билета. 
 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова» 
 

Транспортно-технологический институт 
 
Кафедра «Автомобильные и железные дороги», секция «Железные дороги, мосты и тоннели» 
Дисциплина «Технология и  механизация железнодорожного строительства» 
по специальности 23.05.06 – Строительство железных дорог, мостов и транспортных тонне-
лей для специализации «Строительство дорог промышленного транспорта» 
 

БИЛЕТ № 1 
 
1. Особенности железнодорожного строительства. Определение термина техноло-
гия строительства. 
2. Технология разработки и уширения скальных выемок. Техника безопасности 
при взрывных работах. 
3. Уширение земляного полотна при реконструкции железнодорожных линий 
 
 
Утверждены на заседании секции «    » _______________. Протокол №  
 
Зав. секцией ________________________________ Логвиненко А.А. 



Перечень вопросов для подготовки к экзамену: 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Основные положения 
технологии железнодо-
рожного строительства 

1. Особенности железнодорожного строительства. Опре-
деление термина технология строительства 
2. Выбор ведущих и вспомогательных (комплектующих) 
машин при производстве земляных работ 
3. Линейные и сосредоточенные работы при строитель-
стве земляного полотна 
4. Обоснование выбора длины захватки при поточном 
способе производства земляных работ 
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Возведение железнодо-
рожного земляного по-

лотна 
 

1. Определение земляного полотна как элемента желез-
ной дороги и виды земляных сооружений. Требования, 
предъявляемые к земляному полотну 
2. Классификация грунтов и требования, предъявляемые 
к грунтам при строительстве земляного полотна 

 3. Основные принципы конструирования земляного полотна 
в зависимости от качества грунтов 
4. Теоретические основы уплотнения грунтов. Требова-
ния, предъявляемые к уплотнению грунтов в железнодо-
рожных насыпях 
5. Влияние влажности на процессы уплотнения земляно-
го полотна 
6. Методы определения плотности и влажности грунтов в 
полевых условиях 
7. Технические средства уплотнения грунтов  
8. Общие принципы уплотнения земляного полотна 
9. Контроль качества работ при строительстве земляного 
полотна 
10. Состав и сроки выполнения подготовительных работ 
при сооружении земляного полотна 
11. Состав и сроки выполнения основных работ при со-
оружении земляного полотна 
12. Технология бульдозерных работ при возведении зем-
ляного полотна из резервов или выемок 
13. Определение объемов земляных работ на участках ли-
нейных и сосредоточенных работ 
14. Линейно-календарный график строительства земляно-
го полотна 
15. Технология механизированной разработки грунтов с 
применением скреперов.  
16. Разработка грунтов одноковшовыми экскаваторами и 
погрузчиками  
17. Технология производства сосредоточенных земляных 
работ из выемки в насыпь  
18. Определение объемов земляных работ на участках со-
средоточенных работ 
19. Распределение земляных масс 
20. Состав и последовательность выполнения отделочных 
и укрепительных работ при сооружении земляного полотна 
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Возведение железнодо-
рожного земляного по-

лотна в особых условиях  
 

1. Особенности производства земляных работ при пони-
женных и отрицательных температурах  
2. Технология разработки выемок и возведения насыпей в 
зимнее время 



3. Происхождение и классификация болот 
4. Особенности строительства земляного полотна на бо-
лотах 
5. Возведение насыпей на болотах без выторфовывания 
6.  Возведение насыпей на болотах с полным или частич-
ным выторфовыванием 
7. Особенности возведения земляного полотна в районе 
подвижных песков 
8. Техника безопасности при производстве работ в косо-
горной местности  
9. Особенности технологии строительства земляного по-
лотна в условиях вечной мерзлоты 
10. Выбор принципа строительства в зоне распростране-
ния вечной мерзлоты 
11. Сооружение земляного полотна с сохранением вечной 
мерзлоты 
12. Сооружение земляного полотна с оттаиванием вечной 
мерзлоты 
13. Взрывные работы. Методы производства взрывных ра-
бот  
14. Расчет зарядов при производстве взрывных работ 
15. Способы бурения и буровые машины при производ-
стве взрывных работ 
16. Технология разработки и уширения скальных выемок.  
17. Техника безопасности при взрывных работах 
18. Возведение насыпей на болотах при помощи буро-
взрывных работ 
19. Важнейшие понятия гидромеханизации, область при-
менения, достоинства  и недостатки 
20. Выполнение земляных работ способом гидромехани-
зации. Гидромониторы, землесосные снаряды, комбиниро-
ванный способ 
21. Понятие карты намыва. Технология производства ра-
бот эстакадным, безэстакадным и низкоопорным способами  

4 Сооружение земляного 
полотна второго пути 

1. Уширение земляного полотна при реконструкции же-
лезнодорожных линий 
2. Особенности технологии возведения насыпей вторых 
путей 
3. Устройство земляного полотна второго пути автомо-
билями-самосвалами и поездной возкой  
4. Сооружение насыпей из обыкновенных и дренирую-
щих грунтов комбинированной возкой при ре реконструк-
ции ж.д. 

5 Электрификация желез-
ных дорог 

1. Особенности работ по электрификации железных до-
рог  
2. Технология выполнения работ по сооружению кон-
тактной сети «с пути» 
3. Технология работ по сооружению контактной сети «с 
поля» 
4. Особенности установки опор и поперечин на раздель-
ных пунктах. Монтаж контактной подвески  

6 Сооружение верхнего 
строения пути 

1. Конструкция верхнего строения пути 
2. Технологии сооружения верхнего строения пути 
3. Поэлементный и звеньевой способы укладки пути 



4. Способы механизированной сборки звеньев на звено-
сборочных базах 
5. Технология сборки рельсошпальной решетки 
6. Транспортирование звеньев пути и блоков стрелочных 
переводов к месту укладки 
7. Монтаж рельсошпальной решетки путеукладочным 
краном 
8. Монтаж звеньев пути тракторными путеукладчиками 
9. Технология укладки пути 
10. Укладка стрелочных переводов блоками 
11. Особенности укладки пути с железобетонными шпа-
лами 
12. Перевозка, разгрузка, дозировка балласта хоппер-
дозаторами 
13. Технология и механизация работ по балластировке пу-
ти 
14. Выправка и отделка пути 
15. Механизация работ по выправке железнодорожного 
пути 

7 Строительно-монтажные 
работы при возведении 

объектов железнодо-
рожного строительства 

1. Комплекс работ по строительству водопропускных 
труб 
3. Транспортирование, разгрузка и размещение элемен-
тов труб на строительной площадке 
4. Устройство фундаментов под трубу 
5. Особенности уплотнения грунтов при строительстве 
труб и подходов к мостам 
6. Гидроизоляционные работы при устройстве железобе-
тонных водопропускных труб 
7. Обеспечение техники безопасности при проведении мон-
тажных работ 

5.2.2. Перечень контрольных материалов  
для защиты курсового проекта/индивидуального домашнего задания  

Примерный перечень контрольных вопросов для защиты курсового проекта. 
 
1. Какие виды грунтов относятся к прочным основаниям? Грунты какой 

консистенции допускается использовать при строительстве земляного полотна 
железных дорог? 

2. Как влажность грунта влияет на технологию возведения земляного по-
лотна? Грунты какой влажности необходимо применять в конструкциях земляно-
го полотна? 

3. Приведите формулы подсчета объемов земляных работ с расшифровкой. 
Какие поправки учитываются при определении исправленных объемов? 

4. Назовите физический смысл коэффициента относительного уплотнения. 
От чего зависит значение данного показателя и согласно какого документа уста-
навливаются его параметры? 

5. Что называется коэффициентом уплотнения?  Назовите факторы, от кото-
рых зависит величина коэффициента уплотнения?  

6. Как классифицируют грунты, используемые для сооружения насыпей, 
по водопроницаемости? От чего зависит выбор конструкции верха основной пло-



щадки земляного полотна? 
7. Какие Вы знаете группы грунтов по трудности разработки? От каких фак-

торов зависит отнесение грунта к той или иной группе грунта по трудности разра-
ботки? Каким документом нормируется данный показатель?  

8. Какие работы входят в состав подготовительных и основных работ по со-
оружению земляного полотна? 

9. Что входит в комплекс земляных сооружений земляного полотна желез-
ных дорог? Какие сооружения представлены у вас в курсовом проекте? 

10. Расскажите методику определения параметров бокового резерва как ис-
точника получения грунта для отсыпки насыпи на участках линейных работ. 

11. Что называется полосой отвода? С какой целью устанавливается ширина 
полосы отвода и как рассчитать данный показатель?  

12. На чем базируется принцип выбора ведущих землеройных и транспорт-
ных машин? Какие средства механизации используются у вас в курсовом проекте 
на различных участках работ? 

13. Как рассчитать необходимый сменный объем грунта для отсыпки земля-
ного полотна? 

14. Покажите, как и согласно какого документа Вы определяли производи-
тельность следующих машин, занятых в процессе возведения земляного полотна 
железнодорожного пути: бульдозер, скрепер прицепной и самоходный, каток 
прицепной, каток самоходный, автогрейдер?  

15. В чем заключается сущность распределения земляных масс? Принцип 
построения кривой объемов земляных работ? Какими свойствами обладает куму-
лятивная кривая?  

16. Как определить среднюю дальность возки грунта? Как подобрать необ-
ходимый механизм для сооружения земляного полотна? 

17. Что такое технологические схемы сооружения земляного полотна? Ка-
кую информации они в себе несут? 

18. Как определить производительность механизма? Какие факторы влияют 
на значение данного показателя? 

19. Какие работы входят в состав отделочных и укрепительных работ при со-
оружении земляного полотна железнодорожных линий? 

20. Что называется рабочим слоем в земляном полотне железнодорожного 
пути? С какой периодичностью по длине возводимого земляного полотна необхо-
димо устанавливать качество уплотнения рабочих слоев? В каких точках попе-
речного профиля необходимо осуществлять отбор проб? От чего зависит количе-
ство точек отбора проб по ширине земляного полотна? 

Примерный перечень контрольных вопросов для защиты индивидуального 
домашнего задания. 

 
1. С какой целью у трубы устраиваются оголовки? 
2. Почему трубу разделяют на секции и звенья? 
3. Как рассчитывается полная длина водопропускной трубы? 
4. Для чего тело трубы укладывается на фундамент? 
5. От каких факторов зависит величина строительного подъема? 
6. Когда эффективно использовать железобетонный сборный фундамент? 
7. Когда эффективно использовать фундамент из монолитного бетона? 



8. В каких случаях допускается опирание труб на грунт? 
9. С какой целью устраивается гидроизоляция на водопропускных трубах? 
10.  От каких факторов зависит глубина заложения фундаментов оголовков 

железобетонных труб? 
11.  Типы фундаментов железобетонных труб, применяемых на железных 

дорогах. 
12.  Конструкция шва между секциями железобетонной трубы. 
13.  Конструкция шва между звеньями железобетонной трубы. 
14. Требования к засыпке и уплотнению грунта над трубой. 
15.  Конструкция гидроизоляции железобетонных труб. 
16.  Материалы для гидроизоляции железобетонных труб. 
17.  Перечислите, какие работы включают в себя подготовительные при 

устройстве железобетонных труб.  
18.  Какие геодезические работы выполняют в процессе строительства водо-

пропускной трубы?  
19.  В какой последовательности необходимо выполнить закрепление оси 

водопропускной трубы? 
20.  Какие виды строповки применяют для монтажа труб?  
21.  Какие машины применяются для погрузки, перевозки, разгрузки труб и 

их звеньев?  
22.  Как организуют транспортировку и хранение элементов водопропуск-

ных труб? 
23.  Каким образом осуществляется доработка грунта в котловане до рабо-

чей отметки? 
24.  Приведите последовательность операций при монтаже труб. 
25.  Какие характеристики необходимы для определения грузоподъемности 

крана, используемого при монтаже элементов труб?  
26.  Как выбирают автомобильный кран по грузоподъемности для монтажа 

элементов труб? 
27.  Опишите технологию засыпки и уплотнения грунта в стесненных усло-

виях. 
28. Какие виды контроля при устройстве трубы вы знаете?  
29.  Как выполняют контроль плотности грунта?  
30.  Какие приборы существуют для ведения контроля качества при строи-

тельстве водопропускных труб? Расскажите принцип их работы. 
 

 
5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  

для текущего контроля в семестре 
 

Текущий контроль осуществляется в течение 6, 7 семестров и включает собесе-
дование во время проведения практических занятий, примерные вопросы и тесты к 
практическим занятиям, выполнение этапов и защиту курсового проекта, поэтапное 
выполнение индивидуального домашнего задания. 

Теоретические вопросы, требующие от студента сформулировать ответ 
на предлагаемый вопрос: 

1. Дайте определение линейных работ. Приведите примеры линейных работ 



в железнодорожном строительстве. 
2. Дайте определение сосредоточенных работ. Приведите примеры сосредо-

точенных работ в железнодорожном строительстве. 
3. Что такое профессия и квалификация рабочих. Сколько существует раз-

рядов рабочих и согласно какого документа присваивается разряд. 
4. Что такое комплексная механизация. Приведите примеры комплексной 

механизации применительно к железнодорожному строительству. 
5. Что такое автоматизация. Приведите примеры автоматизации работ при-

менительно к железнодорожному строительству. 
6. Что такое ведущая машина. Как устанавливается необходимое число ве-

дущих машин при производстве работ. Приведите примеры выбора ведущих ма-
шин в зависимости от вида выполняемых работ. 

7. Что такое комплектующая (вспомогательная) машина. Как определяется 
необходимое число вспомогательных машин при производстве работ. 

8. Дайте определение нормы времени, затрачиваемой на выполнение техно-
логических операций. По каким документам устанавливаются нормы времени. 

9. Дайте определение земляного полотна и укажите основные элементы 
насыпи железнодорожного земляного полотна (необходимо сделать чертеж). 

10. Дайте определение земляного полотна и укажите основные элементы 
выемки железнодорожного земляного полотна (необходимо сделать чертеж). 

11. Что такое коэффициент относительного уплотнения. Укажите численное 
значение коэффициента относительного уплотнения. От каких параметров зави-
сит численное значение коэффициента относительного уплотнения. 

12. Каким показателем контролируется степень уплотнения грунта земляно-
го полотна. Приведите численное значение данного показателя и укажите каким 
документом необходимо руководствоваться при установлении его значения. 

13. Что такое оптимальная влажность и чем отличается эта влажность от 
фактической (естественной) влажности грунта. Как графически подтвердить, что 
грунт находится при оптимальной влажности.  

14. Дайте определение захватки. Приведите примеры выполнения работ по 
отсыпке земляного полотна железнодорожного пути на захватке (схематически на 
технологической карте). 

15. Что такое боковой забой, в чем его отличие от лобового. Преимущества 
и недостатки бокового забоя. 

 
 
 
Вопросы с предлагаемыми вариантами ответов (необходимо указать 

правильный вариант ответа) 
1. При дальности перемещения грунта 250 м из резерва в насыпь и вы-

соте возводимой насыпи 3 м наиболее рациональной ведущей машиной явля-
ется: 

1. Бульдозер 2. Самоходный скрепер 
3. Прицепной скрепер 4. Экскаватор совместно с 

автосамосвалом 
 



2. При дальности перемещения грунта 3500 м из выемки в насыпь 
наиболее рациональной ведущей машиной является: 

1. Бульдозер 2. Самоходный скрепер 
3. Прицепной скрепер 4. Экскаватор совместно с ав-

тосамосвалом 
 

3. При дальности перемещения грунта 2000 м из карьера в насыпь 
наиболее рациональной ведущей машиной является: 

1. Бульдозер 2. Самоходный скрепер 
3. Прицепной скрепер 4. Экскаватор совместно с ав-

тосамосвалом 
 

4. Какие виды грунтов лучше всего уплотнять катками пневматическо-
го действия 

1. Связные 2. Малосвязные 
3. Несвязные 4. Крупнообломочные и грун-

ты, содержащие включения 
мелких камней, гравия, 
мерзлых комьев 

5. Все виды грунтов 
 

5. Какие виды грунтов лучше всего уплотнять катками вибрационного 
действия 

1. Связные 2. Малосвязные 
3. Несвязные 4. Крупнообломочные и грун-

ты, содержащие включения 
мелких камней, гравия, 
мерзлых комьев 

5. Все виды грунтов 
 

6. Какие виды грунтов лучше всего уплотняются кулачковыми катками  
1. Связные 2. Малосвязные 
3. Несвязные 4. Крупнообломочные и грун-

ты, содержащие включения 
мелких камней, гравия, 
мерзлых комьев 

5. Все виды грунтов 
 

7. Отсыпка насыпи земляного полотна должна вестись: 
1. От краев насыпи к сере-

дине 
2. От середины насыпи к краям  

3. Допустимы оба варианта отсыпки 
 



8. Уплотнение насыпи земляного полотна должно вестись: 
1. С прикаткой краевой части 

с отступом от края 0,5 м, 
после чего укатка ведется 
от краев насыпи к сере-
дине 

2. Без прикатки краевой части 
с уплотнением от середины 
насыпи к краям  

3. Допустимы оба варианта уплотнения 
 

9. При разработке выемки и транспортировке грунта в насыпь осу-
ществляется  

1. Продольная возка  2. Поперечная возка 
3. Кольцевая 4. По восьмерке 

 

10.  При разработке выемки и вывозке грунта в кавальер осуществляется 
1. Продольная возка  2. Поперечная возка 
3. Кольцевая 4. По восьмерке 

 

11.  При установлении границ производственных участков по перемеще-
нию грунта необходимо стремиться к сокращению 

1. Продольной возки  2. Поперечной возки 
3. Всех видов перевозок 

грунта 
4. Не надо сокращать перевоз-

ки 
 

12.  Разработку карьеров рационально осуществлять экскаватором 
1. Прямая лопата  2. Обратная лопата 
3. Драглайн  4. Грейфер 

 

13.  Разработку неглубоких выемок рационально осуществлять экскавато-
ром 

1. Прямая лопата  2. Обратная лопата 
3. Драглайн  4. Грейфер 

 

14. Разработку широких боковых резервов рационально осуществлять 
экскаватором 

1. Прямая лопата  2. Обратная лопата 
3. Драглайн  4. Грейфер 

 

15. Планировку откосов высоких насыпей с заложением 1:1.5 можно осу-
ществлять 

1. Автогрейдером 2. Экскаватором планировщи-
ком с телескопической стре-
лой 

3. Драглайном  4. Всеми перечисленными ме-
ханизмами 

 

5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 
При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 

шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 
5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 



Наименование пока-
зателя оценивания 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания Технологических процессов при строительстве и реконструкции земляного 
полотна, верхнего строения пути и обустройства железных дорог с исполь-
зованием последних достижений в области строительной науки 
Последовательности осуществления контроля качества работ при строи-
тельстве (реконструкции) железнодорожного пути 
Основ расчета глубины и ширины заложения котлованов для устройства 
фундаментов водопропускных сооружений, расчета конструкции тела тру-
бы и оголовочных частей 
Зависимостей, определяющих выбор технологических приемов строитель-
ства от особенностей свойств применяемых материалов и видов применя-
емых механизмов 
Влияния технологических и организационных факторов на технико-
экономические показатели при строительстве конструктивных элементов 
железных дорог 

Умения Разрабатывать технологические карты с применением различных меха-
низмов для строительства железнодорожного пути 
Контролировать ход технологических процессов и определять качествен-
ные характеристики построенных конструктивных элементов 
Определить параметры котлована, подобрать элементы для сооружения 
фундаментной и надфундаментной частей водопропускного сооружения, 
обосновать выбор грузоподъемных механизмов для проведения монтаж-
ных работ 
Обосновывать принятие технологических и организационных решений 
Использовать методы экономического анализа для прогнозирования ре-
зультатов работы в зависимости от принятой технологии и организации 
строительства 
Разрабатывать и осуществлять технологические мероприятия, обеспечи-
вающие безопасные методы производства работ 

Навыки Комплектования специализированных модулей с определением ведущих и 
вспомогательных машин, обеспечивающих высокое техническое качество 
строительства 
Планирования, проведения и контролирования хода технологических про-
цессов и качества  работ при строительстве (реконструкции) железнодо-
рожного пути 
Выполнения расчетов параметров котлована, конструирования фунда-
ментной и надфундаментной частей водопропускных сооружений и под-
бора грузоподъемных механизмов для проведения монтажных работ 
Вариантного проектирования технологии и организации строительства 
Оценки основных экономических показателей, включающих степень и 
уровень механизации строительства 
Контроля за состоянием безопасности ведения работ при сооружении зем-
ляного полотна железнодорожного пути 

Оценка преподавателем выставляется интегрально по всем показателям и 
критериям оценивания. 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Знания. 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Технологических 
процессов при 

Не знает основ-
ных технологиче-

Обучающийся 
допускает ошиб-

Обучающийся 
демонстрирует 

Обучающийся 
четко, последо-



строительстве и 
реконструкции 
земляного полот-
на, верхнего стро-
ения пути и обу-
стройства желез-
ных дорог с ис-
пользованием по-
следних достиже-
ний в области 
строительной 
науки 
 

ских процессов 
при строитель-
стве и рекон-
струкции земля-
ного полотна, 
верхнего строе-
ния пути и обу-
стройства желез-
ных дорог с ис-
пользованием по-
следних дости-
жений в области 
строительной 
науки 
 

ки при описании 
основных техно-
логических про-
цессов при стро-
ительстве и ре-
конструкции 
земляного полот-
на, верхнего 
строения пути и 
обустройства же-
лезных дорог с 
использованием 
последних до-
стижений в обла-
сти строительной 
науки  

знания основных 
технологических 
процессов при 
строительстве и 
реконструкции 
земляного полот-
на, верхнего 
строения пути и 
обустройства же-
лезных дорог с 
использованием 
последних до-
стижений в обла-
сти строительной 
науки, но при 
этом допускает 
некоторые не-
точности в изло-
жении материала 

вательно и логи-
чески стройно 
демонстрирует 
знания техноло-
гических про-
цессов при 
строительстве и 
реконструкции 
земляного по-
лотна, верхнего 
строения пути и 
обустройства 
железных дорог 
с использовани-
ем последних 
достижений в 
области строи-
тельной науки 
 

Последовательно-
сти осуществле-
ния контроля ка-
чества работ при 
строительстве 
(реконструкции) 
железнодорожно-
го пути 

Обучающийся не 
знает последова-
тельности осу-
ществления кон-
троля качества 
работ при строи-
тельстве (рекон-
струкции) желез-
нодорожного пу-
ти 

С ошибками и 
неточностями 
демонстрирует 
знания последо-
вательности осу-
ществления кон-
троля качества 
работ при строи-
тельстве (рекон-
струкции) желез-
нодорожного пу-
ти 
 

 

Обучающийся на 
примере простых 
профессиональ-
ных задач демон-
стрирует знания 
наиболее распро-
страненных на 
практике процес-
сов и последова-
тельности осу-
ществления кон-
троля качества 
работ при строи-
тельстве (рекон-
струкции) желез-
нодорожного пу-
ти, допуская при 
этом отдельные 
погрешности 

Обучающийся 
самостоятельно 
может изложить 
наиболее рас-
пространенные 
на практике, в 
том числе и ин-
новационные, 
процессы осу-
ществления кон-
троля качества 
работ при стро-
ительстве (ре-
конструкции) 
железнодорож-
ного пути 

 

Основ расчета 
глубины и шири-
ны заложения 
котлованов для 
устройства фун-
даментов водо-
пропускных со-
оружений, расче-
та конструкции 
тела трубы и ого-
ловочных частей 

Обучающийся не 
знает основ рас-
чета параметров 
котлованов для 
устройства фун-
даментов водо-
пропускных со-
оружений, расче-
та конструкции 
тела трубы и ого-
ловочных частей  

С ошибками и 
неточностями 
демонстрирует 
знания основ 
расчета парамет-
ров котлованов 
для устройства 
фундаментов во-
допропускных 
сооружений, рас-
чета конструкции 
тела трубы и ого-
ловочных частей 

Описывает прин-
цип основ расче-
та параметров 
котлованов для 
устройства фун-
даментов водо-
пропускных со-
оружений, расче-
та конструкции 
тела трубы и ого-
ловочных частей, 
однако отдель-
ные вопросы вы-
зывают затруд-
нения 

Исчерпывающе, 
без затруднений 
демонстрирует 
знания основ 
расчета пара-
метров котлова-
нов для устрой-
ства фундамен-
тов водопро-
пускных соору-
жений, расчета 
конструкции те-
ла трубы и ого-
ловочных частей 

Зависимостей, Не знает зависи- Обучающийся Обучающийся Обладает пол-



определяющих 
выбор технологи-
ческих приемов 
строительства от 
особенностей 
свойств применя-
емых материалов 
и видов применя-
емых механизмов 

мостей, опреде-
ляющих выбор 
технологических 
приемов строи-
тельства от осо-
бенностей 
свойств применя-
емых материалов 
и видов применя-
емых механизмов 

дает неполные 
или частичные 
ответы по зави-
симостям, опре-
деляющим выбор 
технологических 
приемов строи-
тельства от осо-
бенностей 
свойств применя-
емых материалов 
и видов применя-
емых механизмов 

объясняет зави-
симости, опреде-
ляющие выбор 
технологических 
приемов строи-
тельства от осо-
бенностей 
свойств применя-
емых материалов 
и видов применя-
емых механиз-
мов, но допускает 
отдельные неточ-
ности 

ными и тверды-
ми знаниями за-
висимостей, 
определяющих 
выбор техноло-
гических прие-
мов строитель-
ства от особен-
ностей свойств 
применяемых 
материалов и 
видов применя-
емых механиз-
мов 

Требований, 
предъявляемые к 
безопасной работе 
машин и меха-
низмов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов 

Обучающийся не 
знает требований, 
предъявляемых к 
безопасной рабо-
те машин и меха-
низмов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов 

Допускает ошиб-
ки, рассказывая о 
влиянии техноло-
гических и орга-
низационных 
факторов на тех-
нико-
экономические 
показатели при 
строительстве 
конструктивных 
элементов желез-
ных дорог 

Объясняет влия-
ние технологиче-
ских и организа-
ционных факто-
ров на технико-
экономические 
показатели при 
строительстве 
конструктивных 
элементов желез-
ных дорог 

Самостоятельно 
может изложить 
влияние техно-
логических и 
организацион-
ных факторов, в 
том числе и ин-
новационных, на 
технико-
экономические 
показатели при 
строительстве 
конструктивных 
элементов же-
лезных дорог  

Требований, 
предъявляемые к 
безопасной работе 
машин и меха-
низмов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов 

Обучающийся не 
знает требований, 
предъявляемых к 
безопасной рабо-
те машин и меха-
низмов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов 

Обучающийся с 
дополнительной 
помощью демон-
стрирует знания 
требований, 
предъявляемых к 
безопасной рабо-
те машин и меха-
низмов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов, но до-
пускает отдель-
ные ошибки  

Обучающийся 
знает требования, 
предъявляемые к 
безопасной рабо-
те машин и меха-
низмов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов, но до-
пускает отдель-
ные неточности 

Обучающийся в 
полном объеме 
знает требова-
ния, предъявля-
емые к безопас-
ной работе ма-
шин и механиз-
мов, занятых 
при выполнении 
строительных 
процессов 

Оценка сформированности компетенций по показателю   Умения.  
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Разрабатывать 
технологические 
карты с приме-
нением различ-
ных механизмов 
для строитель-
ства железнодо-
рожного пути 

Не умеет разра-
батывать техно-
логические кар-
ты с применени-
ем различных 
механизмов для 
строительства 
железнодорож-

С ошибками и 
неточностями 
разрабатывает 
технологические 
карты с приме-
нением различ-
ных механизмов 
для строитель-

С незначитель-
ными неточно-
стями разраба-
тывает техноло-
гические карты с 
применением 
различных меха-
низмов для стро-

Грамотно и само-
стоятельно разра-
батывает техноло-
гические карты с 
применением раз-
личных механиз-
мов, в том числе и 
инновационных, 



 
 

ного пути 
 
 
 

ства железнодо-
рожного пути 
 
 

ительства желез-
нодорожного пу-
ти 
 

для строительства 
железнодорожно-
го пути 

Контролировать 
ход технологи-
ческих процес-
сов и определять 
качественные 
характеристики 
построенных 
конструктивных 
элементов 

Обучающийся не 
умеет по уста-
новленной мето-
дике контроли-
ровать ход тех-
нологических 
процессов и 
определять каче-
ственные харак-
теристики по-
строенных кон-
структивных 
элементов 

Обучающийся 
выполняет по 
установленной 
методике кон-
троль хода тех-
нологических 
процессов и 
определяет каче-
ственные харак-
теристики по-
строенных кон-
структивных 
элементов, но 
допускает значи-
тельные ошибки  

Выполняет по 
установленной 
методике кон-
троль хода тех-
нологических 
процессов и 
определяет каче-
ственные харак-
теристики по-
строенных кон-
структивных 
элементов, при 
этом обучаю-
щийся допускает 
отдельные не-
точности и не-
стыковки 

Умеет самостоя-
тельно и безоши-
бочно контроли-
ровать ход техно-
логических про-
цессов и опреде-
лять качественные 
характеристики 
построенных кон-
структивных эле-
ментов  

Определить па-
раметры котло-
вана, подобрать 
элементы для 
сооружения 
фундаментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускного со-
оружения, обос-
новать выбор 
грузоподъемных 
механизмов для 
проведения мон-
тажных работ 
 

Не может рас-
считать парамет-
ры котлована, 
подобрать эле-
менты для со-
оружения фун-
даментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускного со-
оружения, обос-
новать выбор 
грузоподъемных 
механизмов для 
проведения мон-
тажных работ 
  

Обучающийся с 
дополнительной 
помощью может 
определить па-
раметры котло-
вана, подобрать 
элементы для 
сооружения 
фундаментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускного со-
оружения, пыта-
ется обосновать 
выбор грузо-
подъемных ме-
ханизмов для 
проведения мон-
тажных работ, но 
допускает ошиб-
ки и неточности  

Выполняет по 
установленной 
методике расчет 
параметров кот-
лована. В соот-
ветствии с изу-
ченными разде-
лами может с 
отдельными 
недочетами по-
добрать элемен-
ты для сооруже-
ния фундамент-
ной и надфунда-
ментной частей 
водопропускного 
сооружения, 
обосновать вы-
бор грузоподъ-
емных механиз-
мов для прове-
дения монтаж-
ных работ 

Грамотно и само-
стоятельно умеет 
рассчитать пара-
метры котлована и 
подобрать элемен-
ты для сооруже-
ния фундаментной 
и надфундамент-
ной частей водо-
пропускного со-
оружения. Само-
стоятельно может 
обосновать выбор 
грузоподъемных 
механизмов для 
проведения мон-
тажных работ  

Обосновывать 
принятие техно-
логических и ор-
ганизационных 
решений 
 

Обучающийся не 
может обосно-
вать принятие 
того или иного 
технологическо-
го и организаци-
онного решения 
 

Обучающийся с 
дополнительной 
помощью может 
обосновать при-
нятие того или 
иного техноло-
гического и ор-
ганизационного 
решения, но до-
пускает ошибки  

С неточностями 
и нестыковками 
обосновывает 
принятие техно-
логических и ор-
ганизационных 
решений по 
установленной 
методике  

Самостоятельно 
может обосновы-
вать принятие 
технологических и 
организационных 
решений 
 на примере про-
стых профессио-
нальных задач 



Использовать 
методы эконо-
мического ана-
лиза для прогно-
зирования ре-
зультатов работы 
в зависимости от 
принятой техно-
логии и органи-
зации строитель-
ства 
 

Не может ис-
пользовать ме-
тоды экономиче-
ского анализа 
для прогнозиро-
вания результа-
тов работы в за-
висимости от 
принятой техно-
логии и органи-
зации строитель-
ства 
 

Допускает 
ошибки и неточ-
ности в исполь-
зовании методов 
экономического 
анализа для рас-
чета необходи-
мых параметров 
с целью прогно-
зирования ре-
зультатов работы 
в зависимости от 
принятой техно-
логии и органи-
зации строитель-
ства 

Может исполь-
зовать по изу-
ченным разделам 
методы эконо-
мического ана-
лиза с расчетом 
необходимых 
параметров для 
прогнозирования 
результатов ра-
боты в зависи-
мости от приня-
той технологии и 
организации 
строительства, 
но при этом до-
пускает отдель-
ные несуще-
ственные по-
грешности 

Грамотно и само-
стоятельно ис-
пользует методы 
экономического 
анализа для расче-
та необходимых 
параметров с це-
лью прогнозиро-
вания результатов 
работы в зависи-
мости от принятой 
технологии и ор-
ганизации строи-
тельства 

Разрабатывать и 
осуществлять 
технологические 
мероприятия, 
обеспечивающие 
безопасные ме-
тоды производ-
ства работ 

Не может разра-
батывать и осу-
ществлять тех-
нологические 
мероприятия, 
обеспечивающие 
безопасные ме-
тоды производ-
ства работ 

С ошибками и 
неточностями 
разрабатывает и 
осуществляет 
технологические 
мероприятия, 
обеспечивающие 
безопасные ме-
тоды производ-
ства работ на 
примере изучен-
ных разделов   

Может разраба-
тывать и осу-
ществлять тех-
нологические 
мероприятия, 
обеспечивающие 
безопасные ме-
тоды производ-
ства работ на 
примере изучен-
ных разделов, но 
допускает незна-
чительные не-
точности   

Грамотно и само-
стоятельно мо-
жетразрабатывать 
и осуществлять 
технологические 
мероприятия, 
обеспечивающие 
безопасные мето-
ды производства 
работ 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю   Навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
2 3 4 5 

Комплектования 
специализиро-
ванных модулей 
с определением 
ведущих и вспо-
могательных 
машин, обеспе-
чивающих высо-
кое техническое 
качество строи-
тельства 

Не владеет навы-
ками комплекто-
вания специали-
зированных мо-
дулей с опреде-
лением ведущих 
и вспомогатель-
ных машин, 
обеспечивающих 
высокое техни-
ческое качество 
строительства 

Обучающийся с 
дополнительной 
помощью демон-
стрирует навыки  
комплектования 
специализиро-
ванных модулей 
с определением 
ведущих и вспо-
могательных 
машин, обеспе-
чивающих высо-
кое техническое 
качество строи-
тельства 

Имеет достаточ-
ные навыки  
комплектования 
специализиро-
ванных модулей 
с определением 
ведущих и вспо-
могательных 
машин, обеспе-
чивающих высо-
кое техническое 
качество строи-
тельства 

Обучающийся 
самостоятельно и 
в полном объеме 
владеет навыка-
ми комплектова-
ния специализи-
рованных моду-
лей с определе-
нием ведущих и 
вспомогательных 
машин, обеспе-
чивающих высо-
кое техническое 
качество строи-
тельства 



Планирования, 
проведения и 
контролирования 
хода технологи-
ческих процессов 
и качества  работ 
при строитель-
стве (рекон-
струкции) желез-
нодорожного пу-
ти 

Обучающийся не 
владеет навыка-
ми планирова-
ния, проведения 
и контролирова-
ния хода техно-
логических про-
цессов и качества 
работ при строи-
тельстве (рекон-
струкции) желез-
нодорожного пу-
ти 

Демонстрирует 
навыки планиро-
вания, проведе-
ния и контроли-
рования хода 
технологических 
процессов и ка-
чества работ при 
строительстве 
(реконструкции) 
железнодорож-
ного пути, но до-
пускает ошибки 

Может для про-
стых задач про-
демонстрировать 
навыки планиро-
вания, проведе-
ния и контроли-
рования хода 
технологических 
процессов и ка-
чества работ при 
строительстве 
(реконструкции) 
железнодорож-
ного пути 

Самостоятельно 
владеет метода-
ми и навыками 
планирования, 
проведения и 
контролирования 
хода технологи-
ческих процессов 
и качества  работ 
при строитель-
стве (рекон-
струкции) желез-
нодорожного пу-
ти, в том числе и 
с применением 
инновационных 
технологий 

Выполнения рас-
четов параметров 
котлована, кон-
струирования 
фундаментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускных со-
оружений и под-
бора грузоподъ-
емных механиз-
мов для проведе-
ния монтажных 
работ 

Не владеет навы-
ками выполнения 
расчетов пара-
метров котлова-
на, конструиро-
вания фунда-
ментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускных со-
оружений и под-
бора грузоподъ-
емных механиз-
мов для проведе-
ния монтажных 
работ 

С дополнитель-
ной помощью 
демонстрирует 
навыки выпол-
нения расчетов 
параметров кот-
лована, констру-
ирования фунда-
ментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускных со-
оружений и под-
бора грузоподъ-
емных механиз-
мов для проведе-
ния монтажных 
работ, но допус-
кает ошибки 

С небольшими 
неточностями 
демонстрирует 
достаточные 
навыки выпол-
нения расчетов 
параметров кот-
лована, констру-
ирования фунда-
ментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускных со-
оружений и под-
бора грузоподъ-
емных механиз-
мов для проведе-
ния монтажных 
работ 

Самостоятельно 
и в полном объе-
ме демонстриру-
ет навыки вы-
полнения расче-
тов параметров 
котлована, кон-
струирования 
фундаментной и 
надфундамент-
ной частей водо-
пропускных со-
оружений и под-
бора грузоподъ-
емных механиз-
мов для проведе-
ния монтажных 
работ 

Вариантного 
проектирования 
технологии и ор-
ганизации строи-
тельства 

Не владеет навы-
ками вариантно-
го проектирова-
ния технологии и 
организации 
строительства 

С дополнитель-
ной помощью 
демонстрирует 
навыки вариант-
ного проектиро-
вания техноло-
гии и организа-
ции строитель-
ства, но допуска-
ет ошибки 

Имеет достаточ-
ные навыки для 
простых профес-
сиональных за-
дач предложить 
различные вари-
анты проектиро-
вания технологии 
и организации 
строительства 

Полностью само-
стоятельно и 
обоснованно 
предлагает раз-
личные варианты 
возможного 
осуществления 
технологии и ор-
ганизации строи-
тельства, в том 
числе с исполь-
зованием инно-
вационных тех-
нологий 

Оценки основ-
ных экономиче-
ских показате-
лей, включаю-

Не владеет навы-
ками оценки ос-
новных экономи-
ческих показате-

С дополнитель-
ной помощью 
демонстрирует 
навыки проведе-

Владеет навыка-
ми оценки ос-
новных эконо-
мических показа-

Самостоятельно 
и без затрудне-
ний демонстри-
рует навыки 



щих степень и 
уровень механи-
зации строитель-
ства 

лей, включаю-
щих степень и 
уровень механи-
зации строитель-
ства 

ния оценки ос-
новных эконо-
мических показа-
телей, включаю-
щих степень и 
уровень механи-
зации строитель-
ства, но при этом 
делает ошибки и 
неверные выво-
ды 

телей, включаю-
щих степень и 
уровень механи-
зации строитель-
ства, но допуска-
ет отдельные не-
точности в выво-
дах 

оценки основных 
экономических 
показателей, 
включающих 
степень и уро-
вень механиза-
ции строитель-
ства, делает по 
результатам рас-
четов верные вы-
воды 

Контроля за со-
стоянием без-
опасности веде-
ния работ при 
сооружении зем-
ляного полотна 
железнодорож-
ного пути 

Не владеет навы-
ками контроля за 
состоянием без-
опасности веде-
ния работ при 
сооружении зем-
ляного полотна 
железнодорож-
ного пути 

Демонстрирует 
навыки контроля 
за состоянием 
безопасности ве-
дения работ при 
сооружении зем-
ляного полотна 
железнодорож-
ного пути, но до-
пускает ошибки 

Имеет достаточ-
ные навыки для 
простых профес-
сиональных за-
дач по осуществ-
лению контроля 
за состоянием 
безопасности ве-
дения работ при 
сооружении зем-
ляного полотна 
железнодорож-
ного пути 

Самостоятельно 
и полном объеме 
владеет навыка-
ми осуществле-
ния контроля за 
состоянием без-
опасности веде-
ния работ при 
сооружении зем-
ляного полотна 
железнодорож-
ного пути 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

6.1. Материально-техническое обеспечение 

№ Наименование специальных по-
мещений и помещений для само-

стоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и поме-
щений для самостоятельной работы 

1 Специализированная аудитория 
для проведения лекционных заня-
тий, лабораторных занятий, прак-
тических занятий,  
УК№3, №05  

Специализированная мебель, ноутбук; проектор; 
интерактивная доска; информационные стенды, 
макет укладочного крана УК-25-28 макет щебне-
очистительной машины СЧ-600  

2 Учебная аудитория для курсового 
проектирования и проведения 
практических (семинарских заня-
тий),  
УК№3, №04  

Специализированная мебель, информационные 
стенды, макеты железнодорожного пути,  
дефектоскоп ультразвуковой ПОИСК-10ЭНЗД009, 
макеты дефектов, рельс, ключ торцевой, клещи, 
штангенциркуль путевой «Путеец», шаблон путе-
вой ЦУП-3  

4 Учебная аудитория для группо-
вых и индивидуальных консуль-
таций, текущего контроля и про-
межуточной аттестации, УК№4, 
№109 

Специализированная мебель. 
Проектор, переносной экран, ноутбук, подклю-
ченный к сети интернет и имеющий доступ в элек-
тронную информационно-образовательную среду, 
вебкамера с встроенным микрофоном 

 Зал электронных ресурсов для са-
мостоятельной работы обучаю-
щихся, здание библиотеки, № 302  

Специализированная мебель, компьютерная тех-
ника подключенная к сети «Интернет» и имеющая 
доступ в электронную информационно-
образовательную среду 

6 Читальный зал библиотеки для Специализированная мебель, компьютерная тех-



самостоятельной работы, № 303 ника, подключенная к сети «Интернет» и имеющая 
доступ в электронную информационно-
образовательную среду 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программного 
обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1.  Microsoft Windows 10 Корпоративная Соглашение Microsoft Open Value Sub-
scription V6328633 Соглашение действи-
тельно с 02.10.2017 по 31.10.2020. Дого-
вор поставки ПО 0326100004117000038-
0003147-01 от 06.10.2017. 

2.  Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Sub-
scription V6328633 Соглашение действи-
тельно с 02.10.2017 по 31.10.2020. Договор 
поставки ПО 0326100004117000038-
0003147-01 от 06.10.2017. 

3.  Kaspersky Endpoint Security «Стандарт-
ный Russian Edition». 

Сублицензионный договор № 102 от 
24.05.2018. Срок действия лицензии до 
20.07.2019 

4.  Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

5.  Mozilla Firefox  Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

6.3.Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

1. Бобриков, В.Б. Технология, механизация и автоматизация железнодо-
рожного строительства: учебник для образовательных учреждений, реализующих 
программы ВО по специальности 23.05.06 "Строительство железных дорог мостов 
и транспортных тоннелей". Ч.1. Теоретические основы технологии железнодо-
рожного строительства / В. Б. Бобриков, Э. С. Спиридонов. – М.: ФГБУ ДПО 
Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 
2017. - 377 с. - ISBN 978-5-89035-956-8. 

2. Технология железнодорожного строительства [Электронный ресурс]: 
учебник для студентов, обучающихся по специальности 270204 - Строительство 
железных дорог, путь и путевое хозяйство / Э. С. Спиридонов [и др.]; ред.: Э. С. 
Спиридонов, А. М. Призмазонов. - Электрон. текстовые дан. – М.: Учебно-
методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013. - 1 
эл. опт. диск (CD-ROM). - Систем. требования: MS Windows 2000, XP, 7,Vista.  

3. Копыленко В.А. Малые водопропускные сооружения на дорогах России 
[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Копыленко В.А. − Электрон. текстовые 
данные. − М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 
транспорте, 2013. − 444 c. − Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16215.  

4. Организация строительства и реконструкции железных дорог: учебник / 
И. В. Прокудин [и др.]; ред. И. В. Прокудин. – М.: Учебно-методический центр по 
образованию на железнодорожном транспорте, 2008. - 736 с. - (Высшее професси-
ональное образование). - ISBN 978-5-89035-248-2. 

5. Колос А.Ф., Ганчиц В.В., Черняева В.А., Земляное полотно железных до-



рог на слабых основаниях: учеб. пособие / под ред. А.Ф. Колоса. - М.: ФГБУ ДПО 
«Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 
2018. - 301 с. 

6. Особенности строительства железных дорог в районах распространения 
вечной мерзлоты и болот: учебное пособие / Г. Н. Жинкин, И.А. Грачев. – М.: 
УМК МПС России, 2000. - 419 с. - ISBN 5-89035-038-2. 

7. Глаголев, С. Н. Строительные машины, механизмы и оборудование: учеб. 
пособие для студентов вузов / С. Н. Глаголев. – М.: Директ-Медиа, 2014. - 392 с. - 
ISBN 978-5-4458-5282-7. 

8. Возведение земляного полотна железной дороги: метод. указания к вы-
полнению курсового проекта по дисциплине "Технология, механизация и автома-
тизация железнодорожного строительства" для студентов специальности 23.05.06 
- Строительство железных дорог, мостов и транспортных тоннелей / БГТУ им. В. 
Г. Шухова, каф. автомобил. и желез. дорог; сост.: Г. С. Духовный, А. А. Логви-
ненко, С. Н. Золотых. - Белгород: Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2015. - 36 с. 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015102013532561300000652463. 

 
6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, информа-

ционно-справочных систем 
 

1. Сайт научно-технической библиотеки БГТУ им. В.Г. 
Шухова:http://elib.bstu.ru/ 

2. Сайт Электронно-библиотечной системы 
«IPRbooks»:http://www.iprbookshop.ru/ 

3. Сайт Электронно-библиотечной системы http://e.lanbook.com/ 

http://elib.bstu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
http://e.lanbook.com/




7. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

Пункт 6.2 обновлен в связи с окончанием действия предыдущих лицензий. 

6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

№ Перечень лицензионного программного 
обеспечения. 

Реквизиты подтверждающего документа 

1.  Microsoft Windows 10 Pro Соглашение Microsoft Open Value Sub-
scription V9221014 от 2020-11-01 до 2023-
10-31 

2.  Microsoft Office Professional Plus 2016 Соглашение Microsoft Open Value Sub-
scription V9221014 от 2020-11-01 до 2023-
10-31 

3.  Autodesk Соглашение о предоставлении лицензии и 
оказании услуг 

4.  Kaspersky Endpoint Security 10 для Win-
dows 

лицензия № 13C8200710090907790928 

5.  Yandex Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

6.  Mozilla Firefox  Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

7.  Zoom Свободно распространяемое ПО согласно 
условиям лицензионного соглашения 

 

В пункте 6.3 включить дополнительную точку доступа к следующим изда-

ниям: 

1. Бобриков, В.Б. Технология, механизация и автоматизация железнодо-

рожного строительства: учебник для образовательных учреждений, реализующих 

программы ВО по специальности 23.05.06 "Строительство железных дорог мостов 

и транспортных тоннелей". Ч.1. Теоретические основы технологии железнодо-

рожного строительства / В. Б. Бобриков, Э. С. Спиридонов. – М.: ФГБУ ДПО 

Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 

2017. - 377 с. - ISBN 978-5-89035-956-8. (Помимо печатных экземпляров в          

НТБ БГТУ им. В.Г. Шухова добавляется: https://umczdt.ru/read/2598/– ЭБ «УМЦ 

ЖДТ»). 

5. Колос А.Ф., Ганчиц В.В., Черняева В.А., Земляное полотно железных 

дорог на слабых основаниях: учеб. пособие / под ред. А.Ф. Колоса. - М.: ФГБУ 

ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транс-

порте», 2018. - 301 с.  (Помимо печатных экземпляров в НТБ БГТУ им. В.Г. Шу-

хова добавляется: http://umczdt.ru/books/35/225474/ – ЭБ «УМЦ ЖДТ»). 

http://soft.bstu.ru/data/265.pdf
http://soft.bstu.ru/data/265.pdf
http://soft.bstu.ru/data/265.pdf
http://soft.bstu.ru/data/266.pdf
http://soft.bstu.ru/data/266.pdf
http://soft.bstu.ru/data/266.pdf
http://soft.bstu.ru/data/257.pdf
http://soft.bstu.ru/data/257.pdf
http://soft.bstu.ru/data/250.pdf
https://umczdt.ru/read/2598/
http://umczdt.ru/books/35/225474/


Из пункта 6.3 исключить следующее учебное издание: 

2. Технология железнодорожного строительства [Электронный ресурс]: 

учебник для студентов, обучающихся по специальности 270204 - Строительство 

железных дорог, путь и путевое хозяйство / Э. С. Спиридонов [и др.]; ред.: Э. С. 

Спиридонов, А. М. Призмазонов. - Электрон. текстовые дан. – М.: Учебно-

методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2013. - 1 

эл. опт. диск (CD-ROM). - Систем. требования: MS Windows 2000, XP, 7,Vista (ис-

ключение связано с изменением шифра специальности и неудобством массового 

доступа к изданию обучающихся). 

В пункт 6.3 включить:  

2. Бобриков В.Б., Спиридонов Э.С. Технология, механизация и автомати-

зация железнодорожного строительства: учебник: в 3 ч. Ч. 2 Том 1 – М.: ФГБУ 

ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транс-

порте», 2018. Режим доступа: http://umczdt.ru/books/33/18699/ – ЭБ «УМЦ ЖДТ».  

3. Бобриков В.Б., Спиридонов Э.С. Технология, механизация и автомати-

зация железнодорожного строительства: учебник: в 3 ч. Ч. 2 Том 2 – М.: ФГБУ 

ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транс-

порте», 2018. Режим доступа: http://umczdt.ru/books/33/18700/ – ЭБ «УМЦ ЖДТ». 

 

В пункте 6.3 изменить точку доступа к учебному изданию: 

4. Копыленко В.А. Малые водопропускные сооружения на дорогах России 

[Электронный ресурс]: учебное пособие/ Копыленко В.А. − Электрон. текстовые 

данные. − М.: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 

транспорте, 2013. − 444 c. − Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/16215 (ис-

ключить в связи с окончанием срока действия лицензии в ЭБС «IPRbooks» и от-

сутствием доступности к пособию обучающихся; доступность к изданию обеспе-

чивается печатными экземплярами в НТБ БГТУ им. В.Г. Шухова). 

 

В пункт 6.4 включить: 

1. http://umczdt.ru – Электронная библиотека Учебно-методического центра 

по образованию на железнодорожном транспорте (ЭБ УМЦ ЖДТ). 

http://umczdt.ru/books/33/18699/
http://umczdt.ru/books/33/18700/
http://umczdt.ru/
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