




1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Категория 
(группа) ком-

петенций 

Код и наименова-
ние компетенции 

Код и наименование 
индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 
результата обучения по дисциплине 

Профессио-
нальные ком-
петенции 
 
 
 

ПК-1. Способен 
осуществлять кон-
троль соответствия 
сырья, полуфабри-
катов и готовой 
продукции произ-
водства композици-
онных материалов 
техническим усло-
виям и стандартам 

ПК-1.1. Проводит ана-
лиз сырья, полуфабри-
катов и готовой продук-
ции производства ком-
позиционных материа-
лов 

Знать: сырье, полуфабрикаты и гото-
вую продукцию производства компо-
зиционных материалов; 
Уметь: проводить анализ сырья, полу-
фабрикатов и готовой продукции про-
изводства композиционных материа-
лов; 
Владеть: навыками анализа сырья, по-
луфабрикатов и готовой продукции 
производства композиционных мате-
риалов 

ПК-1.2. Совершен-
ствует действующие ме-
тоды проведения анали-
зов, испытаний и иссле-
дований и разрабаты-
вает новые 

Знать: действующие методы проведе-
ния анализов, испытаний и исследова-
ний и разрабатывает новые Уметь: со-
вершенствовать действующие методы 
проведения анализов, испытаний и ис-
следований и разрабатывать новые 
Владеть: навыками совершенствова-
ния действующих методов проведения 
анализов, испытаний и исследований, 
разработки новых методов и методик 

ПК-1.7. Проводит испы-
тания новых образцов 
продукции, разрабаты-
вает техническую доку-
ментацию 

Знать: методики испытания новых об-
разцов продукции, основы разработки 
технической документации 
Уметь: проводить испытания новых 
образцов продукции с использованием 
различных методик и методов  
Владеть: навыками разработки техни-
ческой документации 

ПК-3. Способен 
осуществлять 
научно-техниче-
скую деятельность 
и проводить мето-
дическое сопро-
вождение в области 
создания компози-
ционных материа-
лов 

ПК-3.1. Собирает и си-
стематизирует научно-
техническую информа-
цию о существующих 
композиционных мате-
риалах 

Знать: информационные ресурсы для 
поиска научно-технической информа-
ции о существующих композицион-
ных материалах 
Уметь: группировать научно-техниче-
скую информацию о существующих 
композиционных материалах 
Владеть: навыками сбора и система-
тизации научно-технической инфор-
мацию о существующих композици-
онных материалах 

ПК-3.2. Корректирует и 
разрабатывает мето-
дики комплексного ана-
лиза структуры и 
свойств композицион-
ных материалов 

Знать: методологию комплексного 
анализа структуры и свойств компози-
ционных материалов 
Уметь: создавать и регулировать ме-
тодики комплексного анализа струк-
туры и свойств композиционных мате-
риалов 
Владеть: навыками подхода к созда-
нию и регулировке методик комплекс-
ного анализа 

ПК-3.3. Разрабатывает 
опытные образцы ком-

Знать: способы и методики создания 
опытных образцов композиционных 
материалов 



позиционных материа-
лов 

Уметь: создавать опытные образцы 
композиционных материалов 
Владеть: навыками применения спо-
собов и методик создания опытных об-
разцов композиционных материалов 

ПК-3.4 Организует про-
ведение испытаний тех-
нологических и функ-
циональных свойств 
композиционных мате-
риалов 

Знать: нормативные и современные 
методики проведения испытаний тех-
нологических и функциональных 
свойств композиционных материалов 
Уметь: подготавливать проведение 
испытаний технологических и функ-
циональных свойств композиционных 
материалов 
Владеть: навыками подготовки прове-
дения испытаний технологических и 
функциональных свойств композици-
онных материалов 

ПК-3.5 Проводит анали-
тическое и документа-
ционное сопровожде-
ние внедрения компози-
ционных материалов с 
заданными свойствами 

Знать: особенности проведения анали-
тического и документационное сопро-
вождение внедрения композиционных 
материалов с заданными свойствами 
Уметь: проводить аналитическое и до-
кументационное сопровождение внед-
рения композиционных материалов с 
заданными свойствами 
Владеть: навыками проведения анали-
тического и документационное сопро-
вождение внедрения композиционных 
материалов с заданными свойствами 

ПК-3.6 Составляет ана-
литические обзоры, 
научные отчёты, публи-
кации результатов ис-
следований 

Знать: теоретические основы составле-
ния аналитических обзоров, научных 
отчетов, публикаций результатов ис-
следований 
Уметь: составлять аналитические об-
зоры, научные отчеты, публикации ре-
зультатов исследований  
Владеть: навыками составления анали-
тических обзоров, научные отчетов, 
публикации результатов исследований 

 
  



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
1. Компетенция ПК-1. Способен осуществлять контроль соответствия сырья, по-
луфабрикатов и готовой продукции производства композиционных материалов 
техническим условиям и стандартам 

 
Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименования дисциплины 
1 Технология конструкционных материалов 
2 Металловедение 
3 Технологическое оборудование для получения современных материалов 
4 Коррозия и защита материалов 
5 Физико-химические процессы структурообразования в материаловедении 
6 Основы физико-химической механики 
7 Экспертиза материалов и наноматериалов 
8 Производственная технологическая (проектно-технологическая) практика 
9 Производственная преддипломная практика 
 
2. Компетенция ПК-3. Способен осуществлять научно-техническую дея-

тельность и проводить методическое сопровождение в области создания компози-
ционных материалов 

 
Данная компетенция формируется следующими дисциплинами. 

Стадия Наименования дисциплины 
1 Технология конструкционных материалов 
2 Современные технологии композиционных материалов) 
3 Теория и технологии защитных покрытий 
4 Физико-химические процессы структурообразования в материаловедении 
5 Защита интеллектуальной собственности 
6 Основы патентоведения  
7 Основы нанотехнологий 
8 Наносистемы в материаловедении 
9 Экспертиза материалов и наноматериалов 

10 Коммерциализация и трансфер результатов инновационной деятельности 
11 Учебная ознакомительная практика 
12 Учебная научно-исследовательская работа (получение первичных навыков 

научно-исследовательской работы) 
13 Производственная научно-исследовательская работа 
14 Производственная преддипломная практика 

 
  



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зач. единиц, 216 часов. 
Дисциплина реализуется в рамках практической подготовки: 6 зач. единицы. 
Форма промежуточной аттестации _________зачёт, экзамен_________________ 

(экзамен, дифференцированный зачет, зачет) 

 
Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестр 

№ 5 
Семестр 

№ 6 
Общая трудоемкость дисциплины, час 216 103 113 
Контактная работа (аудиторные занятия), в 
т.ч.: 

74 37 37 

лекции 34 17 17 
лабораторные 34 17 17 
практические    
групповые консультации в период теоретиче-
ского обучения и промежуточной аттестации  

6 3 3 

Самостоятельная работа студентов, в том 
числе: 

142 66 76 

Курсовой проект  – – – 
Курсовая работа  36 36 – 
Расчетно-графическое задания  – – – 
Индивидуальное домашнее задание  – – – 
Самостоятельная работа на подготовку к ауди-
торным занятиям (лекции, практические заня-
тия, лабораторные занятия) 

70 30 40 

Экзамен 36  36 
  



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 
 

Курс 3 Семестр 5 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Общие представления о неорганических материалах 
 Общие сведения. Исторические аспекты и эволюция 

применения неорганических материалов  4 – – 6 

2. Неорганические материалы конструкционного назначения. Состав, строение и свой-
ства 

 Структурные и физико-механические свойства матери-
алов. Минерально-химические свойства материалов. 
Технологические свойства конструкционных материа-
лов 

4  5 10 

3. Металлические конструкционные материалы 

 Виды металлических конструкционных материалов, 
особенности строения их кристаллических решеток; 
особенности получения. Деформационные характери-
стики металлов и сплавов. Особенности кристалличе-
ской решетки металлов. 

5  8 6 

4. Графит. Особенности получения, свойства 
 Особенности структуры, строение кристаллической ре-

шетки. Разновидности графита, эксплуатационные ха-
рактеристики, способы получения, основные области 
применения. 

4 – 4 8 

 ВСЕГО 17  17 30 
 

Курс 3 Семестр 6 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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1. Неметаллические конструкционные материалы на неорганической основе 
 Природные неорганические материалы. Искусственные 

неорганические материалы. Материалы, получаемые 
плавлением природных силикатов. Материалы, получа-
емые путем спекания природных силикатов. 

5 - 6 15 



2.  Композиционные конструкционные материалы  
 Классификация композиционных материалов. Метал-

лические композиционные материалы. Полимерные 
композиционные материалы. Минеральные композици-
онные материалы. Нанокомпозиты. 

6 - 6 10 

3.  Неорганические материалы специального назначения 
 Кислотостойкие материалы. Металлические кислото-

стойкие материалы. Неметаллические кислотостойкие 
материалы. Керамические материалы. Кислотостойкие 
минеральные вяжущие материалы. Огнестойкие мате-
риалы. Огнеупорные материалы. Жаропрочные мате-
риалы. 

6 - 5 15 

 ВСЕГО 17 17 – 40 
 

4.2. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
часов 

Самостоятельная 
работа на подго-
товку к аудитор-

ным занятиям 
семестр №_5_ 

1 Неорганические мате-
риалы конструкцион-
ного назначения. Со-
став, строение и свой-

ства 

Изучение физико-механических 
свойств материалов 

3 2 

Изучение специальных свойств 
материалов: коррозионная стой-

кость, температуростойкость 

3 3 

2 Металлические кон-
струкционные матери-

алы 

Металлические композиционные 
материалы  

4 4 

3 Графит. Особенности 
получения, свойства 

Методы оценки свойств графитов 
и графитсодержащих композиций 

4 4 

4 Изучение тепловых свойств мате-
риалов 

4 4 

ИТОГО: 17 17 
 

семестр № 6 
1 Неметаллические кон-

струкционные матери-
алы на неорганиче-

ской основе 

Определение электропроводности 
неметаллических материалов  

5 5 

2 Керамические композиционные 
материалы 

4 4 

3 Композиционные кон-
струкционные матери-

алы 
Минеральные композиционные 

материалы 
4 4 

4 Неорганические мате-
риалы специального 

назначения 

Полимерные композиционные ма-
териалы  

4 4 

ИТОГО: 17 17 
ВСЕГО: 34 34 

 
4.3. Содержание практических занятий 

 
Учебным планом не предусмотрены. 

 



4.4. Содержание курсового проекта/работы 
 

В процессе выполнения курсовой работы (КР) осуществляется контактная ра-
бота обучающегося с преподавателем. Консультации проводятся в аудитория и/или 
посредствам электронной информационно-образовательной среды университета. 
На подготовку КР, индивидуальные консультации и ее защиту отводится 36 акаде-
мических часов самостоятельной работы студента.  

Цель КР: углубление знаний студентов по дисциплине «Композиционные ма-
териалы конструкционного и специального назначения», детальное изучение и 
практическое применение полученных знаний при проектировании и применении 
материалов конструкционного и специального значения в строительстве.  

 

Требования к оформлению курсовой работы 
1. КР выполняется на стандартных листах формата А4. Шрифт 

TimesNewRoman, размер шрифта – 14 пт, межстрочный интервал – 1,5. Объем 30–
35 страниц и должна включать: 

– Титульный лист; 
– Содержание; 
– Введение; 
– Основная часть (теоретическая и практическая часть); 
– Заключение (выводы),  
– Список использованной литературы; 
– Приложения (при необходимости). 
2. Пояснительная записка и графическая часть оформляются в соответствии 

с требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).  
3. КР выполняется в рамках со штампом. Первый лист каждого раздела пояс-

нительной записки и лист графической части оформляется с рамки с большим 
штампом. Малые штампы проставляются на всех остальных листах пояснительной 
записки.  

4. Страницы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную 
нумерацию по всему тексту. Титульный лист включается в общую нумерацию, но 
номер страницы не проставляется. 

5. Иллюстрации 
Иллюстрации следует располагать непосредственно после текста, в котором 

они упоминаются впервые, или на следующей странице. 
Иллюстрации должны иметь наименование и пояснительные данные (подри-

суночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают после пояснитель-
ных данных и располагают посередине строки:  

Рисунок 1.1 – Технологическая схема производства материалов 
Иллюстрации, за исключением иллюстрации приложений, следует нумеро-

вать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Допускается нумеровать иллю-
страции в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера 
раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой.  

6. Таблицы  
Таблицы должны иметь нумерацию и названия. Слово «Таблица» и ее наиме-

нование располагают на одной сроке, выравнивание по левому краю. следующей 
строке по центру без абзацного отступа и выделяют полужирным шрифтом. На все 



таблицы должны иметь ссылки в тексте, при этом следует писать слово «таблица» 
с указанием ее номера. Пример оформления: 
Таблица 1.1 – Характеристики материалов 

Таблицу с большим числом строк допускается переносить на другой лист 
(страницу). При переносе части таблицы на другой лист слово «Таблица», ее номер 
и наименование указывают один раз слева над первой частью таблицы, а над дру-
гими частями также справа пишут слова «Продолжение таблицы», указывают но-
мер таблицы и выделяют курсивом. В каждой таблице следует указывать единицы 
измерения показателей. Если единица измерения являются общие для всей таб-
лицы, то её выносят в заголовок после названия. В случае, когда цифровые или 
иные данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк. 

7. Формулы и уравнения 
Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше 

и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной 
свободной строки. Пояснение значений символов и числовых коэффициентов сле-
дует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в ко-
торой они даны в формуле. Формулы следует нумеровать порядковой нумерацией 
в пределах всей работы или раздела арабскими цифрами в круглых скобках в край-
нем правом положении на строке. 

8. При использовании в работе материалов, заимствованных из источников 
различных авторов, по тексту должны быть сделаны соответствующие ссылки в 
квадратных скобках с указанием номера литературы, например, [1], где 1 – поряд-
ковый номер в соответствии с библиографическим списком. 

 

Примерные тематики курсовых работ: 
1. Номенклатура и свойства металлов и сплавов, а также конструкционных 

композитов на их основе. 
2. Стекло. Основные свойства, разновидности, технология получения, обла-

сти применения 
3. Ситаллы. Физико-механические характеристики ситаллов, сферы приме-

нения. 
4. Виды керамики. Огнеупорная керамика, эксплуатационные характери-

стики, особенности получения. 
5. Классификация неорганических вяжущих. Их особенности и области при-

менения. 
6.Бетоны. Классификация бетонов. Понятие конструкционных бетонов. Об-

ласти применения. 
7. Армирующие элементы конструкций. Разновидности, конфигурация, об-

ласти применения. 
8. Углеродсодержащие материалы конструкционного назначения. Основные 

разновидности, сферы применения. 
9. Кислотостойкие конструкционные материалы. 
10. Природные конструкционные материалы. 
11. Полимерные композиционные материалы. 
12. Металлические композиционные материалы. 
13 Минеральные композиционные материалы. 
14. Керамические композиционные материалы.  



5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 
5.1. Реализация компетенций 

 
1. Компетенция ПК-1. Способен осуществлять контроль соответствия 

сырья, полуфабрикатов и готовой продукции производства композиционных мате-
риалов техническим условиям и стандартам 

 
Наименование индикатора достижения 

компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-1.1. Проводит анализ сырья, полуфабрика-
тов и готовой продукции производства компо-
зиционных материалов 

Экзамен, выполнение и защита лабораторных работ 

ПК-1.2. Совершенствует действующие методы 
проведения анализов, испытаний и исследова-
ний и разрабатывает новые 

Экзамен, выполнение и защита лабораторных работ, 
выполнение и защита курсовой работы  

ПК-1.7. Проводит испытания новых образцов 
продукции, разрабатывает техническую доку-
ментацию 

Зачет, выполнение и защита лабораторных работ, вы-
полнение и защита курсовой работы   

 
2. Компетенция ПК-3. Способен осуществлять научно-техническую дея-

тельность и проводить методическое сопровождение в области создания компози-
ционных материалов 

 
Наименование индикатора достижения 

компетенции Используемые средства оценивания 

ПК-3.1. Собирает и систематизирует научно-
техническую информацию о существующих 
композиционных материалах 

Зачет, выполнение и защита курсовой работы   

ПК-3.2. Корректирует и разрабатывает мето-
дики комплексного анализа структуры и 
свойств композиционных материалов 

Экзамен, выполнение и защита лабораторных работ, 
выполнение и защита курсовой работы  

ПК-3.3. Разрабатывает опытные образцы ком-
позиционных материалов 

Зачет, выполнение и защита лабораторных работ 

ПК-3.4. Организует проведение испытаний тех-
нологических и функциональных свойств ком-
позиционных  материалов 

Экзамен, выполнение и защита лабораторных работ 

ПК-3.5. Проводит аналитическое и документа-
ционное сопровождение внедрения композици-
онных материалов с заданными свойствами 

Экзамен, выполнение и защита курсовой работы   

ПК-3.6. Составляет аналитические обзоры, 
научные отчеты, публикации результатов ис-
следований 

Зачет, выполнение и защита курсовой работы   

 
 
 
 
 
 
 
 



5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 
 

5.2.1. Перечень контрольных вопросов для экзамена / зачета  
 

 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 
 

Общие представления  
о неорганических материалах 

1. Классификация неорганических материалов.  
2. Исторические аспекты и эволюция применения 

неорганических материалов 
3. Особенности структуры и основные механические 

свойства композиционных материалов 

2 

Неорганические материалы 
конструкционного назначе-

ния. Состав, строение и свой-
ства 

1. Структурные и физико-механические свойства ма-
териалов 

2. Минерально-химические свойства материалов 
3. Технологические свойства конструкционных ма-

териалов 

3 Металлические конструкци-
онные материалы 

1. Чистые металлы. Опишите основные характери-
стики механических свойств металлов (прочность, 
износостойкость, выносливость и др.). 

2. Опишите способы определения длительной проч-
ности металлов. 

3. Сплавы. Классификация сплавов (твердый раствор, 
механическая смесь, химическое соединение) 

4. Сталь. Механические свойства материалов. 
5. Влияние углерода и постоянных примесей на свой-

ства сталей. 
6. Классификация и особенности цветных металлов 
7. Классификация алюминиевых сплавов  
8. Деформационные характеристики металлов и спла-

вов 
9. Особенности кристаллической решетки металлов 

4 Графит. Особенности получе-
ния, свойства 

1. Особенности получения графита 
2. Синтетические виды графита 
3. Физико-механические свойства графита 
4. Свойства и применение графита как жаропроч-

ного материала 
5. Процесс графитизации. Структура чугуна 
6. Структура и свойства чугуна. Примеси в чугуне 

5 
Неметаллические конструк-
ционные материалы на неор-

ганической основе 

1. Природные неорганические материалы 
2. Искусственные неорганические материалы 
3. Материалы, получаемые плавлением природных 

силикатов 
4. Материалы, получаемые путем спекания природ-

ных силикатов 
5. Состав пластмасс. Достоинства и недостатки 

пластмасс как конструкционного материала. 
6. Структура и свойства пластмасс. Термопласты и 

реактопласты. Кристаллическая структура поли-
меров 

7. Поведение полимеров при нагреве и нагрузке 



6 
Композиционные конструк-

ционные материалы 

1. Классификация композиционных материалов 
2. Металлические композиционные материалы 
3. Полимерные композиционные материалы 
4. Минеральные композиционные материалы 
5. Нанокомпозиты 

7 Неорганические материалы 
специального назначения 

1. Кислотостойкие материалы 
2. Металлические кислотостойкие материалы. 
3. Неметаллические кислотостойкие материалы  
4. Керамические материалы 
5. Керамика с особыми свойствами 
6. Перспективы применения керамики 
7. Кислотостойкие минеральные вяжущие материалы 
8. Огнестойкие материалы 
9. Огнеупорные материалы 
10. Жаропрочные материалы 

 
 

5.2.2. Перечень контрольных материалов 
для защиты курсового проекта/ курсовой работы 

 
Защита курсовой работы осуществляется в виде собеседования. Для подго-

товки представлен примерный перечень контрольных вопросов:  
1. Классификация неорганических материалов. 
2. Исторические аспекты и эволюция применения неорганических мате-

риалов 
3. Расскажите классификацию сталей по назначению. 
4. Расскажите классификацию сталей по качеству. 
5. Приведите примеры классификации композиционных материалов (по 

материаловедческому, конструкционному, технологическому, эксплуатационному 
принципам) 

6. Дайте общую характеристику металлических матриц. 
7. Дайте общую характеристику полимерных матриц. 
8. Дайте общую характеристику керамических матриц. 
9. Как получают стеклянные волокна, какими свойствам они обладают? 
10. Как получают углеродные волокна, какими свойствам они обладают? 
11. Композиционные керамические материалы. Классификация по струк-

туре и геометрии наполнителя, области их применения. 
 

 

5.3. Типовые контрольные задания (материалы)  
для текущего контроля в семестре 

 
Текущий контроль осуществляется в течение семестра на лабораторных ра-

ботах, их защите в форме собеседования, а также выполнения курсовой работы.  
Предполагается защита каждой правильно выполненной лабораторной ра-

боты, которая осуществляется в форме собеседования, т.е. специальной беседе с 
обучающимся, что позволяет оценить объём его знаний.  



Примерный перечень вопросов для защиты лабораторных работ 
№ Тема лабораторного за-

нятия 
Вопросы 

Семестр №5  
1 

Изучение физико-ме-
ханических свойств 

материалов 

1. Что называется, истинной, средней и насыпной плотностью 
материала? 
2. Как определяется истинная плотность материала? 
3. Как определяется средняя плотность материала? 
4. Опишите методику определения насыпной плотности ма-
териала. 
5. Как рассчитывается пористость материала? 
6. Какие свойства материала зависят от пористости? 
7. Как рассчитывается межзерновая пустотность материала? 
8. Опишите методику определения водопоглощения? 
9. Как определяется влажность материала? 
10. Какие свойства материала зависят от его влажности? 

2 

Изучение специальных 
свойств материалов: 
коррозионная стой-
кость, температуро-

стойкость 

1. Дать определение химической стойкости 
2. Какие свойства кварцевого стекла влияют на его хими-
ческую стойкость? 
3. Что является мерой химической устойчивости стекол. 
4. Какие существуют группы коррозионных агентов 

стекла. 
5. Методы определения химической стойкости стекол. 
6. Чем определяется класс водостойкости стекол 

3 

Металлические компо-
зиционные материалы  

1. Дать определение металлическим композиционным мате-
риалам (МКМ). 
2. Виды матриц МКМ. 
3. Какие армирующие элементы используются в МКМ? 
4. Области применения МКМ. 
5. Достоинства и недостатки МКМ. 

4 

Методы оценки 
свойств графитов и 
графитсодержащих 

композиций 

1. Перечислите классификацию чугунов по состоянию уг-
лерода и форме графита  
2. В чем различие между сталями и чугунами? 
3. Особенности структурных превращений при кристаллиза-
ции и последующем охлаждении до комнатной температуры 
белых чугунов. 
4. Строение и свойства белых, серых, высокопрочных и 
ковких чугунов 

5 

Изучение тепловых 
свойств материалов 

1. Какова физическая сущность процесса передачи тепла пу-
тем теплопроводности для твердых, жидких и газообраз-
ных веществ? 

2. Назовите определение изотермической поверхности, 
температурного градиента и теплового потока? 
3. Напишите уравнение основного закона теплопроводно-
сти (закон Фурье). 
4. Каков физический смысл коэффициента теплопровод-
ности?  
5. Какова зависимость коэффициента теплопроводности 
от физических характеристик материалов. Какие материалы 
называют теплоизоляционными? 

Семестр №6 
1  Определение электро-

проводности неметал-
лических материалов  

1. Физические основы и характерные черты явления элек-
тропроводности полупроводников.  



2. Влияние температуры на электропроводность полупро-
водников.  

3. Опишите поведение заряженных частиц в среде маг-
нитного поля: для проводников, диэлектриков. 
4. В чем различия проводников первого и второго рода? 
5. Пьезоэлектрики. Особенности электропроводности дан-

ных материалов. 
6. Точка Кюри. Физический смысл данной величины. 

2 

Керамические компо-
зиционные материалы 

1. Дать определение керамическим композиционным матери-
алам 

2. Что представляет собой кислотоупорная эмаль? 
3. Что такое фарфор? 
4. Какие сырьевые материалы используются для получения 

керамических композитов? 
5. Достоинства и недостатки керамических композиционных 

материалов. 
3 

Минеральные компо-
зиционные материалы 

1. Дать определение минеральным композиционным матери-
алам 

2. Что входит в состав минеральных композиционных мате-
риалов? 

3. Классификация в зависимости от условий твердения. 
4. Способы повышения эффективности минеральных компо-

зиционных материалов. 
5. Виды минеральных композиционных материалов. 

4 

Полимерные компози-
ционные материалы  

 

1. Дать определение полимерным композиционным материа-
лам (ПКМ). 

2. Достоинства и недостатки ПКМ. 
3. Что используется в качестве связующего в ПКМ? 
4. Что используется в качестве наполнителей ПКМ? 
5. Основные области применения ПКМ 

 
5.4. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 
При промежуточной аттестации в форме зачета используется следующая 

шкала оценивания: зачтено, не зачтено. 
При промежуточной аттестации в форме экзамена используется следующая 

шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 
– отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование 
показателя 
оценивания 

результата обучения 
по дисциплине 

Критерий оценивания 

Знания 

Знание сырья, полуфабрикатов и готовой продукции производства компози-
ционных материалов 
Знание действующих методов проведения анализов, испытаний и исследова-
ний и разработки  новых 
Знание методики испытания новых образцов продукции, основы разработки 
технической документации 
Знание информационных ресурсов для поиска научно-технической информа-
ции о существующих композиционных материалах 



Знание методологии комплексного анализа структуры и свойств композици-
онных материалов 
Знание способов и методики создания опытных образцов композиционных ма-
териалов 
Знание нормативных и современных методик проведения испытаний техноло-
гических и функциональных свойств композиционных материалов 
Знание особенностей проведения аналитического и документационное сопро-
вождение внедрения композиционных материалов с заданными свойствами 
Знание теоретических основ составления аналитических обзоров, научных от-
четов, публикаций результатов исследований 

Умение  

Умение проводить анализ сырья, полуфабрикатов и готовой продукции про-
изводства композиционных материалов 
Умение совершенствовать действующие методы проведения анализов, испы-
таний и исследований и разрабатывать новые 
Умение проводить испытания новых образцов продукции с использованием 
различных методик и методов  
Умение группировать научно-техническую информацию о существующих 
композиционных материалах 
Умение создавать и регулировать методики комплексного анализа структуры 
и свойств композиционных материалов 
Умение создавать опытные образцы композиционных материалов 
Умение подготавливать проведение испытаний технологических и функцио-
нальных свойств композиционных материалов 
Умение проводить аналитическое и документационное сопровождение внед-
рения композиционных материалов с заданными свойствами 
Умение составлять аналитические обзоры, научные отчеты, публикации ре-
зультатов исследований  

Владение  

Владение навыками анализа сырья, полуфабрикатов и готовой продукции 
производства композиционных материалов 
Владение навыками совершенствования действующих методов проведения 
анализов, испытаний и исследований, разработки новых методов и методик 
Владение навыками разработки технической документации 
Владение навыками сбора и систематизации научно-технической информа-
цию о существующих композиционных материалах 
Владение навыками подхода к созданию и регулировке методик комплекс-
ного анализа 
Владение навыками применения способов и методик создания опытных об-
разцов композиционных материалов 
Владение навыками подготовки проведения испытаний технологических и 
функциональных свойств композиционных материалов 
Владение навыками проведения аналитического и документационное сопро-
вождение внедрения композиционных материалов с заданными свойствами 
Владение навыками составления аналитических обзоров, научные отчетов, 
публикации результатов исследований 

 
Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей 

и критериев оценивания. 
Оценка сформированности компетенций по показателю _Знания__. 
 

Критерий Уровень освоения и оценка 
Зачтено Не зачтено 

Знание методики испытания 
новых образцов продукции, 
основы разработки техниче-
ской документации 

Знает методики испытания новых об-
разцов продукции, основы разработки 
технической документации 
 

Не знает методики испытания новых 
образцов продукции, основы разра-
ботки технической документации 
 



Знание информационных 
ресурсов для поиска 
научно-технической инфор-
мации о существующих 
композиционных материа-
лах 

Знает информационные ресурсов для 
поиска научно-технической информа-
ции о существующих композиционных 
материалах 

Не знает информационные ресурсы для 
поиска научно-технической информа-
ции о существующих композиционных 
материалах 

Знание способов и методики 
создания опытных образцов 
композиционных материа-
лов  

Знает способы и методики создания 
опытных образцов композиционных 
материалов 

Не знает способы и методики создания 
опытных образцов композиционных 
материалов 

Знание теоретических основ 
составления аналитических 
обзоров, научных отчетов, 
публикаций результатов ис-
следований 

Знает теоретические основы составления 
аналитических обзоров, научных 
отчетов, публикаций результатов 
исследований 

Не знает теоретических основ 
составления аналитических обзоров, 
научных отчетов, публикаций 
результатов исследований 

 
 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Знание сырья, полу-
фабрикатов и гото-
вой продукции про-
изводства компози-
ционных материа-
лов 

Не знает сырья, по-
луфабрикатов и го-
товой продукции 
производства ком-
позиционных мате-
риалов 

Допускает ошибки 
при описании сы-
рья, полуфабрика-
тов и готовой про-
дукции производ-
ства композицион-
ных материалов 

Знает сырьё, полу-
фабрикаты и гото-
вую продукцию 
производства ком-
позиционных мате-
риалов, возможны 
неточности и незна-
чительные ошибки 

Знает сырьё, полу-
фабрикаты и гото-
вую продукцию 
производства ком-
позиционных мате-
риалов 

Знание действую-
щих методов прове-
дения анализов, ис-
пытаний и исследо-
ваний и разработки  
новых 

Не знает действую-
щих методов прове-
дения анализов, ис-
пытаний и исследо-
ваний и разработки  
новых 

Допускает ошибки 
при описании дей-
ствующих методов 
проведения анали-
зов, испытаний и ис-
следований и разра-
ботки  новых  

Знает действующие 
методы проведения 
анализов, испыта-
ний и исследований 
и разработки  но-
вых, возможны не-
точности и незначи-
тельные ошибки 

В полном объеме 
владеет действую-
щими методами 
проведения анали-
зов, испытаний и ис-
следований и разра-
ботки  новых  

Знание методоло-
гии комплексного 
анализа структуры 
и свойств компози-
ционных материа-
лов 
 

Не знает перечня и 
последовательности 
выполнения работ 
трудовым коллекти-
вом производствен-
ного подразделения 

Допускает ошибки 
при описании мето-
дологии комплекс-
ного анализа струк-
туры и свойств ком-
позиционных мате-
риалов 
 

Знает методологии 
комплексного ана-
лиза структуры и 
свойств композици-
онных материалов. 
Возможны неточно-
сти и незначитель-
ные ошибки 

Знает методологии 
комплексного ана-
лиза структуры и 
свойств композици-
онных материалов 
 

Знание норматив-
ных и современных 
методик проведе-
ния испытаний тех-
нологических и 
функциональных 
свойств композици-
онных материалов 

Не знает норматив-
ных и современных 
методик проведения 
испытаний техноло-
гических и функци-
ональных свойств 
композиционных 
материалов 

Допускает ошибки 
при описании нор-
мативных и совре-
менных методик 
проведения испыта-
ний технологиче-
ских и функцио-
нальных свойств 
композиционных 
материалов 

Знает нормативные 
и современные ме-
тодики проведения 
испытаний техноло-
гических и функци-
ональных свойств 
композиционных 
материалов. Воз-
можны неточности 
и незначительные 
ошибки 

В полном объеме 
знает нормативные 
и современные ме-
тодики проведения 
испытаний техноло-
гических и функци-
ональных свойств 
композиционных 
материалов 

Знание особенности 
проведения анали-
тического и доку-
ментационное со-
провождение внед-
рения композици-
онных материалов с 
заданными свой-
ствами 

Не знает особенно-
сти проведения ана-
литического и доку-
ментационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с 
заданными свой-
ствами 

Допускает ошибки 
при описании осо-
бенностей проведе-
ния аналитического 
и документацион-
ное сопровождение 
внедрения компози-

Знает особенности 
проведения анали-
тического и доку-
ментационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с 
заданными свой-
ствами Возможны 

В полной мере знает 
особенности прове-
дения аналитиче-
ского и документа-
ционное сопровож-
дение внедрения 
композиционных 
материалов с задан-
ными свойствами 



ционных материа-
лов с заданными 
свойствами 

неточности и незна-
чительные ошибки 

 
 
Оценка сформированности компетенций по показателю _Умение__. 
 

Критерий Уровень освоения и оценка 
Зачтено Не зачтено 

Умение проводить испыта-
ния новых образцов продук-
ции с использованием раз-
личных методик и методов 

Умеет проводить испытания новых об-
разцов продукции с использованием 
различных методик и методов.. 

Не умеет проводить испытания новых 
образцов продукции с использованием 
различных методик и методов 

Умение группировать 
научно-техническую инфор-
мацию о существующих 
композиционных материа-
лах 

Умеет группировать научно-техниче-
скую информацию о существующих 
композиционных материалах.  

Не умеет группировать научно-техни-
ческую информацию о существующих 
композиционных материалах 

Умение создавать опытные 
образцы композиционных 
материалов 

Умеет создавать опытные образцы 
композиционных материалов.  

Не умеет создавать опытные образцы 
композиционных материалов 

Умение составлять аналити-
ческие обзоры, научные от-
четы, публикации результа-
тов исследований 

Умеет составлять аналитические 
обзоры, научные отчеты, публикации 
результатов исследований.  

Не умеет составлять аналитические 
обзоры, научные отчеты, публикации 
результатов исследований 

 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Умение проводить 
анализ сырья, полу-
фабрикатов и гото-
вой продукции про-
изводства компози-
ционных материа-
лов 

Не умеет или непра-
вильно проводит 
анализ сырья, полу-
фабрикатов и гото-
вой продукции про-
изводства компози-
ционных материа-
лов 

Допускает грубые 
ошибки при прове-
дении анализа сы-
рья, полуфабрикатов 
и готовой продук-
ции производства 
композиционных 
материалов 

Выполняет работы 
по проведению ана-
лиза сырья, полу-
фабрикатов и гото-
вой продукции про-
изводства компози-
ционных материа-
лов Возможны не-
точности и незначи-
тельные ошибки.  

Самостоятельно 
проводит анализ сы-
рья, полуфабрика-
тов и готовой про-
дукции производ-
ства композицион-
ных материалов 
 

Умение совершен-
ствовать действую-
щие методы прове-
дения анализов, ис-
пытаний и исследо-
ваний и разрабаты-
вать новые 

Не умеет или непра-
вильно совершен-
ствует действующие 
методы проведения 
анализов, испыта-
ний и исследований 
и разрабатывать но-
вые 
 

Допускает грубые 
ошибки при совер-
шенствовании дей-
ствующих методы 
проведения анали-
зов, испытаний и ис-
следований и разра-
батывать новые 

Умеет совершен-
ствовать действую-
щие методы прове-
дения анализов, ис-
пытаний и исследо-
ваний и разрабаты-
вать новые. Воз-
можны неточности и 
незначительные 
ошибки. 

Умеет совершен-
ствовать действую-
щие методы прове-
дения анализов, ис-
пытаний и исследо-
ваний и разрабаты-
вать новые решения 

Умение создавать и 
регулировать мето-
дики комплексного 
анализа структуры и 
свойств композици-
онных материалов 

Не умеет создавать 
и регулировать ме-
тодики комплекс-
ного анализа струк-
туры и свойств ком-
позиционных мате-
риалов 

Допускает грубые 
ошибки при созда-
нии и регулирова-
нии методики ком-
плексного анализа 
структуры и свойств 
композиционных 
материалов 

Умеет создавать и 
регулировать мето-
дики комплексного 
анализа структуры и 
свойств композици-
онных материалов. 
Возможны неточно-
сти и незначитель-
ные ошибки. 

Умеет создавать и 
регулировать мето-
дики комплексного 
анализа структуры и 
свойств композици-
онных материалов  

Умение подготавли-
вать проведение ис-
пытаний технологи-
ческих и функцио-
нальных свойств 
композиционных 

Не умеет подготав-
ливать проведение 
испытаний техноло-
гических и функци-
ональных свойств 

Допускает грубые 
ошибки при подго-
товке проведения 
испытаний техноло-
гических и функцио-
нальных свойств 

Умеет подготавли-
вать проведение ис-
пытаний технологи-
ческих и функцио-
нальных свойств 
композиционных 

Умеет подготавли-
вать проведение ис-
пытаний технологи-
ческих и функцио-
нальных свойств 



материалов композиционных 
материалов 

композиционных 
материалов 

материалов. Воз-
можны неточности и 
незначительные 
ошибки. 

композиционных 
материалов 

Умение проводить 
аналитическое и до-
кументационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с за-
данными свой-
ствами 
 

Не умеет проводить 
аналитическое и до-
кументационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с за-
данными свой-
ствами 

Допускает грубые 
ошибки при прове-
дении аналитиче-
ского и документа-
ционного сопровож-
дения внедрения 
композиционных 
материалов с задан-
ными свойствами 

Умеет проводить 
аналитическое и до-
кументационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с за-
данными свой-
ствами. Возможны 
неточности и незна-
чительные ошибки. 

Умеет проводить 
аналитическое и до-
кументационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с за-
данными свой-
ствами 

 
Оценка сформированности компетенций по показателю _Владение__. 

Критерий Уровень освоения и оценка 
Зачтено Не зачтено 

Владение навыками разра-
ботки технической докумен-
тации 

Владеет навыками разработки техниче-
ской документации 

Не владеет навыками разработки техни-
ческой документации 

Владение навыками сбора и 
систематизации научно-тех-
нической информацию о су-
ществующих композицион-
ных материалах 

Владеет навыками сбора и систематиза-
ции научно-технической информацию о 
существующих композиционных мате-
риалах 

Не владеет навыками сбора и система-
тизации научно-технической информа-
цию о существующих композиционных 
материалах 

Владение навыками приме-
нения способов и методик 
создания опытных образцов 
композиционных материа-
лов 

Владеет навыками применения 
способов и методик создания опытных 
образцов композиционных материалов 

Не владеет навыками применения 
способов и методик создания опытных 
образцов композиционных материалов 

Владение навыками  
составления аналитических 
обзоров, научных отчетов, 
публикации результатов ис-
следований 

Владеет навыками составления анали-
тических обзоров, научных отчетов, 
публикации результатов исследований 

Не владеет навыками составления 
аналитических обзоров, научных 
отчетов, публикации результатов 
исследований 

 
Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 
Владение навыками 
анализа сырья, полу-
фабрикатов и гото-
вой продукции про-
изводства компози-
ционных материалов 

Не владеет навы-
ками анализа сырья, 
полуфабрикатов и 
готовой продукции 
производства ком-
позиционных мате-
риалов 

Владеет определен-
ными навыками ана-
лиза сырья, полу-
фабрикатов и гото-
вой продукции про-
изводства компози-
ционных материа-
лов, но может до-
пускать грубые 
ошибки 

Владеет навыками 
анализа сырья, по-
луфабрикатов и го-
товой продукции 
производства ком-
позиционных мате-
риалов  

Владеет и дополняет 
навыками анализа 
сырья, полуфабри-
катов и готовой про-
дукции производ-
ства композицион-
ных материалов 

Владение навыками 
совершенствования 
действующих мето-
дов проведения ана-
лизов, испытаний и 
исследований, разра-
ботки новых мето-
дов и методик 

Не владеет навы-
ками совершенство-
вания действующих 
методов проведения 
анализов, испыта-
ний и исследований, 
разработки новых 
методов и методик 

Владеет определен-
ными навыками со-
вершенствования 
действующих мето-
дов проведения ана-
лизов, испытаний и 
исследований, раз-
работки новых ме-
тодов и методик, но 
может допускать 
грубые ошибки 

Владеет навыками 
совершенствования 
действующих мето-
дов проведения ана-
лизов, испытаний и 
исследований, раз-
работки новых ме-
тодов и методик 

Владеет и дополняет 
навыками совер-
шенствования дей-
ствующих методов 
проведения анали-
зов, испытаний и ис-
следований, разра-
ботки новых мето-
дов и методик 



Владение навыками 
подхода к созданию 
и регулировке мето-
дик комплексного 
анализа 

Не владеет навы-
ками подхода к со-
зданию и регули-
ровке методик ком-
плексного анализа 

Владеет определен-
ными навыками 
подхода к созданию 
и регулировке мето-
дик комплексного 
анализа, но может 
допускать грубые 
ошибки. 

Владеет навыками 
подхода к созданию 
и регулировке мето-
дик комплексного 
анализа 

Владеет и дополняет 
навыками подхода к 
созданию и регули-
ровке методик ком-
плексного анализа 

Владение навыками 
подготовки проведе-
ния испытаний тех-
нологических и 
функциональных 
свойств композици-
онных материалов 

Не владеет 
навыками подго-
товки проведения 
испытаний техноло-
гических и функци-
ональных свойств 
композиционных 
материалов 

Владеет навыками 
подготовки прове-
дения испытаний 
технологических и 
функциональных 
свойств композици-
онных материалов, 
но может допускать 
грубые ошибки 

Владеет навыками 
подготовки прове-
дения испытаний 
технологических и 
функциональных 
свойств композици-
онных материалов 

Владеет и дополняет 
навыками подго-
товки проведения 
испытаний техноло-
гических и функци-
ональных свойств 
композиционных 
материалов 

Владение навыками 
проведения аналити-
ческого и докумен-
тационное сопро-
вождение внедрения 
композиционных 
материалов с задан-
ными свойствами 

Не владеет навы-
ками проведения 
аналитического и 
документационное 
сопровождение 
внедрения компози-
ционных материа-
лов с заданными 
свойствами 

Владеет навыками 
проведения анали-
тического и доку-
ментационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с 
заданными свой-
ствами, но может 
допускать грубые 
ошибки 

Владеет навыками 
проведения анали-
тического и доку-
ментационное со-
провождение внед-
рения композицион-
ных материалов с 
заданными свой-
ствами 

Владеет и дополняет 
навыками проведе-
ния аналитического 
и документацион-
ное сопровождение 
внедрения компози-
ционных материа-
лов с заданными 
свойствами 

 
  



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  
И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 
6.1. Материально-техническое обеспечение 

 
№ Наименование специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 
Оснащенность специальных помещений и по-

мещений для самостоятельной работы 
1 Учебная аудитория для проведения лекци-

онных занятий, групповых и индивидуаль-
ных консультаций, текущего контроля, 
промежуточной аттестации, самостоятель-
ной работы УК3, №103 

– Специализированная мебель. 
– Технические средства обучения: ПК с досту-
пом к сети Internet и программным обеспече-
нием MS Office, электронная интерактивная 
доска Hitahi. 

2 Учебная аудитория для проведения лабо-
раторных занятий, групповых и индивиду-
альных консультаций, текущего контроля 
и промежуточной аттестации УК3, №026 

– Специализированная мебель. 
– Гидравлический пресс, приспособления для 
испытания образцов балочек на изгиб, сушиль-
ный шкаф с автоматической регулировкой тем-
пературы, весы технические, формы, лабора-
торная посуда, набор сит, растворосмеситель 
лабораторный Matest E095 с подачей песка, ко-
нус для определения подвижности.  

3 Читальный зал библиотеки для самостоятель-
ной работы 

Специализированная мебель; компьютерная 
техника, подключенная к сети «Интернет», 
имеющая доступ в электронную информаци-
онно-образовательную среду 

4 Методический кабинет – Специализированная мебель. 
– Технические средства обучения: мультиме-
дийный проектор, переносной экран, ноутбук. 

 
6.2. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение 

 
№ Перечень лицензионного про-

граммного обеспечения. 
Реквизиты подтверждающего документа 

1 Microsoft Windows 10 Корпора-
тивная 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription 
V6328633. Соглашение действительно с 02.10.2017 
по 31.10.2023). Договор поставки ПО 
0326100004117000038-0003147-01 от 06.10.2017 

2 Microsoft Office Professional Plus 
2016 

Соглашение Microsoft Open Value Subscription 
V6328633. Соглашение действительно с 02.10.2017 
по 31.10.2023 

3 Kaspersky Endpoint Security 
«Стандартный Russian Edition» 

Сублицензионный договор № 102 от 24.05.2018. 
Срок действия лицензии до 19.08.2020 
Гражданско-правовой Договор (Контракт) № 27782 
«Поставка продления права пользования (лицензии) 
Kaspersky Endpoint Security от 03.06.2020. Срок дей-
ствия лицензии 19.08.2022г. 

4 Google Chrome Свободно распространяемое ПО согласно условиям 
лицензионного соглашения 

5 Mozilla Firefox Свободно распространяемое ПО согласно условиям 
лицензионного соглашения 

  



6.3. Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 
1. Материаловедение и технология металлов: учеб. для вузов / Г.П. Фетисов и 

др. – Москва : Высшая школа, 2000. – 638 с. 
2. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: учеб. пособие 

/ ред. В. С. Чередниченко. – 2-е изд., перераб. – Москва: Омега-Л, 2006. – 751 с. 
3. Материаловедение и технология конструкционных материалов: учебник / 

А.М. Пейсахов, А.М. Кучер. – 2-е изд. – Санкт-Петербург: Издательство Михай-
лова В. А., 2004. – 406 с. 

4. Ржевская С.В. Материаловедение: учебник / С.В. Ржевская. – 4-е изд., пере-
раб. и доп. – Москва: Логос, 2006. – 421 с. – (Новая Университетская Библиотека). 

5. Горбунов, Г.И. Основы строительного материаловедения (состав, химиче-
ские связи, структура и свойства строительных материалов): учеб. пособие / Г.И. 
Горбунов. – Москва: Изд-во АСВ, 2002. – 167 с. 

6.  Материаловедение и конструкционные материалы : учеб. пособие / Л.С. 
Пинчук [и др.]; ред. В. А. Белый. – Минск: Вышэйшая школа, 1989. – 461 с.  

7. Материаловедение / Ю. С. Козлов. – Москва: АГАР, 2000. – 180 с.  
8. Материаловедение: учеб. для вузов / под ред. Б.Н. Арзамасова, В.И. Мухина. 

- 4-е изд., стер. – Москва: Издательство МГТУ им. Н. Э. Баумана, 2002. – 646 с.  
9. Перепелкин, К.Е. Армирующие волокна и волокнистые полимерные компо-

зиты [Электронный ресурс]: монография / К.Е. Перепелкин. – Электрон. текстовые 
данные. – СПб.: Научные основы и технологии, 2009. – 380 c. – 978-5-91703-009-8. 
– Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13210.html 

10. Макридин, Н.И. Структурообразование и конструкционная прочность 
цементных композитов [Электронный ресурс]: монография / Н.И. Макридин, Е.В. 
Королев, И.Н. Максимова. – Электрон. текстовые данные. – М.: Московский госу-
дарственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2013. – 152 c. – 978-5-7264-
0762-3. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20039.html 

11. Барсукова, Л.Г. Физико-химия и технология полимеров, полимерных 
композитов [Электронный ресурс]: учебное пособие / Л.Г. Барсукова, Г.Ю. Востри-
кова, С.С. Глазков. – Электрон. текстовые данные. – Воронеж: Воронежский госу-
дарственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. – 146 c. – 
978-5-89040-500-5. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/30852.html 

12.  
6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных, инфор-

мационно-справочных систем 
1. Электронная библиотека БГТУ им. В.Г. Шухова, https://elib.bstu.ru/ 
2. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» http://www.iprbookshop.ru  
3. Электронно-библиотечная система «Book On Lime» https://bookonlime.ru/ 
4. Электронный архив открытого доступа БГТУ им. В. Г. Шухова 

http://dspace.bstu.ru/  
5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» 

http://e.lanbook.com 
6. Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека онлайн» 

http://biblioclub.ru/ 
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