
 



 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Категория 

(группа) 
компе-

тенций 

Код и наиме-

нования ком-

петенции 

Код и наименова-

ние индикатора до-

стижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания 
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ПК-5. Спо-

собность ор-

ганизовывать 

работы по 

монтажу и 

наладке обо-

рудования 

систем тепло-

газоснабже-

ния и венти-

ляции 

ПК-5.1. Выбирает 
нормативно-

технические и нор-

мативно-

методические до-

кументы по строи-

тельству и монтажу 

оборудования и си-

стем теплогазо-

снабжения и вен-

тиляции 

Знать: основные принципы организации строи-

тельно-монтажных процессов, перечень норматив-

но-технических и нормативно-методических до-

кументов, регламентирующих санитарную, по-

жарную и экологическую безопасность функцио-

нирования системы теплоснабжения (газоснаб-

жения, вентиляции) 

Уметь: определять необходимую для решения 

конкретной задачи нормативно-техническую и 

нормативно-методическую документацию. 

Владеть: навыками работы с нормативно-

технической документацией. 

ПК-5.2. Составляет 

план (график) 

строительно-

монтажных и пус-

коналадочных ра-

бот систем и обо-

рудования теплога-

зоснабжения и вен-

тиляции 

Знать: основные положения разработки графика 

монтажных и пусконаладочных работ систем и 

оборудования теплогазоснабжения и вентиляции 

 Уметь: составлять график строительно-

монтажных и пусконаладочных работ систем и 

оборудования теплогазоснабжения и вентиляции 

Владеть: практическими навыками составления 

графика строительно-монтажных и пусконала-

дочных работ 

ПК-6. Спо-

собность пла-

нировать и 

организовы-

вать работу 

производ-

ственного 

подразделе-

ния по мон-

тажу и налад-

ке систем 

теплогазо-

снабжения и 

вентиляции 

ПК-6.1. Составляет 

план (график) про-

изводства работ по 

монтажу и наладке 

системы тепло-

снабжения (газо-

снабжения, венти-

ляции) 

Знать: основные положения разработки кален-

дарного плана монтажа и наладки систем теплога-

зоснабжения и вентиляции. 

Уметь: составлять календарный план монтажа и 

наладки систем теплогазоснабжения и вентиля-

ции. 

Владеть: практическими навыками составления 

документации монтажных и пусконаладочных 

работ систем теплогазоснабжения и вентиляции. 

ПК-6.2. Оценивает 

потребность в тру-

довых и матери-

альных ресурсах 

для монтажа и 

наладки системы 

теплоснабжения 

(газоснабжения, 

вентиляции) 

Знать: основные принципы оценки потребности 

в трудовых и материальных ресурсах для монта-

жа и наладки системы теплоснабжения (газо-

снабжения, вентиляции) 

Уметь: определять потребность в трудовых и 

материальных ресурсах для монтажа и наладки 

системы теплоснабжения (газоснабжения, венти-

ляции) 

Владеть: практическими навыками определения 

потребности в трудовых и материальных ресур-

сах для монтажа и наладки системы теплоснаб-

жения (газоснабжения, вентиляции) 

  ПК-6.3. Составляет 

и контролирует ис-

полнение плана ра-

боты подразделе-

ния по строитель-

ству (эксплуата-

Знать: порядок и методы контроля исполнения 

плана работы подразделения по строительству 

(эксплуатации) системы теплоснабжения (газо-

снабжения, вентиляции). 

Уметь: осуществлять контроль исполнения пла-

на работы подразделения по строительству (экс-



ции) системы теп-

лоснабжения (газо-

снабжения, венти-

ляции) 

плуатации) системы теплоснабжения (газоснаб-

жения, вентиляции. 

Владеть: практическими навыками осуществ-

ления контроля исполнения плана работы подраз-

деления по строительству (эксплуатации) систе-

мы теплоснабжения (газоснабжения, вентиляции. 

 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

 ПРОГРАММЫ 
 

Компетенция ПК-5. Способность организовывать работы по монтажу и наладке 

оборудования систем теплогазоснабжения и вентиляции. 

 Данная компетенция формируется следующими дисциплинами: 
 

Стадия  Наименование дисциплины 

1 
Планирование монтажа и технико-экономическая оценка систем теплогазоснабже-

ния и вентиляции 

2 Эксплуатация и наладка систем теплогазоснабжения и вентиляции 

3 Производственная технологическая практика 

 

Компетенция ПК-6. Способность планировать и организовывать работу произ-

водственного подразделения по монтажу и наладке систем теплогазоснабжения и 

вентиляции. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами: 

Стадия  Наименование дисциплины 

1 
Планирование монтажа и технико-экономическая оценка систем теплогазоснаб-

жения и вентиляции 

 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зач. единицы, 144 часов. 

 

Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 6 

Общая трудоемкость дисциплины, час 144 144 

Контактная работа (аудиторные занятия), в т.ч.: 56 56 

лекции 34 34 

лабораторные   

практические 17 17 

групповые консультации в период теоретического  

обучения и промежуточной аттестации 
5 5 

Самостоятельная работа студентов, в том числе: 88 88 

Курсовой проект    

Курсовая работа    

Расчетно-графическое задания  18 18 

Индивидуальное домашнее задание    

Другие виды самостоятельной работы 70 70 

Форма промежуточная аттестация  

(зачет, экзамен) 
Экз.(36 час.) Экз.(36 час.) 



 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

 

Курс3 Семестр 6 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

(краткое содержание) 

Объем на тематический 

раздел по видам учеб-

ной нагрузки, час  
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1 Основные сведения о строительных работах и процессах      

 

Предмет и орудие труда, рабочий прием и операция. Техно-

логический процесс как сумма рабочих движений. Классифи-

кация строительных процессов: по сложности, технологиче-

ским признакам, и характеру производства. Рабочее место, де-

лянка, захватка. Общестроительные и специальные работы.  

Методы выполнения технологических процессов во време-

ни. Характеристики последовательного, параллельного и по-

точного методов, их преимущества и недостатки.  

Организация труда, нормирование труда, трудоемкость и 

машиноемкость строительно-монтажного процесса. Норматив-

ные документы оплаты труда. 

Качество строительно-монтажных работ. Строительные 

нормы и правила. Методы контроля качества. Виды контроля: 

входной, операционный, инспекционный, приемочный. Кон-

троль скрытых работ, натурные испытания. Технический и ав-

торский надзор. 

Охрана труда в строительстве. Трудовое законодательство, 

техника безопасности, Санитарно-гигиенические мероприятия. 

Противопожарная безопасность, охрана окружающей среды. 

Задачи проектирования. Проекты организации строитель-

ства (ПОС) и производства работ (ППР), его состав. Техноло-

гические карты (ТК), основные разделы ТК. Оптимальный ва-

риант производства работ, критерии. Технико- экономическая 

эффективность организационно-технологических решений. 

2 2  4 

2 
Основы монтажного проектирования инженерных сетей и 

систем 
     

  

 

Трубопроводы используемые в системах отопления, тепло-и 

газоснабжения, водоснабжения и водоотведения. Фасонные ча-

сти, основные элементы систем, условные обозначения, приме-

ры схем. 

Способы соединения трубопроводов (разъемные и неразъ-

ёмные) и подключения аппаратуры. 

Основные сведения для выполнения монтажных проектов. 

Деталь, элемент, узел, блок – составляющие системы. Понятие 

строительной, монтажной и заготовительной длины детали. 

Расчетные зависимости. Определение удлинения вызванного 

остаточной деформацией. Влияние скида на определение заго-

2 2  6 



товительной длины. 

Производство замеров инженерных систем с натуры. Подго-

товка к проведению замеров, варианты замерных эскизов. 

Исходные данные к монтажному проектированию. Аксоно-

метрическая и монтажная схемы, монтажные узлы, детализация 

узлов. Примеры монтажных схем систем отопления, тепло-и 

газоснабжения, водоснабжения и водоотведения.  Комплекто-

вочная ведомость, спецификация расходуемых материалов и 

оборудования, ведомость трудозатрат. 

3 
Технологические процессы и применяемое оборудование за-

готовительного производства 
      

 

Заготовительные работы – часть процесса монтажа систем 

ТГВ.  

Основные принципы организации заготовительного произ-

водства. Изготовление монтажных узлов и деталей из стальных 

труб, термопластов, листовой стали. Штамповка санитарно-

технических изделий. Сборка укрупненных монтажных узлов. 

Общие сведения о технологических процессах и используе-

мом оборудовании в трубозаготовительных цехах. Основные 

технологические процессы (разметка, нарезка (накатка) резьбы, 

изгиб, вырубка торцов, сварка (сборка) в трубный блок, про-

верка прочности и герметичности, маркировка). Планировка и 

размещение оборудования, последовательность операций. 

Общие сведения о технологических процессах и используе-

мом оборудовании при производстве вентиляционных загото-

вок. Номенклатура и схема установки оборудования. Материа-

лы для деталей вентиляционных систем, Прямошовные (круг-

лые, прямоугольные) и спирально-навивные воздуховоды. По-

лугибкие и гибкие воздуховоды. Способы изготовления и виды 

соединений воздуховодов. Унифицированные детали вентси-

стем. 

3 4  6 

4 
Оборудование и технические средства для монтажа систем 

ТГВ 
      

 

Краны и механизмы для такелажных работ. Выбор крана, 

два этапа, расчетные схемы для определения требуемых пара-

метров крана. Лебедки, схемы крепления лебедок. Электрота-

ли, домкраты. Грузозахватные приспособления, применяемые 

при монтаже систем ТГВ. Трубоукладчики, статический и ди-

намический способы укладки трубопроводов). 

 Способы разработки грунта. Используемое оборудование. 

Определение объемов разрабатываемого грунта, разработка 

траншей и котлованов механизированным способом. 

2 6  6 

5 
Методы, основные правила и приемы монтажа трубопрово-

дов и оборудования инженерных систем 
     

  

 

Основные методы монтажа строительных конструкций 

(свободный и принудительный). Монтаж с перемещением по 

вертикальным направляющим, методом подращивания, 

надвижки, поворота. Раздельный, комбинированный и ком-

плексный методы монтажа элементов. 

Способы крепления труб к стенам и перегородкам, установ-

ки кронштейнов для крепления трубопроводов Подвижные и 

неподвижные опоры и подвески. Монтажное положение трубо-

проводов, приборы контроля, использование компенсируюших 

раструбов, гильзы для прокладки в стенах и перекрытиях, цен-

8 10  12 



трирование.  

Монтаж систем центрального отопления. Последователь-

ность монтажа. Способы установки кронштейнов для крепле-

ния трубопроводов системы. Монтажное положение отопи-

тельных приборов и трубопроводов. Схемы установки радиа-

торов. Особенности монтажа систем отопления из металлопо-

лимерных труб. Способы крепления труб к стенам и перего-

родкам. Испытание систем, приемка и сдача работ. 

Монтаж систем внутреннего газоснабжения. Подготови-

тельные работы. Монтажное положение газовых приборов и 

трубопроводов, использование компенсируюших раструбов, 

гильзы для прокладки в стенах и перекрытиях. Требования к 

монтажу трубопроводов и газовых приборов. Особенности 

монтажа систем промышленных предприятий. Пуск систем 

внутреннего газоснабжения в эксплуатацию. 

Монтаж систем водоснабжения и водоотведения основные 

требования. Устройство вводов водопровода. Промывка, испы-

тание и регулировка систем. 

Монтаж воздуховодов вентсистем. Способы крепления го-

ризонтальных и вертикальных воздуховодов (примеры схем, 

рекомендуемые расстояния между опорами, расчаливание, глу-

бина заделки кронштейнов, …). Монтаж горизонтальных воз-

духоводов под потолком, в межфермерном пространстве, меж-

колонном пространстве, по наружным стенам здания. Монтаж 

вертикальных воздуховодов методом наращивания (снизу, 

сверху), комбинированный способ монтажа, монтаж по наруж-

ной стене здания, монтаж методом выдавливания и поворота.  

Основные процессы установки оборудования в проектное 

положение. Мероприятия по технологическому обеспечению 

точности монтажа оборудования. Установка оборудования в 

проектное положение на фундаментах. Способы установки: с 

помощью регулировочных винтов, с помощью гаек фунда-

ментных болтов: с выверкой на установочных гайках с упруги-

ми элементами, с выверкой непосредственно на установочных 

гайках, с выверкой на ослабленных (срезных) установочных 

гайках. Способ установки с помощью инвентарных домкратов, 

на пакетах. Временные опорные элементы. Требования к под-

ливке оборудования.  

Способы прокладки магистральных трубопроводов. Основ-

ные технологические операции. Центрирование, прихватка, 

сварка, используемое оборудование. Защитные покрытия. Тех-

нология производства изоляционных работ. Установка компен-

саторов. Подвижные и неподвижные опоры и подвески. Мон-

таж трубопроводной арматуры. Укрупненная сборка.  

Прокладка подземных трубопроводов (канальная, беска-

нальная). Подготовительные работы. Получение ордера на раз-

рытие. Разрытие в местах пересечения подземных коммуника-

ций (схемы). Разбивка трассы. Организация временных поме-

щений и сооружений. Завоз труб, материалов и деталей, их 

складирование.  

Вскрытие дорожных одежд. Борьба с грунтовыми водами 

(схемы). Механизированные способы разработки грунта. Вы-

бор оборудования. Способы разработки мерзлых грунтов (схе-

мы). Размеры траншей, крутизна откосов. Крепление траншей. 



Засыпка траншей.  

Схемы организации производства работ по прокладке тру-

бопроводов. Изоляционные работы. Испытание и промывка се-

тей. Продувка воздухам и газом, схемы продувки. Испытания 

на прочность и герметичность.  

Методы прокладки трубопроводов через естественные пре-

грады. Устройство переходов трубопроводов под железными и 

шоссейными дорогами. Бестраншейная прокладка: прокол, 

вибропрокол, продавливание гидравлическими домкратами, 

горизонтальное бурение. Устройство переходов через водные 

преграды, Дюкеры и их назначение. Устройство дюкеров через 

ручьи и малые реки, через большие реки и озера. Укладка газо-

проводов в подводные траншеи в летнее и зимнее время года. 

Схемы и назначение воздушных переходов. Схемы и допуска-

емые пролеты воздушных переходов. Установка отключающих 

устройств. 

 

 РГЗ    18 

 Экзамен    36 

 ВСЕГО 34 17  88 

 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

 
№ 

п/п 

Наименование 

раздела  
Тема практического (семинарского) занятия 

К-во 

часов 

К-во ча-

сов СРС 

семестр № 7 

1 

Основные сведения 

о строительных ра-

ботах и процессах 

Методы выполнения технологических про-

цессов во времени. Характеристики последова-

тельного, параллельного и поточного методов 

2 2 

2 

Основы мон-

тажного проекти-

рования систем 

ТГВ 

Производство замеров систем ТГВ с чер-

тежей и натуры. 

Разработка монтажных схем систем отопле-

ния, вентиляции и внутреннего газоснабжения.  

Выделение монтажных узлов, детализация 

узлов.  

Составление комплектовочных ведомостей 

и спецификаций расходуемых материалов и 

оборудования 

12 12 

3 

Технологические 

процессы и приме-

няемое оборудова-

ние заготовитель-

ного производства 

Построение разверток вентиляционных за-

готовок. Фальцевые соединения. 

Определение заготовительных длин труб-

ных заготовок. 

Определение площади складских помеще-

ний. 

4 4 

4 

Оборудование и 

технические сред-

ства для монтажа 

систем ТГВ 

Расчет стальных канатов. Основные прави-

ла строповки. Усилие, воспринимаемое петлей.  

Определение оптимальных мест строповки 

звеньев трубопроводов и длинномерных кон-

струкций при монтаже двумя кранами. 

Выбор крана, два этапа. Безопасное рассто-

яние, схемы для определения требуемых пара-

метров крана. 

6 6 



Определение объемов разрабатываемого 

грунта 

5 

Методы, основ-

ные правила и при-

емы монтажа тру-

бопроводов и обо-

рудования инже-

нерных систем 

Разметка мест прокладки трубопровода си-

стемы отопления. 

Соединение труб на резьбе. Сварка пласти-

ковых труб. 

Разработка технологической карты на мон-

таж магистрального трубопровода системы 

отопления.  

Подбор машин для земляных работ. 

Расчет и подбор компенсаторов тепловых 

сетей. 

10 10 

ИТОГО: 34 34 

ВСЕГО: 68 

 

 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

Не предусмотрены учебным планом. 

 

 

4.4. Содержание курсового проекта 

Не предусмотрено учебным планом 

 

 

 

4.5. Содержание расчетно-графического задания,  

индивидуального домашнего задания 

Предусматривается выполнение РГЗ. 

РГЗ предусматривает выполнение монтажных схем систем отопления, внутрен-

него газоснабжения, водоснабжения и вентиляции. Студент выполняет задание по 

одной из указанных систем. 

Задается строительная часть помещения  с указанием точек расположения обо-

рудования систем. Для вентсистем – это количество и месторасположение местных 

отсосов, приточных и вытяжных решеток, пылеуловителей, вентилятора и т. п.; для 

газовых сетей – водонагреватель, плита, счетчик и т.п.; для систем отопления – ото-

пительные приборы, расширительный бачек, АГВ, и т.п.. Строительная часть может 

задаваться либо графически, либо на реальном объекте. 

Исходя из задания, студент разрабатывает аксонометрическую схему системы 

(самостоятельно выполняя трассировку) с определением строительных размеров (по 

чертежу или натурным замерам). Затем разрабатывается монтажная схема с разбив-

кой на узлы и детали. Рассчитываются монтажные и заготовительные размеры, со-

ставляется комплектовочная ведомость к монтажной схеме и спецификация расхо-

дуемых материалов и оборудования. 

Для систем отопления может задаваться либо стояк централизованной системы, 

для систем водоснабжения разводка внутри частного дома (с подключением к 

наружной сети). 

Задается аксонометрическая схема системы с указанием строительных размеров. 



Разрабатывается монтажная схема с разбивкой на узлы и детали. Рассчитываются мон-

тажные и заготовительные размеры, составляется комплектовочная ведомость к мон-

тажной схеме и спецификация расходуемых материалов и оборудования. 

Для каждой из систем разрабатываются рекомендации по порядку и организации 

проведения монтажных работ. 
 

 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

 КОНТРОЛЯ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

5.1. Реализация компетенции 

 

Компетенция ПК-5. Способность организовывать работы по монтажу и наладке 

оборудования систем теплогазоснабжения и вентиляции 

 
Наименование индикатора 

(показателя оценивания) 
Используемые средства оценивания 

ПК-5.1. Выбирает нормативно-технические и 

нормативно-методические документы по строи-

тельству и монтажу оборудования и систем теп-

логазоснабжения и вентиляции 

Практические занятия., защита РГЗ, 

экзамен. 

ПК-5.2. Составляет план (график) строительно-

монтажных и пусконаладочных работ систем и 

оборудования теплогазоснабжения и вентиляции 

Защита РГЗ, тестирование, экзамен. 

 

Компетенция ПК-6. Способность планировать и организовывать работу произ-

водственного подразделения по монтажу и наладке систем теплогазоснабжения и вен-

тиляции 

 
Наименование индикатора 

(показателя оценивания) 
Используемые средства оценивания 

ПК-6. 1. Составляет план (график) производства 

работ по монтажу и наладке системы теплоснаб-

жения (газоснабжения, вентиляции) 

Решение задач на практических заня-

тиях, защита РГЗ, экзамен. 

ПК-6. 2. Оценивает потребность в трудовых и 

материальных ресурсах для монтажа и наладки 

системы теплоснабжения (газоснабжения, венти-

ляции) 

Решение задач на практических заня-

тиях, защита РГЗ, тестирование, экза-

мен 

ПК-6. 3. Составляет и контролирует исполнение 

плана работы подразделения по строительству 

(эксплуатации) системы теплоснабжения (газо-

снабжения, 

Тестирование, экзамен 

 

 
 

 

 

 

 

 



5.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

 

Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для зачета 

 
 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисци-

плины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 

Основные сведе-

ния о строитель-

ных работах и 

процессах 

1. Классификация строительных процессов: по сложности, техноло-

гическим признакам, и характеру производства. 

2. Организация труда, нормирование труда, трудоемкость и маши-

ноемкость строительно-монтажного процесса. Нормативные докумен-

ты оплаты труда. 

3. Качество строительно-монтажных работ. Строительные нормы и 

правила. Методы контроля качества. Виды контроля. Контроль скры-

тых работ, натурные испытания. Технический и авторский надзор. 

4. Охрана труда в строительстве. Трудовое законодательство, тех-

ника безопасности, Санитарно-гигиенические мероприятия. Противо-

пожарная безопасность, охрана окружающей среды. 

5. Методы выполнения технологических процессов во времени. Ха-

рактеристики последовательного, параллельного и поточного методов, 

их преимущества и недостатки.  

6. Проекты организации строительства (ПОС) и производства работ 

(ППР), его состав.  

7. Технологические карты (ТК), основные разделы ТК. 

2 

Основы мон-

тажного проек-

тирования си-

стем ТГВ 

1. Трубопроводы используемые в системах отопления, тепло-и газо-

снабжения. Фасонные части, основные элементы систем, условные 

обозначения, примеры схем. 

2. Способы соединения трубопроводов (разъемные и неразъёмные) 

и подключения аппаратуры. 

3. Производство замеров систем ТГВ с натуры. Подготовка к прове-

дению замеров, варианты замерных эскизов. 

4. Деталь, элемент, узел, блок – составляющие систем ТГВ. Понятие 

строительной, монтажной и заготовительной длины детали, скид. Рас-

четные зависимости. 

5. Определение удлинения вызванного остаточной деформацией.  

6. Влияние скида на определение заготовительной длины.  

7. Способы компенсации линейных отклонений при монтаже трубо-

проводных систем. 

8. Исходные данные к монтажному проектированию систем отопле-

ния. Аксонометрическая и монтажная схемы  

9. Монтажные узлы, детализация узлов. Комплектовочная ведо-

мость, спецификация расходуемых материалов и оборудования, ведо-

мость трудозатрат. 

10. Материалы для деталей вентиляционных систем, Прямошовные 

(круглые, прямоугольные) и спирально-навивные воздуховоды. Полу-

гибкие и гибкие воздуховоды. Способы изготовления и виды соедине-

ний воздуховодов.  

11. Унифицированные детали вентсистем. Аксонометрическая и 

монтажная схемы.  

12. Монтажные узлы вентсистем, детализация узлов Комплектовоч-

ная ведомость, спецификация расходуемых материалов и оборудова-

ния, ведомость трудозатрат. 



13. Основные элементы систем внутреннего газоснабжения. Спосо-

бы соединения трубопроводов и подключения аппаратуры, требования.  

3 

Технологические 

процессы и при-

меняемое обору-

дование загото-

вительного про-

изводства 

1. Изготовление монтажных узлов и деталей из стальных труб, ос-

новные технологические операции. 

2. Изготовление монтажных узлов и деталей из термопластов, ос-

новные технологические операции. 

3. Изготовление монтажных узлов и деталей из листовой стали, ос-

новные технологические операции. 

4. Штамповка санитарно-технических изделий. Сборка укрупнен-

ных монтажных узлов. 

5. Общие сведения о технологических процессах и используемом 

оборудовании в трубозаготовительных цехах. Основные технологиче-

ские процессы (разметка, нарезка (накатка) резьбы, изгиб, вырубка 

торцов, сварка (сборка) в трубный блок, проверка прочности и герме-

тичности, маркировка).  

6. Планировка и размещение оборудования в трубозаготовительных 

цехах, последовательность операций. 

7. Общие сведения о технологических процессах и используемом 

оборудовании при производстве вентиляционных заготовок. Номен-

клатура и схема установки оборудования.  

4 

Оборудование и 

технические 

средства для 

монтажа систем 

ТГВ 

1. Расчет стальных канатов. Основные правила строповки. Усилие, 

воспринимаемое петлей.  

2. Краны и механизмы для такелажных работ. Выбор крана, два эта-

па, расчетные схемы для определения требуемых параметров крана. 

4. Определение оптимальных мест строповки звеньев трубопрово-

дов и длинномерных конструкций при монтаже двумя кранами.  

5. Способы разработки грунта. Используемое оборудование.  

6. Определение объемов разрабатываемого грунта, разработка 

траншей и котлованов механизированным способом. 

7. Лебедки, схемы крепления лебедок. Электротали, домкраты. 

8. Грузозахватные приспособления, применяемые при монтаже си-

стем ТГВ. 

5 

Методы, ос-

новные правила 

и приемы мон-

тажа трубопро-

водов и обору-

дования инже-

нерных систем 

1.  Основные методы монтажа строительных конструкций, свобод-

ный и принудительный их разновидности. 

2. Раздельный, комбинированный и комплексный методы монтажа 

элементов. 

3. Способы крепления труб к стенам и перегородкам, установки 

кронштейнов для крепления трубопроводов  

4. Подвижные и неподвижные опоры и подвески.  

5. Монтажное положение трубопроводов, приборы контроля, ис-

пользование компенсируюших раструбов, гильзы для прокладки в сте-

нах и перекрытиях.  

6. Центрирование трубопроводов.  

7. Монтажное положение отопительных приборов и трубопроводов.  

8. Схемы установки радиаторов и способы выверки. Способы креп-

ления труб к стенам и перегородкам. 

9. Способы крепления горизонтальных и вертикальных воздухово-

дов (примеры схем, рекомендуемые расстояния между опорами, расча-

ливание, глубина заделки кронштейнов, …).  

10. Монтаж горизонтальных воздуховодов под потолком, в меж-

фермерном пространстве, межколонном пространстве, по наружным 

стенам здания.  

11. Монтаж вертикальных воздуховодов методом наращивания 

(снизу, сверху), комбинированный способ монтажа.  



12. Монтаж по наружной стене здания, монтаж методом выдавлива-

ния и поворота.  

13. Способы установки в проектное положение оборудования си-

стем ТГВ с помощью автокранов, лебедок, автопогрузчиков, домкратов 

(примеры схем). Комплектно-блочный метод монтажа. 

14. Монтаж дымовых труб, схемы с использованием стреловых и 

самоподъемных кранов, монтаж методом поворота. 

15. Методы прокладки трубопроводов через естественные преграды.  

16. Общие сведения о конструкции фундаментов под технологиче-

ское оборудование. 

17. Подготовка к производству работ. Основные процессы установ-

ки оборудования в проектное положение.  

18. Мероприятия по технологическому обеспечению точности мон-

тажа оборудования. Рационального расположения площадок установки 

измерительных средств  

19. Типы соединений "оборудование-фундамент", болты фунда-

ментные. 

20. Способы установки оборудования в проектное положение на 

фундаментах: с помощью регулировочных винтов, гаек фундаментных 

болтов: с выверкой на установочных гайках с упругими элементами, с 

выверкой непосредственно на установочных гайках, с выверкой на 

ослабленных (срезных) установочных гайках.  

21. Способ установки оборудования в проектное положение на фун-

даментах с помощью инвентарных домкратов. 

22. Временные опорные элементы. Требования к подливке оборудо-

вания. 

23. Рекомендации по установке нагнетателей на плоском бетонном 

фундаменте, расчет минимальных размеров фундамента. 

24. Способы прокладки тепловых и газовых сетей Основные техно-

логические операции. 

25. Прокладка тепловых и газовых сетей, центрирование, прихватка, 

сварка, используемое оборудование. 

26. Установка компенсаторов. Подвижные и неподвижные опоры и 

подвески. 

27. Защитные покрытия трубопроводов. Технология производства 

изоляционных работ. 

28. Прокладка подземных трубопроводов (канальная, бесканальная). 

29. Прокладка подземных трубопроводов, в местах пересечения 

подземных коммуникаций (схемы). 

30. Борьба с грунтовыми водами (схемы). 

31. Размеры траншей, крутизна откосов. Крепление траншей. За-

сыпка траншей. 

32. Механизированные способы разработки грунта. Выбор оборудо-

вания. Способы разработки мерзлых грунтов (схемы)  

33. Укладка газопроводов и теплопроводов (схемы). 

34. Испытание и промывка тепловых сетей. Продувка воздухам и га-

зом, схемы продувки. Испытания на прочность и герметичность.  

35. Устройство переходов трубопроводов под железными и шоссей-

ными дорогами. 

36. Дюкеры и их назначение. Устройство дюкеров через ручьи и ма-

лые реки, через большие реки и озера. 

37. Укладка газопроводов в подводные траншеи в летнее и зимнее 

время года. Схемы и назначение воздушных переходов. 

 

http://cs.teplowiki.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%81%D0%BE%D1%81


5.3 Типовые контрольные задания для текущего контроля в семестре 

 
Текущий контроль осуществляется в течение семестра в форме решения задач и заданий на 

практических занятиях, выполнения РГЗ, тестирования.  

Практические занятия. 

В основном практические занятия посвящены решению разноуровневых задач и заданий, 

образцы которых представлены ниже.  

 

Рассчитать рабочие параметры для выбора крана, исходя из схемы укладки трубопроводов. 

 
 

Рассчитать и подобрать стальной канат по следующим данным: вес поднимаемого полезного 



груза 2,3 т, вес крюковой обоймы 35кГ, вес трубопровода 500 кГ, число грузовых ветвей каната 2. 

Режим работы подъемного устройства – средний. 

 

Подобрать стандартную лебедку для подъемника и проверить диаметр каната, длину барабана 

и мощность двигателя по следующим данным: вес одновременно поднимаемого груза 2 т;; ско-

рость подъема груза не более 0,2 м/с; высота подъема груза 35 м; навивка каната на барабан двух-

слойная; запасовка каната без полиспаста; режим работы подъемника средний. 

 

Построить развёртку перехода  с D =….мм на d =….мм, длина перехода L = ….мм, длины ци-

линдрических частей под ниппельное соединение l =…мм. 

 

 

 

 

 

Разработать монтажную 

схему системы вентиляции и со-

ставить комплектовочная ведо-

мость. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рассчитать исходные размеры отрезков труб, предназначенных для гнутья. Составить спе-

цификацию трубопроводного узла. Диаметр и толщины стенки труб, основные размеры опреде-

ляются в соответствии с вариантом  

 
Вари- 

ант 

Диаметр и толщина стенки 

трубы, мм 
Основные размеры, мм 

 I  II  III  a  b  c  d  e  g  

1  

2  

3  

4  
5  

159х 4,5  

219 х6  

108х 4  

89 х3,5  
159х 4,5  

76х 3  

89 х3,5  

57х 3  

57х 3  
76 х3  

32х 2  

25х 2  

32 х2  

25х 2  
38х 2,8  

400  

300  

500  

300  
400  

800  

900  

1200  

700  
1000  

1500  

1200  

1700  

1300  
1400  

500  

500  

600  

600  
500  

500  

400  

500  

400  
500  

800  

600  

1000  

600  
800  

6  

7  
8  

9  

10  

219 6  

108 4  
159 4,5  

219 6  

219 6  

108 4  

89 3,5  
89 3,5  

76 3  

89 3,5  

32 2  

25 2  
32 2  

38 2,8  

25 2  

1000  

1300  
1400  

1500  

1400  

200  

300  
300  

400  

400  

500  

500  
600  

700  

700  

2000  

2800  
2900  

3400  

3400  

500  

700  
700  

800  

800  

500  

700  
800  

1000  

1000  

11  
12  

13  

14  

15  

159 4,5  
159 4,5  

273 7  

219 6  

219 6  

89 3,5  
76 3  

159 4,5  

108 4  

159 4,5  

25 2  
32 2  

45 2,5  

32 2  

38 2,8  

2000  
2000  

3000  

2200  

2000  

750  
500  

1000  

700  

500  

500  
600  

800  

700  

800  

500  
600  

800  

700  

800  

1000  
1000  

1200  

1000  

1000  

500  
500  

600  

400  

500  

 



 

 

 

 
Расчетно-графическое задание. 

Цель – закрепление теоретических знаний, полученных при изучении лекционного курса, 

приобретение практических навыков выполнения и чтения рабочих чертежей и монтажных схем ин-

женерных систем, комплектации их необходимыми изделиями, материалами и оборудованием. 



РГЗ предусматривает выполнение монтажных схем систем отопления, внутреннего 

газоснабжения и вентиляции. 

Студент выполняет задание по 

одной из указанных систем. 

Исходя из задания (аксоно-

метрической схемы системы) раз-

рабатывается монтажная схема с 

разбивкой на узлы и детали. Рас-

считываются монтажные и загото-

вительные размеры, составляется 

комплектовочная ведомость к 

монтажной схеме и спецификация 

расходуемых материалов и обору-

дования. 

Для систем отопления мо-

жет задаваться либо стояк центра-

лизованной системы, либо развод-

ка внутри частного дома (с под-

ключением к наружной сети). 

Задается аксонометриче-

ская схема системы с указанием 

строительных размеров. Разраба-

тывается монтажная схема с раз-

бивкой на узлы и детали. Рассчи-

тываются монтажные и заготови-

тельные размеры, составляется 

комплектовочная ведомость к 

монтажной схеме и спецификация 

расходуемых материалов и обору-

дования. 

Для каждой из систем раз-

рабатываются рекомендации по 

порядку и организации проведе-

ния монтажных работ. 

 

Пример исходной схемы стояка системы отопления. 

k h

e

f

d2

d1

C

B
d3d6

d4
AA

D

d8

d7

b

A

d5

a

 
 

Пример исходной схемы системы вентиляции. 

 

 

 

l 2
 

l3 

d1 

d3 l1 

l 2
 

l3 

d1 

d2 d3 

l1  

 

d2 

d1 

d3 

l1 l2 l3 

 

d2 

d1 

d2 
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Схема 1 Схема 2 

Схема 3 

Схема 4 



Тестирование. По основным темам лекционного и практического курсов предусмотрены те-

стовые вопросы (проводятся на практических занятиях), содержание некоторых из них, представ-

лено ниже. 

 
Как компенсируют тепловые удлинения трубопроводов? 

1) охлаждением труб  2) вводом в конструкцию трубопроводов компенсаторов   3) нагревом труб 
Какой способ соединения труб обеспечивает минимальные течи и экономичность? 

1) сварка   2) на муфтах  3) на фланцах 
При изгибе трубопровода стального трубопровода его длина: 

1) уменьшается   2) увеличивается  3) остается неизменной 

 

Требованиям каких 
чертежей соответствует труба, 

имеющая длину 100,2 мм.  1,2 

 

Требованиям каких 

чертежей соответствует труба, 
имеющая длину 100,2 мм.  1,2 

 

 

 

Требованиям каких 
чертежей соответствует труба, 

имеющая длину 99,5 мм.  1, 3 

 

 

Использование сварки в раструб при монтаже узлов из стальных 
трубопроводов необходимо для: 

1) получения более герметичноего сооединения 

2) компенсации несостветствия линейных размеров изготовленных 

узлов реальным монтажным размерам 
3) увеличения прочности сварного соединения 

 



 

На рисунке представлена схема 

монтажа вертикальных воздухово-

дов: 

 

1) методом «выдавливания» 

2) укрупненными узлами мето-

дом «наращивания сверху» 

3) методом «наращивания сни-

зу» 

4) методом надвижки конструк-

ции 

   
1 — опорная плита; 2 — лебедка; 3 — воздуховод 

На рисунке представлена схема 

монтажа вертикальных воздухово-

дов: 

1) методом «выдавливания» 

2) укрупненными узлами методом 

«наращивания сверху» 

3) методом «наращивания снизу» 

4) методом надвижки конструк-

ции 

Для представленной обвязки радиатора необходимы: 
1) Пробки радиаторные правые глухие  (1 или 2 шт) 

2) Пробки радиаторные правые проходные  (1 или 2 шт) 

3) Пробки радиаторные правые под кран Маевского  (1 или 2 шт) 

4) Пробки радиаторные левые глухие  (1 или 2 шт) 

5) Пробки радиаторные левые проходные (1 или 2 шт) 

6) Пробки радиаторные левые под кран Маевского (1 или 2 шт) 

Форма ответа;   2-2 шт    4-1шт  6-1шт 

 

 

 
 Какие из опор  тепло-

провода должны быть 

жесткими 

1,4 

 Какие из опор  тепло-

провода должны быть 

скользящими 

2,3 

1 4 3 2 

1 4 3 2 



 

 

На рис. представлены 

строительные конструкции для 

прокладки тепловых сетей: 

а) для бесканальной про-

кладки 

б) для надземной проклад-

ки 

в) для подземной проклад-

ки в непроходных каналах 

 

 

 

На рис.  представлены 

опоры трубопроводов тепловых 

сетей: 

а) скользящая подвижная 

б) неподвижная лобовая 

в) неподвижная хомутовая 

 

 

При монтаже и демонтаже 

представленного соедине-

ния одна из труб должна 

иметь: 
1) одну степень свободы 

2) две степени свободы 

3) первые два ответа неверны 

 

При монтаже и демонтаже 

представленного соедине-

ния одна из труб должна 

иметь: 
1) одну степень свободы 

2) две степени свободы 

3) первые два ответа неверны 



 

При монтаже представлен-

ного соединения подмотка 

наносится на резьбу: 
1) левой трубы 

2) правой трубы 

3) обоих труб 

 

Определите величину 

«скида» Х для шарового 

крана , исходя из представ-

ленных на рисунке разме-

ров. 

 

Критерии оценивания тестового опроса: 70% правильных ответов – удовле-

творительно, 80% - хорошо, 90% - отлично. 
 

 

5.4 Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме экзамена, используется следующая 

шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовлетворительно, 4 – хорошо, 5 – 

отлично. 
 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 
 

Наименование 
показателя оценивания 

результата обучения по 

практике 

Критерий оценивания 

Знания 

Знание терминов, определений, понятий 

Знание основных закономерностей, соотношений, принципов 

Объем освоенного материала 

Полнота ответов на вопросы 

Четкость изложения и интерпретации знаний 

Умение 

Умение  использовать термины, определения, понятия 

Умение  использовать основные закономерности, соотношения, 

принципы 

Объем освоенного материала 

Способность полностью отвечать на вопросы 

Способность четко излагать и интерпретировать знания 

Владение 

Владение знаниями, терминами, определениями, понятиями 

Владение знаниями основных закономерностей, соотношений, прин-

ципов 

Объем освоенного материала 

Полнота ответов на вопросы 

Четкость изложения и интерпретации знаний 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей 

и критериев оценивания. 
 



Оценка сформированности компетенций по показателю Знания.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Знание терминов, 

определений, по-

нятий 

Не знает терми-
нов и определе-
ний 

Знает термины и 
определения, но 
допускает неточ-
ности формулиро-
вок 

Знает термины и 
определения 

Знает термины и 
определения, может 
корректно сформу-
лировать их само-
стоятельно 

Знание основных 

закономерностей, 

соотношений, 

принципов 

Не знает основные 
закономерности и 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы по-
строения знаний 

Знает основные 
закономерности, 
соотношения, 
принципы пост-
ро-ения знаний, 
их интерпретиру-
ет и использует 

Знает основные за-
кономерности, со-
отношения, прин-
ципы построения 
знаний, может са-
мостоятельно их по-
лучить и использо-
вать 

Объем освоенно-

го материала 

Не знает значи-
тельной части ма-
териала дисци-
плины 

Знает только ос-
новной материал 
дисциплины, не 
усвоил его дета-
лей 

Знает материал 
дисциплины в 
достаточном 
объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием ма-
териала дисципли-
ны, владеет допол-
ни-тельными знани-
ями 

Полнота ответов 

на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов 

Дает неполные 
ответы на все во-
просы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все - полные 

Дает полные, раз-
вернутые ответы на 
поставленные во-
просы 

Четкость изложе-

ния и интерпре-

тации знаний 

Излагает знания 
без логической по-
следователь-ности 

Излагает знания с 
нарушениями в 
логической по-
следователь-ности 

Излагает знания 
без нарушений в 
логической по-
следователь-
ности 

Излагает знания в 
логической после-
довательности, са-
мостоятельно их ин-
терпретируя и ана-
лизируя 

Не иллюстрирует 
изложение пояс-
няющими схема-
ми, рисунками и 
примерами 

Выполняет пояс-
няющие схемы и 
рисунки небреж-
но и с ошибками 

Выполняет по-
ясняющие ри-
сунки и схемы 
корректно и по-
нятно 

Выполняет поясня-
ющие рисунки и 
схемы точно и ак-
куратно, раскрывая 
полноту усвоенных 
знаний 

Неверно излагает 
и интерпретирует 
знания 

Допускает не-

точности в из-

ложении и ин-

терпретации 

знаний 

Грамотно и 
по существу из-
лагает знания 

Грамотно и точно 
излагает знания, 
делает самостоя-
тельные выводы 

 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Умения.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Умение  ис-

пользовать тер-

мины, опреде-

ления, понятия 

Не умеет исполь-
зовать термины и 
определения 

Умеет использовать 
термины и опреде-
ления, но допускает 
неточности форму-
лировок 

Умеет исполь-
зовать терми-
ны и опреде-
ления 

Умеет использовать 
термины и определе-
ния, может корректно 
сформулировать их са-
мостоятельно 

Умение  ис-

пользовать ос-
Не умеет исполь-
зовать основные 

Умеет использовать 
основные законо-

Умеет исполь-
зовать основ-

Умеет использовать 
основные закономер-



новные законо-

мерности, соот-

ношения, прин-

ципы 

закономерности и 
соотношения, 
принципы постро-
ения знаний 

мерности, соотно-
шения, принципы 
построения знаний 

ные закономер-
ности, соотно-
шения, прин-
ципы постро-
ения знаний, их 
интерпретирует 
и использует 

ности, соотношения, 
прин-ципы построения 
знаний, может само-
стоятельно их полу-
чить и использовать 

Объем освоен-

ного материала 

Не способен к 
освоению значи-
тельной части 
материала дис-
циплины 

Способен к освое-
нию только основ-
ной материал дис-
циплины, не усвоил 
его деталей 

Способен к 
освоению ма-
териала дисци-
плины в доста-
точном объеме 

Обладает твердым и 
полным знанием мате-
риала дисципли-ны, 
владеет дополни-
тельными знаниями 

Способность 

полностью от-

вечать на во-

просы 

Не дает ответы на 
большинство во-
просов 

Дает неполные от-
веты на все вопро-
сы 

Дает ответы на 
вопросы, но не 
все - полные 

Дает полные, развер-
нутые ответы на по-
ставленные вопросы 

Способность 

четко излагать 

и интерпрети-

ровать знания 

Излагает знания 
без логической 
последователь-
ности 

Излагает знания с 
нарушениями в ло-
гической последо-
ватель-ности 

Излагает знания 
без нарушений 
в логической 
последователь-
ности 

Излагает знания в ло-
гической последова-
тельности, самостоя-
тельно их интерпрети-
руя и анализируя 

Не способен ил-
люстрировать 
поясняющими 
схемами, рисун-
ками и примера-
ми 

Способен выпол-
нять поясняющие 
схемы и рисунки 
небрежно и с 
ошибками 

Способен вы-
полнять пояс-
няющие рисун-
ки и схемы 
корректно и 
понятно 

Выполняет поясняю-
щие рисунки и схемы 
точно и аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает 
и интерпретирует 
знания 

Допускает неточ-

ности в изложе-

нии и интерпрета-

ции знаний 

Грамотно и 
по существу 
излагает зна-
ния 

Грамотно и точно из-
лагает знания, делает 
самостоятельные вы-
воды 

 

 

Оценка сформированности компетенций по показателю Владения.  

Критерий 
Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

Владение знани-

ями, терминами, 

определениями, 

понятиями 

Не владеет терми-

нами и определени-
ями 

Владеет терминами 
и определениями, 

но допускает не-
точности формули-

ровок 

Владеет термина-

ми и определени-
ями 

Владеет терминами и 

определениями, мо-

жет корректно сфор-

мулировать их само-

стоятельно 

Владение знани-

ями основных за-

кономерностей, 

соотношений, 

принципов 

Не владеет основ-
ными закономерно-
стями и соотноше-
ниями, принципами 
построения знаний 

Владеет основными 
закономерностями 

и соотношениями, 
принципами по-

строения знаний 

Владеет основны-
ми закономерно-
стями и соотноше-
ниями, принципа-
ми построения 
знаний, их интер-
претирует и ис-
пользует 

Владеет основными 
закономерностями и 
соотношениями, 
принципами построе-
ния знаний, может 
самостоятельно их 
получить и использо-
вать 

Объем освоенно-

го материала 

Не владеет значи-
тельной частью ма-

териала дисципли-
ны 

Владеет только ос-
новным материа-
лом дисциплины, 
не усвоил его дета-
лей 

Владеет материа-
лом дисциплины в 

достаточном объ-
еме 

Обладает твердым и 
полным знанием ма-
териала дисципли-ны, 
владеет дополни-
тельными знаниями 

Полнота ответов 

на вопросы 

Не дает ответы на 
большинство вопро-
сов 

Дает неполные от-
веты на все вопро-

сы 

Дает ответы на 
вопросы, но не все 
- полные 

Дает полные, развер-
нутые ответы на по-
ставленные вопросы 

Четкость изложе- Владеет знаниями Владеет знаниями с Владеет знаниями Владеет знаниями в 



ния и интерпре-

тации знаний 

без логической по-
следователь-ности 

нарушениями в ло-
гической последо-

ватель-ности 

без нарушений в 
логической после-
дователь-ности 

логической последо-
вательности, самосто-
ятельно их интерпре-
тируя и анализируя 

Не способен иллю-

стрировать поясня-
ющими схемами, 

рисунками и при-
мерами 

Способен выпол-
нять поясняющие 
схемы и рисунки 
небрежно и с 
ошибками 

Способен выпол-

нять поясняющие 
рисунки и схемы 

корректно и по-
нятно 

Выполняет поясняю-
щие рисунки и схемы 
точно и аккуратно, 
раскрывая полноту 
усвоенных знаний 

Неверно излагает и 

интерпретирует 
знания 

Допускает неточ-

ности в изложе-
нии и интерпрета-

ции знаний 

Грамотно и по 

существу излага-
ет знания 

Грамотно и точно из-

лагает знания, делает 
самостоятельные вы-

воды 

 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

6.1 Материально-техническое обеспечение 

Лекционные занятия: аудитория, оснащенная презентационной техникой, ком-

плект электронных презентаций, видеофильмов по монтажу систем ТГВ. 

Действующие лабораторно-экспериментальные установки (лаборатории отопле-

ния (Гк 314), вентиляции (Гк 107), газоснабжения (Гк 311)) демонстрирующие со-

временное комплектующее оборудование систем ТГВ и способы их монтажа. Ком-

плект тестовых контрольных вопросов. 

 

6.2 Лицензионное и свободно распространяемое 

программное обеспечение 

Программные комплексы «Autocad», «MS Word» 

 

 

6.3 Перечень учебных изданий и учебно-методических материалов 

 

Перечень основной литературы 

1. Сосков В. И.     Технология монтажа и заготовительные работы: учеб. для сту-

дентов вузов / репр. изд. - Москва: Эколит, 2011. - 344 с. 

2. Монтаж, эксплуатация и сервис систем вентиляции и кондиционирования воз-

духа: Учебно-справоч. Пособие /под общ. ред. В.Е. Минина.– СПб.: Профессия, 

2005. – 376 с. 

3. Монтажное проектирование: метод. указания к выполнению расчетно-граф. 

работы для студентов направления бакалавриата 08.03.01 -Стр-во профиля подго-

товки «Теплогазоснабжение, вентиляция, водоснабжение и водоотведение зданий, 

сооружений и населенных пунктов» / БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. теплогазоснаб-

жения и вентиляции; сост.: Ю. Г. Овсянников, А. И. Алифанова. - Белгород: Изд-во 

БГТУ им. В. Г. Шухова, 2015. Режим доступа к ЭР - 59 с. Режим доступа к ЭР -

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015120210154250000000652782 

Перечень дополнительной литературы 

1. Антипов, А. В. Монтаж, пуск и наладка систем вентиляции: учеб. пособие / А. 

В. Антипов, И. А. Дубровин. – М.: Издательский центр "Академия", 2009. – 63 с. 



2. Краснов, В. И.  Монтаж систем вентиляции и кондиционирования воздуха : 

учеб. пособие / В. И. Краснов. - М: "ИНФРА-М", 2012. - 224 с. 

3. Савельев, А. А.     Отопление дома. Расчет и монтаж систем / А. А. Савельев. - 

Москва: Аделант, 2009, 2011. - 119 с 

4. Староверов, С. В.     Техника и технологии изготовления элементов систем 

теплогазоснабжения и вентиляции : учеб. пособие. / С. В. Староверов, А. Ю. Феок-

тистов, А. Б. Гольцов; БГТУ им. В. Г. Шухова. - Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. 

Шухова, 2011. 

5. Щукина Т.В. Монтажное проектирование и технология сборки систем конди-

ционирования микроклимата зданий и сооружений [Электронный ресурс]: учебное 

пособие/ Щукина Т.В.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Воронежский 

государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015.— 181 

c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55052.— ЭБС «IPRbooks». 

6. Дольник А.М. Механизация такелажных работ при сооружении систем тепло-

газоснабжения и вентиляции [Электронный ресурс]: учебное пособие для студентов 

3-го курса и дипломников специальности 270109 «Теплогазоснабжение и вентиля-

ция»/ Дольник А.М., Щукина Т.В.— Электрон. текстовые данные.— Воронеж: Во-

ронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 

2015.— 99 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55050.— ЭБС «IPRbooks» 

7. Кашкаров А.П. Установка, монтаж и обслуживание кондиционеров [Электрон-

ный ресурс]/ Кашкаров А.П.— Электрон. текстовые данные.— М.: ДМК Пресс, 

2011.— 120 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7753.— ЭБС «IPRbooks» 

 

 

 

6.4. Перечень интернет ресурсов, профессиональных баз данных,  

информационно-справочных систем 

 1. http://www. valtec.ru 

2. http://www.stroydocs.com  

3. http://www.prostobuild.ru  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://irbis.bstu.ru/cgi-bin/irbis64r_12/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2,%20%D0%92.%20%D0%98.
http://irbis.bstu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D0%B0%D0%B2%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%B5%D0%B2%2C%20%D0%90%2E%20%D0%90%2E
http://irbis.bstu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&Z21ID=&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21STN=1&S21REF=1&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=10&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B5%D1%80%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%A1%2E%20%D0%92%2E




 
 


