
 



 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 

№ Код компетенции Компетенция 
Профессиональные 

1 ПК-1 Способность 
 принимать 
участие в 

инженерных 
разработках 

среднего уровня 
сложности в 

составе коллектива  

В результате освоения дисциплины обучающийся 
должен 
Знать: перспективные направления  
промышленной переработки отходов с целью 
создания безопасной окружающей среды, 
теоретические основы технологий утилизации 
промышленных и бытовых отходов; принципы 
создания технических систем по защите 
литосферы.  
Уметь: разрабатывать эффективные технологии 
охраны окружающей среды на предприятиях 
очистки сточных вод  (переработка и утилизация 
ила, биодеградация твердых  бытовых отходов и 
др.), ликвидации токсичных  и  опасных отходов, 
анализировать условия и причины загрязнения 
литосферы отходами, выбирать способы 
утилизации и захоронения отходов 
промышленных и бытовых, обосновывать 
конкретные технические решения при разработке 
технологических процессов; выбирать 
технические средства и технологии, 
направленные на минимизацию антропогенного 
воздействия на окружающую среду.  
Владеть: навыками разработки предпроектной 
технической и технологической документации, 
необходимой для выполнения проектных работ и 
освоения  производства.  

2 ПК-15 Способность 
проводить 

измерения уровней 
опасностей в среде 

обитания, 
обрабатывать 
полученные 
результаты, 
составлять 
прогнозы 

возможного 
развития ситуации  

В результате освоения дисциплины обучающийся 
должен 
Знать: понятийно-терминологический аппарат 
основных направлений техносферной безопасности 
Уметь: практически применять полученные 
знания, оценивать потенциальную опасность 
отходов, обеспечивать безопасность 
жизнедеятельности при работе с отходами. 
Владеть: основными методами   проведения 
экспериментальной работы по исследованию 
физико-химических свойств отходов, навыками 
проведения анализа и обобщения информации, 
представления в виде устного доклада с 
презентацией, способностью прогнозировать 
развитие дальнейшей ситуации, способностью 
участвовать в совершенствовании 
технологических процессов с позиций энерго- и 
ресурсосбережения, минимизации воздействия на 
окружающую среду. 

 



2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжением 
следующих дисциплин: 

№ Наименование дисциплины (модуля) 
1.  Учебная практика 
2.  Производственная практика 
3.  Промышленная экология 
4.  Основы природопользования 
5.  Методы и средства контроля качества окружающей среды 
6.  Производственный экологический контроль 
7.  Экологическая инфраструктура урбанизированных территорий 
8.  Водоотведение и очистка сточных вод 
9.  Инженерные методы защиты атмосферы 
10.  Рекультивация и охрана земель 
11.  Инженерная защита в производстве строительных материалов 
12.  Инженерная защита в гидротехническом строительстве и водном хозяйстве 
13.  Оценка воздействия на окружающую среду (ВОС) и экологическая экспертиза 
14.  Расчет и проектирование природоохранного оборудования 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих дисциплин: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 
1 Инженерная защита окружающей среды при разработке недр 
2 Преддипломная практика 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет __6__ зач. единиц, _216_часов. 
Вид учебной работы Всего 

часов 
Семестр 

№ 8 
Семестр 

№ 9 
Семестр 

№ 10 
Общая трудоемкость 

дисциплины, час 
216 12 66 138 

Контактная работа 
(аудиторные занятия), 

в т.ч.: 

32 2 12 18 

лекции 16 2 6 8 
лабораторные 6  6  
практические 10   10 

Самостоятельная 
работа студентов, в том 

числе: 

184 10 54 120 

Курсовой проект      
Курсовая работа  36   36 

Расчетно-графическое 
задание  

    

Индивидуальное 
домашнее задание  

    

Другие виды 
самостоятельной 

работы 

112 10 54 48 

Форма промежуточной 
аттестации  

(зачет, экзамен) 

36   36 
 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 
Курс_4, 5     Семестр _8, 9, 10_ 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический 
раздел по видам учебной 

нагрузки, час  
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Семестр 8. 

1. Введение в технологию переработки ТБО и ТПО.  
 Предмет и задачи курса. Экологический кризис. 

Основные понятия и терминология дисциплины. 
Обоснование создания безотходных технологических 
систем. Классификация основных технологических  
процессов.  

2   10 

Семестр 9. 
2. Технологические  процессы  и особенности переработки отходов различных видов 
производств 

 Критерии оценки  производства  - технологические, 
экономические, эксплуатационные. Сырьевые 
источники производства. Характеристика и 
классификация сырья. Возобновляемые и 
невозобновляемые источники сырья, отходы 
производства. Перспективные и альтернативные  
источники  сырья. Подготовка сырья. Состав твердых 
отходов и стратегия их размещения. Источники и 
классификации отходов. Структура потребления 
топлива и энергии. Классификация тепловых 
процессов и энергетических ресурсов. Вторичные 
энергоресурсы. Переработка органического топлива. 
Пути снижения энергоемкости.  Основы 
энерготехнологии. Биотехнология в решении проблем 
энергетики. 
Современное производство, как сложная система. 
Моделирование технологических процессов. 
Системный анализ. Блок-схема основных 
технологических стадий. Управляющие параметры. 
Добыча и обогащение сырья, металлург. произ-во, 
неорганический синтез в-в, производства силикатных 
материалов, производство биологически активных 
веществ, спирта, уксуса и др., очистки сточных вод. 
Переработка отходов производств пластмасс и изделий 
на их основе. Переработка гипсосодержащих отходов 
(цитрогипс, фосфогипс и др.). Оценка эффективности 

6  6 54 



использования природных ресурсов. Источники 
образования отходов в горнометаллургическом 
комплексе Белгородской области. Переработка и 
использование техногенных отходов в Белгородской 
области. 

Семестр 10 
3. Переработка отходов с помощью биотехнологий 

 Основные стадии биотехнологического процесса. 
Концентрирование, разделение, фильтрование, 
обезвоживание, модификация, дезинтеграция, 
стабилизация, аэробное и анаэробное сбраживание. 
Пастеризация, термообработка, термофильное 
сбраживание.  
Основные стадии биотехнологического производства 
аминокислот и белка микробным синтезом. 
Переработка отходов заготовки и использование 
растительного сырья. Строительные материалы из 
отходов древесины. Получение активных углей. 
Гидролизное производство. 

4 4  20 

4. Комплексная переработка отходов. 
 Аэробное и анаэробное компостирование органических 

отходов, биодеградация и оптимизация получения и 
использования биогаза, образующегося на свалке. 
Переработка резины.  
Разработка технических условий на 
кондиционированные отходы (опытные партии). 
Основные разделы ТУ. Порядок согласования и 
утверждения ТУ. Разработка технологического 
регламента на проектирование процесса производства 
кондиционированного  отхода,  очистки сбросов, 
выбросов и т.д. Разделы регламента. Разработка 
технологической схемы процесса. Подбор 
стандартного оборудования. Требования к 
экологическим характеристикам проектируемого 
процесса. Порядок  согласования  и утверждения 
регламента 

4 6  28 

 ВСЕГО 16 10 6 112 
 

4.2. Содержание лабораторных занятий 
№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

семестр №_9_ 
1 Введение в 

технологию 
переработки ТБО и 
ТПО. 

Обезвреживание кислых дымовых 
газов с получением химически 
осажденного мела 

1 1 

2 Технологические  
процессы  и 
особенности 

Выделение меди с использованием 
хлорирующего обжига. Получение 
пигментов из отходов 

1 1 



переработки отходов 
различных видов 
производств. 

промышленности 
4 Использование техногенных отходов 

для производства вяжущих материалов 
1 1 

5 Получение активных углей из 
промышленных отходов и изучение их 
характеристик 

1 1 

6 Производство гипсовых вяжущих из 
отходов производства фосфорной или 
пищевых органических кислот 

1 1 

8 Выращивание дрожжей с 
использованием отходов пищевого 
производства. Получение спирта в 
результате процесса дрожжевого 
брожения с использованием отходов 
пищевого производства 

1 1 

ИТОГО: 6 6 
ВСЕГО: 12 

 

4.3. Содержание практических (семинарских) занятий 

 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины 

 
Тема практического занятия 

К-во 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

семестр №_10_ 
1 Переработка 

отходов с 
помощью 

биотехнологи
й 

Биотехнологические процессы 
переработки оходов. 

2 2 

Основные стадии переработки 
отходов. 

1 1 

Технологии переработки 
органических отходов. 

1 1 

Аэробные процессы переработки 
отходов. 

1 1 

Анаэробное процессы переработки 
отходов. 

1 1 

2 Комплексная 
переработка 

ТБО 

Разработка технических условий на 
кондиционированные отходы 

2 2 

Разработка технологического 
регламента на проектирование 

процесса производства 
кондиционированного  отхода 

2 2 

ИТОГО: 10 10 
ВСЕГО: 20 

 

  



5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела 

дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 Введение в 
технологию 
переработки 
ТБО и ТПО. 

Экологический кризис. Пути выхода из сложившейся 
ситуации. 
Принципиальные направления инженерной защиты 
окружающей среды. 
Безотходные и малоотходные технологии. 
Основные виды классификации технологических процессов. 
Качественные и количественные критерии оценки 
производства. 
Классификация и источники  возникновения твердых отходов. 
Особенности формирования свойств техногенного сырья. 
Способы переработки сырья. 
Хемо- и  биогенные отходы. Особенности их 
кондиционирования и переработки. 
Механогенные отходы. Особенности их кондиционирования и 
переработки. 
Пирогенные отходы. Особенности их кондиционирования и 
переработки. 
Комплексное использование сырья. 
Виды классификации сырья, тенденции в решении сырьевой 
проблемы. 
Виды переработки твердых отходов. Комплексное 
использование сырья. 
Энергоресурсы, классификация различных видов топлива. 
Снижение энергоемкости промышленного производства. 
Пути решения топливно-энергетической проблемы. 
Переработка и использование техногенных отходов в 
Белгородской области. 
Моделирование технологических процессов. 

2 Технологические 
процессы и 

особенности 
переработки 

отходов 
различных видов 

производств. 

Переработка органического топлива. 
Переработка и утилизация отходов древесины. Строительные 
материалы с использованием отходов древесины. 
Переработка отходов заготовки и использование растительного 
сырья. 
Термическая переработка отходов растительного сырья. 
Производство активных углей из отходов древесины. 
Гидролизное производство. 
Однофазный гидролиз целлюлозосодержащих отходов с 
биохимической переработкой гидролизата. 
Получение серной кислоты. Переработка отходов 
производства серной кислоты. 
Безотходные технологии в производстве фосфорных 
удобрений.  



Извлечение цветных металлов из отходов сернокислотного 
производства. 
Гипсосодержащие отходы производства и методы их 
утилизации. 
Высокомолекулярные соединения. Отходы производства и 
потребления. 
Использование отходов в производстве пластмасс.  
Утилизация отходов пластмасс (отходы потребления). 
Гипсовые вяжущие вещества из отходов производства. 
Производство извести. Строительная известь из отходов 
металлургического производства. 
Состав и получение портландцемента с использованием 
отходов производства. 
Цементные бетоны. Отходы производства, применяемые в 
производстве бетона. 
Пигменты, получаемые из отходов производства. 

3 Переработка 
отходов с 
помощью 

биотехнологий. 

Основные стадии биотехнологического процесса. 
Получение белка из отходов микробным синтезом. 
Получение аминокислот из отходов микробным синтезом. 
Бактериальное выщелачивание металлов из техногенных 
отходов. 
Методы культивирования микроорганизмов. 
Рост микроорганизмов в статической и непрерывной культуре. 
Основные фазы роста. 
Культивирование микроорганизмов. Виды питательных сред. 
Дрожжи. Их строение, размножение и применение в 
биотехнологии. Какие отходы можно использовать для 
выращивания дрожжей? 
Влияние экологических факторов среды на рост 
микроорганизмов. Особенности культивирования 
микроорганизмов. 
Получение биомассы белка. Отходы производства, 
используемые при производстве белка одноклеточных. 
Использование белка одноклеточных. 
Неполное окисление органических веществ. Виды брожения. 
Использование процесса в био- и экобиотехнологии.  
Брожение. Возбудители брожения. Получение различных 
продуктов брожения с использованием отходов. 
Молочно-кислое брожение. Краткая характеристика  
возбудителей брожения. Основные продукты брожения. 
Силосование отходов сельскохозяйственного производства. 
Уксусно-кислое брожение. Краткая характеристика  
возбудителей брожения. Основные продукты брожения. 
Спиртовое брожение. Краткая характеристика  возбудителей 
брожения. Какие отходы можно использовать для 
биотехнологического процесса брожения. Основные продукты 
брожения. Использование отходов брожения. 
Пропионовокислое брожение. Характеристика возбудителей 
брожения. Основные продукты брожения. 
Масляно-кислое и ацетоно-бутаноловое брожения. Краткая 
характеристика  возбудителей брожения. 



Методы обнаружения и выделения микроорганизмов. 
Что такое биоконверсия? Какие растения используются в этом 
процессе? Химизм этих процессов. 
Источники углеродного питания микроорганизмов. 
Применение различных микроорганизмов в зависимости от 
типа питания в экобиотехнологии. 
Технологические приемы и аппаратное оформление для 
выращивания микроорганизмов. 
Основные виды сырья для биотехнологических процессов и 
использование их в экобиотехнологиях. 
Подготовительные стадии в биотехнологическом процессе. 
Методы стерилизации питательных сред в биотехнологии. 
Очистка и концентрирование продуктов в биотехнологии. 
Использование биопрепаратов в экобиотехнологии. 
Процесс ферментации. Виды технологических процессов по 
способу организации ферментации. 
Аппаратурное оформление процессов выращивания 
микроорганизмов. 
Использование микроорганизмов при добыче нефти и угля. 
Основные группы живых организмов, применяющихся в био- 
экобиотехнологических процессах. 
Процесс микробного выщелачивания. 
Продукты биотехнологии, применяемые в сельском хозяйстве. 
Продукты биотехнологии, применяемые в  области защиты 
окружающей среды. 

4 Комплексная 
переработка 

ТБО. 

Метаногенез. Биотехнологические методы решения проблемы 
энергетических и сырьевых ресурсов. 
Раздельный сбор мусора. 
Коплексная переработка ТБО. 
Основные технологии переработки ТБО 
Компостирование. Виды компостирования. Микроорганизмы, 
участвующие в этих процессах, их роль в окружающей среде. 
Технологические приемы и аппаратурное оформление 
процессов компостирования 
Особенности образования ТБО. Состав ТБО 
Иерархические уровни ФККО. 
Особенности трансграничного перемещения отходов 
Основные методы переработки наиболее распространенных 
компонентов твердых бытовых отходов. 
Физико-химические методы переработки ПЭТ. 
Мусоросортировочные предприятия. Охрана окружающей 
среды при их эксплуатации. 
Комбинированные процессы переработки ТБО. 
Сжигание ТБО в доменном процессе. 
Термические методы переработки ТБО. 
Оценка эффективности использования природных ресурсов. 

 
  



Перечень вопросов для подготовки к зачету 
1.  Экологический кризис. Пути выхода из сложившейся ситуации. 
2.  Принципиальные направления инженерной защиты окружающей среды. 

Экологическая безопасность утилизации отходов. 
3.  Безотходные и малоотходные технологии. 
4.  Основные виды классификации технологических процессов утилизации отходов. 
5.  Качественные и количественные критерии оценки экологически безопасных 

технологий переработки отходов. 
6.  Классификация и источники  возникновения твердых отходов. 
7.  Методы отбора проб отходов. Обработка результатов экспериментальных данных. 
8.  Особенности формирования свойств техногенного сырья. 
9.  Способы переработки сырья. 
10.  Хемо- и  биогенные отходы. Особенности их кондиционирования и переработки. 
11.  Механогенные отходы. Особенности их кондиционирования и переработки. 
12.  Пирогенные отходы. Особенности их кондиционирования и переработки. 
13.  Основные методы переработки металлосодержащих отходов. 
14.  Комплексное использование минерального сырья. Прогноз возможного развития 

ситуации. 
15.  Виды классификации сырья, тенденции в решении сырьевой проблемы. 
16.  Виды переработки твердых отходов. Комплексное использование сырья. 
17.  Энергоресурсы, классификация различных видов топлива. 
18.  Снижение энергоемкости промышленного производства. 
19.  Пути решения топливно-энергетической проблемы. 
20.  Переработка органического топлива. 
21.  Оценка эффективности использования природных ресурсов. 
22.  Основные стадии биотехнологического процесса. 
23.  Переработка и утилизация отходов древесины. Строительные материалы с 

использованием отходов древесины. 
24.  Переработка отходов заготовки и использование растительного сырья. 
25.  Термическая переработка отходов растительного сырья. 
26.  Производство активных углей из отходов древесины. 
27.  Получение серной кислоты. Переработка отходов производства серной кислоты. 

Переработка пиритных огарков. Основные пути утилизации отхода. 
28.  Безотходные технологии в производстве фосфорных удобрений.  
29.  Пигменты, получаемые из отходов производства. 
30.  Извлечение цветных металлов из отходов сернокислотного производства. 
31.  Гипсосодержащие отходы производства и методы их утилизации. 
32.  Высокомолекулярные соединения. Отходы производства и потребления. 
33.  Использование отходов в производстве пластмасс.  
34.  Утилизация отходов пластмасс (отходы потребления). 
35.  Гипсовые вяжущие вещества из отходов производства. 
36.  Производство извести. Строительная известь из отходов металлургического 

производства. 
37.  Состав и получение портландцемента с использованием отходов производства. 
38.  Цементные бетоны. Отходы производства, применяемые в производстве бетона. 
39.  Физико-механические, пирометаллургические и гидрометаллургические методы 

выщелачивания металлов из отходов. 
40.  Виды отходов и их классификация по классам опасности. 

 
  



Перечень вопросов для подготовки к экзамену 
1.  Экологический кризис. Пути выхода из сложившейся ситуации.  
2.  Принципиальные направления инженерной защиты окружающей среды. 

Экологическая безопасность утилизации отходов. 
3.  Безотходные и малоотходные технологии. 
4.  Основные виды классификации технологических процессов утилизации 

отходов. 
5.  Качественные и количественные критерии оценки экологически безопасных 

технологий переработки отходов. 
6.  Классификация и источники возникновения твердых отходов. 
7.  Особенности формирования свойств техногенного сырья. 
8.  Способы переработки сырья. 
9.  Методы отбора проб отходов. Обработка результатов экспериментальных 

данных. 
10.  Хемо- и биогенные отходы. Особенности их кондиционирования и 

переработки. 
11.  Механогенные отходы. Особенности их кондиционирования и переработки. 
12.  Пирогенные отходы. Особенности их кондиционирования и переработки. 
13.  Комплексное использование минерального сырья. Прогноз возможного 

развития ситуации. 
14.  Виды классификации сырья, тенденции в решении сырьевой проблемы. 
15.  Виды переработки твердых отходов. Комплексное использование сырья. 
16.  Энергоресурсы, классификация различных видов топлива. 
17.  Снижение энергоемкости промышленного производства. 
18.  Пути решения топливно-энергетической проблемы. 
19.  Переработка и использование техногенных отходов в Белгородской области. 
20.  Моделирование технологических процессов. 
21.  Переработка органического топлива. 
22.  Переработка и утилизация отходов древесины. Строительные материалы с 

использованием отходов древесины. 
23.  Переработка отходов заготовки и использование растительного сырья. 
24.  Термическая переработка отходов растительного сырья. 
25.  Производство активных углей из отходов древесины. 
26.  Гидролизное производство. 
27.  Однофазный гидролиз целлюлозосодержащих отходов с биохимической 

переработкой гидролизата. 
28.  Получение серной кислоты. Переработка отходов производства серной 

кислоты. 
29.  Безотходные технологии в производстве фосфорных удобрений.  
30.  Извлечение цветных металлов из отходов сернокислотного производства. 
31.  Гипсосодержащие отходы производства и методы их утилизации. 
32.  Высокомолекулярные соединения. Отходы производства и потребления. 
33.  Использование отходов в производстве пластмасс.  
34.  Утилизация отходов пластмасс (отходы потребления). 
35.  Гипсовые вяжущие вещества из отходов производства. 
36.  Производство извести. Строительная известь из отходов металлургического 

производства. 
37.  Состав и получение портландцемента с использованием отходов производства. 
38.  Цементные бетоны. Отходы производства, применяемые в производстве 

бетона. 
39.  Пигменты, получаемые из отходов сернокислотного производства. 
40.  Основные стадии биотехнологического процесса. 



41.  Получение белка из отходов микробным синтезом. 
42.  Получение аминокислот из отходов микробным синтезом. 
43.  Бактериальное выщелачивание металлов из техногенных отходов. 
44.  Методы культивирования микроорганизмов. 
45.  Рост микроорганизмов в статической и непрерывной культуре. Основные фазы 

роста. 
46.  Культивирование микроорганизмов. Виды питательных сред. 
47.  Дрожжи. Их строение, размножение и применение в биотехнологии. Какие 

отходы можно использовать для выращивания дрожжей? 
48.  Влияние экологических факторов среды на рост микроорганизмов. 

Особенности культивирования микроорганизмов. 
49.  Получение биомассы белка. Отходы производства, используемые при 

производстве белка одноклеточных. Использование белка одноклеточных. 
50.  Неполное окисление органических веществ. Виды брожения. Использование 

процесса в био- и экобиотехнологии.  
51.  Брожение. Возбудители брожения. Получение различных продуктов брожения 

с использованием отходов. 
52.  Молочно-кислое брожение. Краткая характеристика  возбудителей брожения. 

Основные продукты брожения. Силосование отходов сельскохозяйственного 
производства. 

53.  Уксусно-кислое брожение. Краткая характеристика  возбудителей брожения. 
Основные продукты брожения. 

54.  Спиртовое брожение. Краткая характеристика  возбудителей брожения. Какие 
отходы можно использовать для биотехнологического процесса брожения. 
Основные продукты брожения. Использование отходов брожения. 

55.  Пропионовокислое брожение. Характеристика возбудителей брожения. 
Основные продукты брожения. 

56.  Масляно-кислое и ацетоно-бутаноловое брожения. Краткая характеристика  
возбудителей брожения. 

57.  Методы обнаружения и выделения микроорганизмов. 
58.  Что такое биоконверсия? Какие растения используются в этом процессе? 

Химизм этих процессов. 
59.  Источники углеродного питания микроорганизмов. Применение различных 

микроорганизмов в зависимости от типа питания в экобиотехнологии. 
60.  Технологические приемы и аппаратное оформление для выращивания 

микроорганизмов. 
61.  Основные виды сырья для биотехнологических процессов и использование их в 

экобиотехнологиях. 
62.  Подготовительные стадии в биотехнологическом процессе. 
63.  Процесс ферментации. Виды технологических процессов по способу 

организации ферментации. 
64.  Аппаратурное оформление процессов выращивания микроорганизмов. 
65.  Использование микроорганизмов при добыче нефти и угля. 
66.  Основные группы живых организмов, применяющихся в био- 

экобиотехнологических процессах. 
67.  Процесс микробного выщелачивания. 
68.  Продукты биотехнологии, применяемые в сельском хозяйстве. 
69.  Продукты биотехнологии, применяемые в  области защиты окружающей среды. 
70.  Метаногенез. Биотехнологические методы решения проблемы энергетических 

и сырьевых ресурсов. 
 

  



5.2. Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ, 
их краткое содержание и объем 

Удаление и обезвреживание твердых бытовых отходов (ТБО) и твердых промышленных 

отходов (ТПО) – в настоящий момент является одним из наиболее значимых 

неблагоприятных экологических факторов, важнейшим показателем санитарного 

благополучия населения, общественной гигиены. Среди методов ликвидации отходов в 

настоящее время в нашей стране до сих пор первое место принадлежит полигонам твердых 

бытовых отходов, на которые вывозят порядка 90-95% отходов (переработка составляет не 

выше 10%). Однако в составе отходов имеется набор ценных химических элементов, 

значительная часть из них может использоваться для получения необходимых продуктов.  

Для закрепления полученных теоретических и практических знаний студент выполняет 

курсовую работу, в основе которой лежит разработка технической документации, 

необходимой при проведении мероприятий, направленных на создание мало- и безотходных 

технологических систем (кондиционирование, переработка и утилизация техногенных 

отходов,  очистка сточных вод и технологических газов). При этом разрабатываются в 

зависимости от варианта, выдаваемого преподавателем: 

- технические условия на  кондиционированный  отход,  полупродукт или 

композиционный материал на основе отходов, 

-  технологический регламент процессов  кондиционирования  отхода, технологии его 

переработки или  технологии  производства  промышленной продукции на основе 

техногенных отходов, 

- технологический регламент процесса очистки технологических  газов, сточных вод 

для последующего их возможного использования в производственном цикле. 

Пример предлагаемых тем курсовой работы: 

1. Технологический регламент на производство пигментов из отходов скважинной 

гидродобычи железных руд; 

2. Технологический регламент на производство пигментов из отходов пыли электро-дуговых 

печей; 

3. Технические условия на пигмент из отходов скважинной гидродобычи железных руд; 

4. Технические условия на пигмент из отходов пыли электро-дуговых печей; 

5. Технологический регламент на производство удобрения на основе твердых бытовых 

отходов  

6.Технологический регламент на производство удобрения на основе животноводческих 

отходов 

7. Технологический регламент на производство зоогумуса. 



8. Технические условия на удобрения на основе твердых бытовых отходов.  

9. Технические условия на удобрения на основе  на основе животноводческих отходов. 

10. Технические условия на зоогумус. 

Выполняя курсовую работу, студент должен научиться: 

- самостоятельно формулировать и обосновывать актуальность проводимого теоретического 

и практического исследования; 

- правильно оформлять полученные результаты теоретического исследования и расчетного 

задания в виде текста, таблиц, схем; 

- показать умение работы с учебной, научной и периодической литературой; 

- обосновывать свою точку зрения по исследуемой проблеме; 

- делать выводы по изучаемой теме; 

- приобрести навыки публичной защиты.  

5.3. Перечень индивидуальных домашних заданий, 
расчетно-графических заданий. 

РГЗ или ИДЗ учебным планом не предусмотрены. 
 

5.4. Перечень контрольных работ. 
Контрольная работа учебным планом не предусмотрена. 
 

6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
 

6.1. Перечень основной литературы 

1. Гончарова Е.Н., Рубанов Ю.К., Евтушенко Е.И. Технологии 

переработки твердых бытовых и промышленных отходов: учеб.-практ пособие. 

- Белгород:Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2010. - 152 с. 

2. Технологии переработки твердых бытовых и промышленных отходов: 

методические указания к выполнению лабораторных работ / сост. Е.Н. 

Гончарова. - Белгород:Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2015. - 79 с. 

3. Шубов Л.Я.; Ставровский М.Е.; Олейник А.В. Технология твердых 

бытовых отходов: Учебник. Альфа-М; НИЦ Инфра-М, 2013. 

4. Степанова И.А. Утилизация отходов агропромышленного комплекса: 

учебное пособие. - Оренбург: Оренбургский государственный университет, ЭБС 

АСВ, 2009. http://www.iprbookshop.ru/30090 

 



6.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Инновационные технологии получения энергии из отходов сельского и 

лесного хозяйств: научное издание/ В.Ф. Федоренко [и др.]. — М.: 

Росинформагротех, 2012.— 136 c. (http://www.iprbookshop.ru/1573) 

2. Назарова В. И. Переработка и утилизация дисперсных материалов и твердых 

отходов: Учебное пособие. Альфа-М, 2014. 

3. Гончарова Е.Н., Рубанов Ю.К., Евтушенко Е.И. Безотходные 

технологические системы. Учебн.-практ. пособие для студ. спец. 320700. 

Белгород: Изд-во БГТУ им. В.Г.Шухова, 2005. - 126 с. 

4. Обращение с опасными отходами: Учеб. пособие / В.М. Гарин и др. Под ред. 

В.М. Гарина и Г.Н. Соколовой. – М.: ТК Велби, Изд-во Проспект, 2005. -244 с. 

5. Сметанин В.И. Защита окружающее среды от отходов производства и 

потребления. – М.: Колос, 2000.-232 с. 

6. Технология твердых бытовых отходов : учеб. для студентов, обучающихся по 

направлению подгот. "Сервис" / Л. Я. Шубов, М. Е. Ставровский, А. В. 

Олейник ; ред. Л. Я. Шубов. - Москва : Альфа-М : Уникум сервис : ИНФРА-М, 

2015. - 396 с. 

7. Гринин А.С. Промышленные технологии и бытовые отходы. Хранение, 

утилизация, переработка / А.С. Гринин, В.Н. Новиков. – М.: ФАИР-ПРЕСС, 

2002. 

6.3. Перечень интернет ресурсов 

1. http://vtorothodi.ru/ 

2. http://www.ecoteco.ru/library/magazine/4/technologies/innovacionnye-tehnologii-

utilizacii-othodov/ 

3. http://www.business-equipment.ru/o-sayte.html 

4. http://ztbo.ru/o-tbo/stati/obshie/metodi-i-sposobi-pererabotki-musora-tbo 

5. http://www.waste.ru/ 

6. http://www.solidwaste.ru/publ.html 

7.http://www.metalspace.ru/education-career/osnovy-metallurgii/tbo/928-

tekhnologicheskij-kompleks-pererabotki-tbo.html 

http://www.ecoteco.ru/library/magazine/4/technologies/innovacionnye-tehnologii-utilizacii-othodov/
http://www.ecoteco.ru/library/magazine/4/technologies/innovacionnye-tehnologii-utilizacii-othodov/
http://www.business-equipment.ru/o-sayte.html
http://ztbo.ru/o-tbo/stati/obshie/metodi-i-sposobi-pererabotki-musora-tbo
http://www.waste.ru/
http://www.solidwaste.ru/publ.html
http://www.metalspace.ru/education-career/osnovy-metallurgii/tbo/928-tekhnologicheskij-kompleks-pererabotki-tbo.html
http://www.metalspace.ru/education-career/osnovy-metallurgii/tbo/928-tekhnologicheskij-kompleks-pererabotki-tbo.html


8. http://prowaste.ru/knigi/ekologicheski-bezopasnoe-obrascheni 

9. http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19109/ 

10. http://www.ecotoc.ru/waste_processing 

11. http://www.norao.ru/waste/radioactivity/level/ 

12. http://www.fkko.ru/ 

13. http://www.ecoaccord.org 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, 

практических и семинарских, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, имеющие 

специализированную мебель, мультимедийный проектор, переносной экран и 

ноутбук, а также помещения для самостоятельной работы обучающихся, 

оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

"Интернет" и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации. 

Специализированная аудитория для проведения лабораторных занятий: 

аппарат для встряхивания АВУ, весы SK-10000WP, весы ВЛР-200, весы ВЛТЭ 

– 1100, весы лабораторные 4 класса, аквадистиллятор медицинский, дробилка 

трехвалковая, нитратометр анион-4101, иономер И-500 базовый, иономер 

лабораторный И-160, мешалка МР-25, печь муфельная ПМ-14М, печь 

муфельная,  рН-150М, стерилизатор ВК-30, термостат, УГ-2, фотоколориметр 

КФК-2, фотоэлектроколориметрAPEL-101, хроматограф Цвет-3006М, 

центрифуга лабор. ОПН-3, шкаф вытяжной, шкаф сушильный СНОЛ-04, 

колбонагреватель ES-4100-3, мешалка ES-6120, печь муфельная ПМ-14М, печь 

муфельная  LOIP-LF-7/13G2, устройство перемешивающее LS-110. 

Читальный зал библиотеки для самостоятельной работы обучающихся, 

оснащенный компьютерной техникой с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-

образовательную среду организации. 

http://prowaste.ru/knigi/ekologicheski-bezopasnoe-obrascheni
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_19109/
http://www.ecotoc.ru/waste_processing
http://www.norao.ru/waste/radioactivity/level/


 



 



 
  



ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Приложение №1. Методические указания для обучающегося по 

освоению дисциплины. 

Целью изучения курса «Технология переработки отходов» является 

формирование у будущих специалистов ответственности за состояние 

окружающей среды и компетентного решения в будущем вопросов 

техносферной безопасности, а также практических навыков анализа сложных 

явлений в окружающей среде в условиях глобального экологического кризиса.  

В ходе изучения дисциплины «Технология переработки отходов» студенты 
прослушают курс лекций и выполнят ряд лабораторных работ по переработке 
ряда наиболее распространенных отходов, в ходе выполнения которых они 
получают непосредственное подтверждение теоретическим положениям, 
излагаемым в лекциях, приобретают навыки в постановке и проведении 
различных экспериментов. Интерактивными методами обучения являются 
дискуссии, обсуждения, защита выполненных лабораторных работ. 

Лекционные и лабораторные занятия выполняют следующие задачи: 
стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также 
внимательное отношение к материалу, содержащемуся в лекционном курсе; 
закрепляют знания, полученные в процессе изучения теоретического 
материала; расширяют объем полученных навыков и умений; позволяют 
применить полученные знания на практике; прививают навыки 
самостоятельного мышления; позволяют преподавателю проверить уровень 
знаний студентов. 

Большое значение для изучения курса имеет самостоятельная работа 
студентов, в ходе которой происходит подготовка студентов к лекциям и 
лабораторным занятиям. 

Успешное изучение курса требует посещения лекций и активной работы на 
лабораторных занятиях, выполнения всех учебных заданий и систематической 
самостоятельной работы. В ходе лекции студент должен вести краткий 
конспект. Перед подготовкой к любым видам занятий необходимо 
просматривать пройденный материал, проверяя свои знания. 



Формы контроля знаний студентов предполагают текущий и итоговый 
контроль. Текущий контроль знаний проводится в форме опросов на 
лабораторных занятиях, проведения контрольной работы в виде тестирования. 
Формой итогового контроля является экзамен. 

Распределение материала дисциплины по темам и требования к ее 
освоению содержатся в Рабочей программе дисциплины, которая определяет 
содержание и особенности изучения курса. Исходный этап изучения курса 
«Технология переработки отходов» предполагает ознакомление с Рабочей 
программой, характеризующей основные изучаемые модули курса, 
распределение видов занятий, виды контроля знаний и контрольные вопросы. 
Особое внимание следует уделить санитарно-токсикологическим параметрам. 

Осуществлять проверку усвоения основных понятий, классификаций и 
тенденций эффективнее всего в форме опросов перед началом лабораторных 
занятий. Кроме опросов необходимо для контроля усвоения учебного 
материала проводить тестирование. 

Самостоятельная работа является главным условием успешного освоения 
изучаемой учебной дисциплины и формирования высокого профессионализма 
будущих специалистов. 

Изучение отдельных тем курса необходимо осуществлять в соответствии 
с поставленными в них целями, их значимостью, основываясь на содержании и 
вопросах, поставленных в лекции преподавателя и приведенных в 
методических изданиях по курсу «Технология переработки отходов».  

В учебниках и учебных пособиях, представленных в списке 
рекомендуемой литературы, содержатся возможные ответы на поставленные 
вопросы. Инструментами освоения учебного материала являются основные 
термины и понятия, составляющие категориальный аппарат дисциплины и 
содержащиеся в учебных пособиях, приведенных в основном и 
дополнительном списке литературы. Их осмысление, запоминание и 
практическое использование являются обязательным условием овладения 
курсом.  

Для более глубокого изучения проблем курса при подготовке к  
контрольной работе необходимо ознакомиться с публикациями в 



периодических изданиях Научной библиотеки БГТУ им. В.Г. Шухова. Поиск и 
подбор таких изданий, статей, материалов и монографий осуществляется на 
основе библиографических указаний и предметных каталогов. 

Для обеспечения систематического контроля над процессом усвоения тем 
курса следует пользоваться экспрессным методом контроля – тестированием. 
Если при ответах на сформулированные в перечне вопросы возникнут 
затруднения, необходимо очередной раз вернуться к изучению 
соответствующей темы, либо обратиться за консультацией к преподавателю. 

Успешное освоение курса дисциплины возможно лишь при 
систематической работе при подготовке к занятиям, требующей глубокого 
осмысления и повторения пройденного материала, поэтому необходимо делать 
соответствующие записи по каждой теме со своими комментариями и 
возникшими вопросами, которые могут обсуждаться затем совместно со всеми 
студентами перед выполнением лабораторных занятий. 

 

 



 


