




1. ɉɅȺɇɂɊɍȿɆɕȿ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɕ ɈȻɍɑȿɇɂə ɉɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȿ 

 
Ɏɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

№ Ʉɨɞ 
ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɢ 

Ʉɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹ 

ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
1 ɉɄ-16 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɫɜɚɢɜɚɬɶ ɧɚ 

ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢ 
ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɢɡɞɟɥɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ 
ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɞɥɹ ɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ: 
Ɂɧɚɬɶ: 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɫɧɨɜɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. 
ɍɦɟɬɶ: 
ȼɵɛɢɪɚɬɶ ɜɢɞɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɦɟɬɶ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɫ 
ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ.  
ȼɥɚɞɟɬɶ: 
ɇɚɜɵɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ CAD/ɋȺɆ/CAPP ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚɪɧɵɯ, ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, 
ɬɨɤɚɪɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ 
ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

 ɉɄ-20 ɋɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɥɚɧɵ, 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, 
ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɫɬɨɜɵɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ 
ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ, 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ 
ɞɨɥɠɟɧ: 
Ɂɧɚɬɶ: 
Ɉɫɧɨɜɵ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 
ɍɦɟɬɶ: 
ȼɵɛɢɪɚɬɶ ɜɢɞɵ ɢ ɫɨɫɬɚɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɭɦɟɬɶ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɩɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ, 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɞɥɹ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ.  



ȼɥɚɞɟɬɶ: 
ɇɚɜɵɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɰɟɯɨɜɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

 

2. ɆȿɋɌɈ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ȼ ɋɌɊɍɄɌɍɊȿ ɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅɖɇɈɃ 
ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟɦ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
1 Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

2 ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ 

3 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɝɪɚɮɢɤɚ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɥɭɠɢɬ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ: 

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (ɦɨɞɭɥɹ) 
1 ɉɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɤɚ 

 

3. ɈȻɔȿɆ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ   8  ɡɚɱ. ɟɞɢɧɢɰ, 288 ɱɚɫɨɜ. 
 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ȼɫɟɝɨ 

ɱɚɫɨɜ 

ɋɟɦɟɫɬɪ 

№ 8 

ɋɟɦɟɫɬɪ 

№ 9 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɱɚɫ 

288 108 180 

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 
(ɚɭɞɢɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧяɬɢя), ɜ ɬ.ɱ.: 

38 16 22 

ɥɟɤɰɢɢ 16 6 10 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ 22 10 12 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ - -  

ɋɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɚя ɪɚɛɨɬɚ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

250 92 158 

Ʉɭɪɫɨɜɨɣ ɩɪɨɟɤɬ  - -  

Ʉɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ  36 - 36 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɞɚɧɢɹ  - -  

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ ɞɨɦɚɲɧɟɟ 
ɡɚɞɚɧɢɟ  

- -  

Дɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɚɦɨɫɬɨяɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɵ 

178 92 86 

Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɚɹ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɹ  

(ɡɚɱɟɬ, ɷɤɡɚɦɟɧ) 
36  

(ɡɚɱɟɬ) 
36 

(ɷɤɡɚɦɟɧ) 



4. ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

4.1 ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɬɟɦ, ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦ 

 

Ʉɭɪɫ 4    ɋɟɦɟɫɬɪ 8 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

(ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

Ɉɛɴɟɦ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɡɞɟɥ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɚɫ  

Ʌ
ɟɤ

ɰɢ
ɢ 

ɉ
ɪɚ

ɤɬ
ɢɱ

ɟɫ
ɤɢ

ɟ 
 

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

ɨɪ
ɧɵ

ɟ 
  

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
ɨɹ

ɬɟ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɚ
  

1 2 3 4 5 6 

 

1. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢя. 

 ɉɨɧɹɬɢɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɞɢɡɚɣɧɨɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ.  

4  6 52 

2. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

 ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɤ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ 
ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɟɞɢɧɢɰ.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɧɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

2  4 40 

 ȼɫɟɝɨ 6  10 92 

 



Ʉɭɪɫ 5    ɋɟɦɟɫɬɪ 9 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɞɟɥɚ 

(ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ) 

Ɉɛɴɟɦ ɧɚ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɪɚɡɞɟɥ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱɚɫ  

Ʌ
ɟɤ

ɰɢ
ɢ 

ɉ
ɪɚ

ɤɬ
ɢɱ

ɟɫ
ɤɢ

ɟ 
 

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

Ʌ
ɚɛ

ɨɪ
ɚɬ

ɨɪ
ɧɵ

ɟ 
  

ɡɚ
ɧɹ

ɬɢ
ɹ 

ɋɚ
ɦɨ

ɫɬ
ɨɹ

ɬɟ
ɥɶ

ɧɚ
ɹ 

 

ɪɚ
ɛɨ

ɬɚ
  

1 2 3 4 5 6 

2. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢя ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

 Ɂɚɞɚɱɢ ɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɭɥɢ. Ɂɚɞɚɱɢ, ɪɟɲɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɫ ɑɉɍ. ɗɬɚɩɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɍɉ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɜ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚɪɧɵɯ, ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, 

ɬɨɤɚɪɧɨ-ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ 
ɱɢɫɥɨɜɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ.  

10  12 158 

 ȼɫɟɝɨ 10  12 158 

 



 

4.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ (ɫɟɦɢɧɚɪɫɤɢɯ) ɡɚɧяɬɢɣ 
ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

4.3. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧяɬɢɣ 
 

№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

Ɍɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɡɚɧɹɬɢɹ Ʉ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 

Ʉ-ɜɨ 
ɱɚɫɨɜ 
ɋɊɋ 

ɫɟɦɟɫɬɪ № 8 

1.  Ɉɫɧɨɜɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ 
ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

1 1 

2.  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ 
ɫɟɱɟɧɢɹɦ. 

1 1 

3.  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ. 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

1 1 

4.  Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ (NБ). Ɇɚɫɫɢɜɵ. 1 1 

5.  Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ (NБ). 
Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

1 1 

6.  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ. 

1 1 

7.  ɋɨɡɞɚɧɢɟ 3D ɦɨɞɟɥɢ ɫɛɨɪɤɢ. Ɋɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɫɛɨɪɤɢ 

1 1 

8.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɉɊ. 

1 1 

9.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɟɬɚɥɟɣ. 

1 1 

10.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 
ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ. 

1 1 

ɂɌɈȽɈ: 10 10 
 

ɫɟɦɟɫɬɪ № 9 

1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɉɊ. 

2 2 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɫɛɨɪɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɉɊ Ɍɉ. 

2 2 

3. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɚɤɟɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ. ɉɟɱɚɬɶ. 

2 2 

4. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɋAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 2 

5. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 
ɋAM ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

2 2 

6. ɉɨɫɬɩɪɨɰɟɫɫɢɧɝ. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɚɤɟɬɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɰɟɯɨɜɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɢɡɞɟɥɢɟ. 

2 2 

ɂɌɈȽɈ: 12 12 

ȼɋȿȽɈ: 22 22 



 



5. ɎɈɇȾ ɈɐȿɇɈɑɇɕɏ ɋɊȿȾɋɌȼ ȾɅə ɉɊɈȼȿȾȿɇɂə ɌȿɄɍɓȿȽɈ 
ɄɈɇɌɊɈɅə ɍɋɉȿȼȺȿɆɈɋɌɂ, ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈɃ ȺɌɌȿɋɌȺɐɂɂ ɉɈ 

ɂɌɈȽȺɆ ɈɋȼɈȿɇɂə ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
 

5.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ) 
№ 
ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɞɟɥɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ (ɬɢɩɨɜɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ) 

1 Ɉɫɧɨɜɵ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 

1. ɋɢɫɬɟɦɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɤ. ɐɟɥɢ 
ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɂɚɞɚɱɢ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

3. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ CAD ɫɢɫɬɟɦ 

4. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
Ɏɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

5. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɍɢɩɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

6. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

7. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ 

8. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɫɤɢɡɚɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

9. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɫɤɢɡɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

10. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɫɤɢɡɚɦ. ɗɫɤɢɡ ɫɟɱɟɧɢɹ, 
ɷɫɤɢɡ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

11. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨ ɫɟɱɟɧɢɹɦ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɷɫɤɢɡɚɦ 

12. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɛɭɥɟɜɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ) – 

ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɧɢɟ, ɜɵɪɟɡɚɧɢɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɤɥɟɢɬɶ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ. 

13. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɬɟɥɚ (ɛɭɥɟɜɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ) – 

ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɧɢɟ, ɜɵɪɟɡɚɧɢɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɪɟɡɚɬɶ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɟɦ. 

14. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

15. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɨ ɫɟɬɤɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɫɫɢɜɚ 

16. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɇɚɫɫɢɜ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɟ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɚɫɫɢɜɚ 

17. Ɇɚɫɫɢɜ ɜɞɨɥɶ ɤɪɢɜɨɣ. Ɂɟɪɤɚɥɶɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ 

18. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɪɟɛɟɪ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɭɤɥɨɧɨɜ 

19. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɟɣ 

20. ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ 

21. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɛɨɪɨɤ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɛɨɪɨɤ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

22. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɛɨɪɤɭ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ «ɧɚ 
ɦɟɫɬɟ». Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

23. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɞɫɛɨɪɨɤ. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɛɨɪɤɢ. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜ ɫɛɨɪɤɟ 

24. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɛɨɪɤɟ. Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ 

25. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ɫɛɨɪɤɟ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɚɫɫɢɜɨɜ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɫɛɨɪɤɟ 

26. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ UG NX. ɉɪɢɧɰɢɩɵ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

27. Ɏɨɪɦɚɬɵ ɞɥɹ ɢɦɩɨɪɬɚ ɢ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɝɨ 

ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

28. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ UG NX. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

29. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɤ. Ɍɢɩɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɢɢ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

 

 

 



2 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 

30. ɐɟɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  

31. Ɂɚɞɚɱɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
32. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

33. Ɉɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɚɜɚ ɋȺɉɊ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 
34. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɷɬɚɩɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 
35. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɋȺɉɊ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ. 
36. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋȺɉɊ ɩɨ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. 
37. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
38. Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. (ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɜɢɞɵ, 

ɪɚɡɪɟɡɵ, ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.) 
39. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɛɨɪɨɤ. 
40. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 
41. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ. ȼɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢ 

ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ. 
42. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɦɢ 

ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɫɛɨɪɨɤ. 
43. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɄɈɆɉȺɋ. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɢɟ. 
44. Ɇɨɞɭɥɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɤɚɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚɦɢ. 
3 Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ 

45. Ɂɚɞɚɱɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ Ɍɉɉ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. 

46. ɋɨɫɬɚɜ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

47. Ɇɨɞɭɥɶɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ. 

48. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ Ɍɉɉ. 

49. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

50. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
51. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ-ɚɧɚɥɨɝɚ. 
52. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱦɟɪɟɜɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 
53. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ȻȾ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ. 
54. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ Ɍɉ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
55. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ Ɍɉ. 
56. ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɟɡɚɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 
57. Ɍɪɭɞɨɜɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 
58. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɛɚɡɚɦɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

59. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 

60. Ⱥɧɚɥɢɡ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 

61. ɗɬɚɩɵ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 

62. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɜɵɛɨɪ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ.  



63. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɷɬɚɩɚ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
64. ȼɢɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ CAM ɫɢɫɬɟɦ. 
65. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɪɟɡɟɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ CAM 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
66. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ CAM 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
67. ȼɢɞɵ ɬɨɤɚɪɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɨɣ ɜ CAM ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɋɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
68. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ CAM 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 
69. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 
70. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

 

 

5.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɬɟɦ ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɤɭɪɫɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, 
ɢɯ ɤɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɛɴɟɦ 

ɐɟɥɶɸ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ 
ɤɭɪɫɭ «Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ» ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɧɚɜɵɤɨɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. 

Ʉɭɪɫɨɜɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ: 
- ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋȺɉɊ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɞɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ – 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
(ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ, ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ); 

- ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ; ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋȺɉɊ Ɍɉ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɷɬɚɩɨɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ 
ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɄɊ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɞɚɧɧɨɟ ɞɥɹ 
ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ». 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 25… 30 ɫɬɪɚɧɢɰ ɬɟɤɫɬɚ (ɜɦɟɫɬɟ ɫ 
ɪɢɫɭɧɤɚɦɢ ɢ ɫɯɟɦɚɦɢ) ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ, 
ɪɚɛɨɱɢɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɞɟɬɚɥɟɣ – ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɤɚɪɬɵ ɷɫɤɢɡɨɜ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. Ɉɛɴɟɦ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 ɥɢɫɬɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ȼ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ, ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɢ ɤɚɪɬ ɷɫɤɢɡɨɜ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɉɊ Ɍɉ. 

 

5.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, 
 

ɂɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɞɨɦɚɲɧɢɟ ɡɚɞɚɧɢɹ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 

 

5.4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 
Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɟɛɧɵɦ ɩɥɚɧɨɦ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 



 

6. ɈɋɇɈȼɇȺə ɂ ȾɈɉɈɅɇɂɌȿɅɖɇȺə ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

 

6.1. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
 

1. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, Ⱥ.ȼ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: 
ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ȼ. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, Ɇ.ɇ. ȼɨɪɨɧɤɨɜɚ, ɂ.ȼ. Ɇɚɫɥɨɜɚ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ 
ȻȽɌɍ, 2015. – 180 ɫ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/ 

2016053115423583300000652185 

2. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: ɦɟɬɨɞ. ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛ. ɪɚɛɨɬ / Ⱥ. ȼ. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, ɂ. ȼ. Ɇɚɫɥɨɜɚ. - Ȼɟɥɝɨɪɨɞ : ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ ɢɦ. 
ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, 2009. - 47 ɫ. 

3. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ., Ɇɚɫɥɨɜɚ ɂ. ȼ., 
ȼɨɪɨɧɤɨɜɚ Ɇ. ɇ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ, 2013. 

4. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ 3D-ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ : ɭɱɟɛ. 
ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ 15.03.01, 15.03.05, ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 
151900.68 ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ 15.05.01 / Ⱥ. ȼ. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, ɂ. ȼ. Ɇɚɫɥɨɜɚ. - Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-

ɜɨ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, 2012. – 129 ɫ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015012112352802100000651536 

5. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ : ɦɟɬɨɞ. ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ 15.03.05 / ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ., ȼɨɪɨɧɤɨɜɚ Ɇ. ɇ. – 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, 2015. – 20 ɫ. Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016032209181147900000658116 

6. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ : ɦɟɬɨɞ. ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ 15.03.05 / ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ. ȼ., ȼɨɪɨɧɤɨɜɚ Ɇ. ɇ. – 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, 2015. – 20 ɫ. 
7.  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ: 

ɭɱɟɛɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ȼ. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, ɂ.ȼ. Ɇɚɫɥɨɜɚ. – Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ 
ȻȽɌɍ, 2016. – 229 ɫ. 

 

 

6.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 
1. Ƚɨɪɸɧɨɜɚ ȼ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ƚɨɪɸɧɨɜɚ ȼ.ȼ., Ⱥɤɢɦɨɜɚ 
ȼ.ɘ.– ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.– ɉɟɧɡɚ: ɉɟɧɡɟɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ, ɗȻɋ Ⱥɋȼ, 2012.– 172 c.– Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
http://www.iprbookshop.ru/23102.– ɗȻɋ «IPRЛШШФЬ» 

2. Ⱥɜɥɭɤɨɜɚ ɘ.Ɏ. Ɉɫɧɨɜɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: 
ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ/ Ⱥɜɥɭɤɨɜɚ ɘ.Ɏ.— ɗɥɟɤɬɪɨɧ. ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ.— Ɇɢɧɫɤ: ȼɵɲɷɣɲɚɹ 
ɲɤɨɥɚ, 2013. – 221 c. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: СЭЭp://ааа.ТpЫЛШШФЬСШp.ЫЮ/24071.— ɗȻɋ 
«IPRЛШШФЬ» 

3. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ Ⱥ.ȼ., Ɇɚɫɥɨɜɚ ɂ.ȼ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɨɛɴɟɦɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ: ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ – 

Ȼɟɥɝɨɪɨɞ: ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ, 2008, 59 ɫ. 

4. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, Ⱥ. ȼ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɟ ɬɜɟɪɞɨɬɟɥɶɧɨɟ 3D - ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ : ɥɚɛ. ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ : 
ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 151001 - Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ, 

https://elib.bstu.ru/Reader/Book/%0b2016053115423583300000652185
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/%0b2016053115423583300000652185
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2015012112352802100000651536
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2016032209181147900000658116


151003 - ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬ. ɩɪ-ɜ, 151701 - ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥ. 
ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ, 200503 - ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 
ɛɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬɚ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɬɭɪɵ 151900 - Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨ-ɬɟɯɧɨɥ. ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ 
ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬ. ɩɪ-ɜ, 150700 - Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ / Ⱥ. ȼ. ɏɭɪɬɚɫɟɧɤɨ, ɂ. ȼ. Ɇɚɫɥɨɜɚ, Ⱥ. ȼ. 
Ƚɪɢɧɟɤ ; ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ. - Ȼɟɥɝɨɪɨɞ : ɂɡɞ-ɜɨ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ. Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ, 2012. - 121 

ɫ. 
5. NБ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ-ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ / Ƚɨɧɱɚɪɨɜ, ɉ. ɋ.; ȿɥɶɰɨɜ, Ɇ. ɘ.; Ʉɨɪɲɢɤɨɜ, ɋ. 

Ȼ.; Ʌɚɩɬɟɜ, ɂ. ȼ. – Ɇ.: ȾɆɄ ɉɪɟɫɫ, 2010.— 504 c. 

 

6.3. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 

 
1. http://elibrary.rsl.ru – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɊȽȻ; 
2. http://techlibrary.ru – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ; 
3. http://window.edu.ru – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ; 
4. http://www.unilib.neva.ru/rus/lib/resources/elib – ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɋɉɛȽɌɍ; 
5. http://www.ascon.ru – ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «ȺɋɄɈɇ» - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɋȺɉɊ ɄɈɆɉȺɋ 

6. http://support.ascon.ru/download/documentation/ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɧɚ ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɦ ɫɚɣɬɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɤɨɦɩɚɧɢɣ «ȺɋɄɈɇ» 

7. http://www.cad.ru/ru/ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɪɬɚɥ «ȼɫɟ ɨ ɋȺɉɊ» - ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɨɜɨɫɬɢ 
ɪɵɧɤɚ ɋȺɉɊ, ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɦɩɚɧɢɣ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (ɜ ɬ. ɱ. ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɱɤɢ) - CAD, 

CAM, CAE, PDM, GIS, ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

8.  https://www.plm.automation.siemens.com/ru/about_us/russian_book_nx_download.shtml – 

«NБ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ - ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ» – ɪɚɡɞɟɥ ɪɟɫɭɪɫɚ ɤɨɦɩɚɧɢɢ SIEMENS ɫɨ 
ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ: Ʉɧɢɝɢ ɩɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ NБTM. 

 

7. ɆȺɌȿɊɂȺɅɖɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȿ ɂ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɈȿ 
ɈȻȿɋɉȿɑȿɇɂȿ 

Ʌɟɤɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ (Ɇ305), ɨɫɧɚɳɟɧɧɚɹ 
ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ: ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚɹ ɞɨɫɤɚ. 

Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɢɹ (Ɇ308), ɩɪɨɟɤɬɨɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ 

ɤɥɚɫɫ. 
ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ, ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ʌɢɰɟɧɡɢɨɧɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɋȺɉɊ: ɄɈɆɉȺɋ 3D; NX 7.5 (CAD/CAM); 

ȼȿɊɌɂɄȺɅɖ 2014, Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɪɨɥɢɤɢ. 

http://support.ascon.ru/download/documentation/
http://www.cad.ru/ru/












ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə 

 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ №1. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɨɫɜɨɟɧɢɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 

 

1.1. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɟɤɰɢɹɦ. Ʌɟɤɰɢɢ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɟɣ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ. ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ (Ɇ305), ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɨɪɨɦ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ ɢ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɞɨɫɤɨɣ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɭɧɤɢ, ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɜɢɞɟɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɥɹ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɋɬɭɞɟɧɬ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɫɟɳɚɬɶ ɥɟɤɰɢɢ ɢ ɜɟɫɬɢ ɪɭɤɨɩɢɫɧɵɣ 
ɤɨɧɫɩɟɤɬ. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ [1,5,6] ɢɡ 
ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, [1,2] ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɧɚ ɥɟɤɰɢɹɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ, ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ [1] (ɫ. 6-19, 68-76), [3] (ɫ. 5-19, 59-76) ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ [1] 

(ɫɬɪ. 8-61, 108-155), [2] (ɫɬɪ. 8-51, 141-184) ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ 
ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɚ 3, ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɫɜɟɳɟɧɧɵɦ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɜ ɥɟɤɰɢɹɯ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɚɸɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ [3] (ɫ. 113-125; ɫ. 150-156), [1] (ɫ. 122-

134; ɫ. 149-155) ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
1.2. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ.  
Ɍɟɦɵ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɞɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. Ʉ ɤɚɠɞɨɦɭ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ ɡɚɧɹɬɢɸ ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɨɬɨɜɢɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ: ɢɡɭɱɚɟɬ ɤɨɧɫɩɟɤɬ ɥɟɤɰɢɢ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɦɨɣ ɡɚɧɹɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɱɟɛɧɵɟ ɩɨɫɨɛɢɹ 
[1, 2, 3, 4] ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɢ [3,4] ɢɡ ɩɟɪɟɱɧɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. ɉɪɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɦ ɤɥɚɫɫɟ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɧɚɧɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɯ 
ɢɦɢ ɩɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɜɫɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ. ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɧɚɜɵɤɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɜ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ, ɧɚɜɵɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ ɑɉɍ ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ ɢ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 3D ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋȺɆ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɂɚɳɢɬɚ ɤɚɠɞɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. 

1.3. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɄɊ) ɜ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɟ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ 
ɞɨɫɬɭɩɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ [1, 2, 5, 6] ɢ [4,5] ɢɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 7 ɫɟɦɟɫɬɪɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɡɚɧɹɬɢɢ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɬɟɦɭ ɪɚɛɨɬɵ; ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ; ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ɂɚɞɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 
ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

1.4. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɤɡɚɦɟɧɨɦ. Ʉ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɵ 
ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɢɟ ɢ ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɟ ɜɫɟ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɡɚɳɢɬɢɜɲɢɟ ɤɭɪɫɨɜɭɸ 
ɪɚɛɨɬɭ. ɗɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɤɨɦɢɫɫɢɹ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɮɟɞɪɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (2-3 ɱɟɥ.) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɟɦ ɷɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɫɫɢɢ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɷɤɡɚɦɟɧɭ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɩɟɤɬɚ ɥɟɤɰɢɣ, 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɛɚɡɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ȻȽɌɍ ɢɦ. ȼ.Ƚ. ɒɭɯɨɜɚ  http://ntb.bstu.ru. 

ɗɤɡɚɦɟɧɚɰɢɨɧɧɵɣ ɛɢɥɟɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɩ. 
5.1 ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

http://ntb.bstu.ru/

