
 

 
 



 
 
 
 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
 

Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 
№ Код 

компетенции 
Компетенция 

Общекультурные 
1 ОК-4 Способность к самоорганизации 

и самообразованию 
В результате освоения дисциплины 
обучающийся должен: 
Знать: основные принципы 
организации научной деятельности 

Уметь: выбрать тему научного 
исследования 
Владеть: основными знаниями, 
полученными в лекционном курсе, 
необходимыми для анализа объектов 
окружающей среды 

Профессиональные  
 ПК-4 Способность оперировать 

техническими средствами при 
производстве работ по 
природообустройству и 
водопользованию, при 
измерении основных 
параметров природных и 
технологических процессов 

В результате освоения дисциплины 
обучающийся должен: 
Знать: специфику и структуру 
научной деятельности; объекты и 
субъекты научных исследований; 
класссификацию наук; историю 
научной мысли; отличие науки и 
псевдонауки и занимательной науки; 
алгоритм научного исследования 

Уметь: применять методы и методики 
научного исследования, правильно и 
аргументировано объяснять получен-
ные результаты исследования; при-
менять требования ГОСТ при офор-
млении научных исследований; пред-
ставлять результаты научных исследо-
ваний в виде отчетов, докладов, статей 
Владеть: техникой постановки научных 
экспериментов, терминологией иссле-
дуемой области научного творчества. 

 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 
Содержание дисциплины основывается и является логическим продолжением 

следующих дисциплин: 
 

№ Наименование дисциплины  
1 Рациональное природопользование 
2 Природно-техногенные комплексы и основы природообустройства 

 

Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих 
дисциплин: 

 
№ Наименование дисциплины 
1 Дисциплина не может быть предшествующей, т.к. она является основой 

при выполнении квалификационных работ 



3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зач. единиц, 180 часов. 
 

Вид учебной работы Всего часов Семестр № 9 Семестр № 10 

Общая трудоемкость дисциплины, 
час 

180 60 120 

Контактная работа (аудиторные 
занятия), в т.ч.: 

   

лекции 12 4 8 
лабораторные 16 6 10 
практические    

Самостоятельная работа студентов, 
в том числе: 

152 50 102 

Курсовой проект     
Курсовая работа  36  36 

Расчетно-графическое задания     
Индивидуальное домашнее задание     

Другие виды самостоятельной 
работы 

80 50 30 

Форма промежуточной аттестации  
 

36 зачет экзамен 

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Наименование тем, их содержание и объем 

Курс 5     Семестр 9 
 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
(краткое содержание) 

Объем на тематический раздел 
по видам учебной нагрузки, час  
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1. История науки и техники. 
 Рождение современной науки. Техника мануфактурной 

эпохи. Промышленная революция. 1  2 15 

2. Основные инвариантные понятия техники. 
 Функционально-физический анализ технических объектов. 

Критерии технических объектов. Конструктивная 
эволюция технических объектов. 

2  2 20 

3. Технические системы в инженерном творчестве 

 Системное исследование технического объекта. 
Внутренняя организация и многоуровневость инженерных 
систем. 

1  2 15 

 
 
 



Курс 5     Семестр 10 

4.  Методы инженерного творчества. Основы изобретательского творчества 
 Постановка и анализ задачи. Методы мозговой атаки. 

Метод эвристических приемов. Морфологических анализ и 
синтез технических решений. Автоматизированный синтез 
физических принципов действия. Автоматизированный 
синтез технических решений. Автоматизированный поиск 
оптимальных технических решений. Функционально-
стоимостной анализ технических объектов. Изобретения, 
объекты изобретения. Полезные модели. Инженерные 
решения. Условия патентоспособности изобретения. 
Содержание и структура заявки на изобретение. 

2  2 15 

5. Роль личности в инженерном творчестве. Индивидуальное и коллективное творчество 
 Логика и интуиция как средства развития инженерной 

мысли. Конкурентоспособность, компетентность, 
квалификация личности в инженерном творчестве. Методы 
психологической активизации коллективной творческой 
деятельности. Методика программного решения научно-
технических задач. Методы прогнозирования. О роли 
красоты в инженерном творчестве и эстетической 
подготовке бакалавров 

2  4 20 

6. Математическое моделирование в инженерном творчестве 

 Предвиденные элементы теории познания. Идеальное 
решение, аналогия, анализ. Математическое 
моделирование технологических процессов. Принятие 
решения по математической модели 

2  2 15 

7. Наука и техника на современном этапе развития цивилизации 

 Законы строения и развития техники и их приложения. 
Технические достижения конца XIX – начала XX века. 2  2 16 

 ВСЕГО 12  16 102 
 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 
Практические занятия по дисциплине не предусмотрены 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 
 

№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Тема лабораторного занятия К-во 
лекц. 
часов 

К-во 
часов 
СРС 

Семестр № 9 
1 Основные инвариантные 

понятия техники.  
Выбор направления инженерного 
творчества. Постановка научно-
технической проблемы. 

2 2 

2 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Исследования состояния территории по 
прямым и косвенным признакам 

5 6 

3 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Изучение влияния технологических 
процессов на состояние водных 
объектов территории 

5 6 

 
 



Семестр № 10 
4 Методы инженерного 

творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Применение методов инженерного 
творчества при проектировании 
культурных ландшафтов  

5 4 

5 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Планирование эксперимента при 
анализе природных объектов 

5 4 

6 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Составление ситуационных планов при 
проектировании объектов 
природообустройства 

5 4 

7 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Коллективное решение частных 
заданий 

5 4 

8 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского творчества 

Графическая обработка результатов 
измерений. Подбор эмпирических 
формул 

2 4 

9 Наука и техника на 
современном этапе развития 
цивилизации 

Представление информации 2 4 

ИТОГО: 36 38 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 
КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО 

ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий) 
№ 
п/п 

Наименование 
раздела дисциплины 

Содержание вопросов (типовых заданий) 

1 История науки и 
техники 

1. Инженерное творчество в древности и в Средние века. 
2. Техника мануфактурной эпохи.  
3. Промышленная революция. 
4. Рождение современной науки.  

2 Основные инвариантные 
понятия техники. 

5. Функционально-физический анализ технических 
объектов.  
6. Критерии технических объектов.  
7. Конструктивная эволюция технических объектов. 

3 Технические системы в 
инженерном творчестве 

8. Системное исследование технического объекта.  
9. Внутренняя организация и многоуровневость инженерных 
систем. 

4 Методы инженерного 
творчества. Основы 
изобретательского 

творчества 

10. Постановка и анализ задачи инженерного творчества.  
11. Методы мозговой атаки.  
12. Метод эвристических приемов.  
13. Морфологических анализ и синтез технических решений. 
14. Автоматизированный синтез физических принципов 
действия.  
15. Автоматизированный синтез технических решений. 
16. Автоматизированный поиск оптимальных технических 
решений.  
17. Функционально-стоимостной анализ технических 
объектов.  
18. Изобретения, объекты изобретения.  
19. Полезные модели. Инженерные решения. Условия 
патентоспособности изобретения.  
20. Содержание и структура заявки на изобретение. 



5 Роль личности в 
инженерном творчестве. 

Индивидуальное и 
коллективное 

творчество 

21. Логика и интуиция как средства развития инженерной 
мысли.  
22. Конкурентоспособность, компетентность, квалификация 
личности в инженерном творчестве.  
23. Методы психологической активизации коллективной 
творческой деятельности.  
24. Методика программного решения научно-технических 
задач.  
25. Методы прогнозирования.  

6 Математическое 
моделирование в 

инженерном творчестве 

26. Предвиденные элементы теории познания.  
27. Идеальное решение, аналогия, анализ.  
28. Математическое моделирование технологических 
процессов.  
29. Принятие решения по математической модели 

7 Наука и техника на 
современном этапе 

развития цивилизации 

30. Законы строения и развития техники и их приложения.  
31. Технические достижения конца XIX – начала XX века. 

 
5.2. Перечень тем курсовых проектов, курсовых работ,  

их краткое содержание и объем. 
Тема курсовой работы выбирается студентом самостоятельно и определяет круг 

его научных интересов.  
Курсовая работа выполняется на основании проведенных экспериментальных 

исследовании и оформляется согласно следующему плану: 
1. Постановка проблемы (задачи) и ее актуальность (научное и практическое 

значение).  
2. Современное состояние проблемы (в той части, которая касается конкретной 

темы) и место конкретной темы в общей проблеме.  
3. Цель работы.  
4. Задачи, которые надо решить для достижения поставленной цели.  
5. Исходные материалы, привлеченные для выполнения работы (геолого-

геофизические данные, петрофизические коллекции, программно-алгоритмическое 
обеспечение, технические средства и т.д.)  

6. Методики исследований, использованные в работе (известные ранее, 
усовершенствованные автором или оригинальные);  

7. Полученные результаты и их анализ  
8. Заключение и выводы. Научное и практическое значение полученных результатов.  
9. Список литературы  

 
5.3. Перечень индивидуальных домашних заданий, 

расчетно-графических заданий. 
РГЗ и ИДЗ учебным планом не предусмотрены. 

 
5.4. Перечень контрольных работ. 

Контрольные работы учебным планом не предусмотрены 
 

 

 



6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
6.1. Перечень основной литературы 

1. Основы научных исследований. Ч.1.: учебное пособие / Л. М. Смоленская, М. И. 
Василенко, С. Ю. Рыбина, Е. А. Пендюрин – Белгород: Изд-во БГТУ, 2011. – 138 с. 

2. Основы инженерного творчества: учебное пособие / А. И. Половинкин. - 3-е изд., 
стер. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2007. - 361 с. 

3. Основы научных исследований: Учебное пособие для вузов/ А.И. Шутов, П.В. 
Попов. – Белгород: БелГТАСМ, 2000. – 83 с. 

 

6.2. Перечень дополнительной литературы 
1. Основы научных исследований / А.А. Лудченко, Я.А. Лудченко, Т.А. Примак. 

Под ред. А.А. Лудченко.- Киев: Знания, 2000.- 114 с. 
2. Беспамятнов Г.П., Кротов Ю.А. Предельно допустимые концентрации 

химических веществ в окружающей среде. Справочник. – Л.: Химия, 1985. – 528 с. 
3. Демьянова В.М., Ковалева Е.А., Логинова Т.Ю. Сборник санитарно-

гигиенических нормативов и методов контроля вредных веществ в объектах 
окружающей среды. М.: Предприятие «Искусство» Всероссийского фонда культуры, 
1991. – 370 с.  

 

6.3. Перечень интернет ресурсов 
1. http://www.rts.ua/rus/forpro/613/0/20/  
2. http://www.aspirantura.spb.ru/  
3. http://lib.pomorsu.ru/elib/text/biblio/oformlenie_lit.htm 
4. http://cadzone.ru/articles/category/editorial  

 
6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

2016-2017 учебный год 
6.1. Перечень основной литературы 

1. Шустов М.А. Методические основы инженерно-технического творчества 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / М.А. Шустов. — Электрон. текстовые данные. 
— Томск: Томский политехнический университет, 2013. — 140 c. — 2227-8397. — 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34679.html 

2. Основы инженерного творчества [Электронный ресурс] / А. И. Половинкин. - 
Москва: «Лань», 2016. - 368 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71759 

 
6.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Основы инженерного образования и творчества: учебное пособие / А.А. 
Афанасьев – Белгород, Изд-во БГТУ, 2014 – URL: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014112613535666900000655622 

2. Основы научных исследований и изобретательства: учебное пособие / И.Б. 
Рыжков - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2012. URL: http://e.lanbook.com/view/book/2775/ 

3. Основы инженерного творчества: учебное пособие / А. И. Половинкин. - 3-е изд., 
стер. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2007.  

 

6.3. Перечень интернет ресурсов 
1. Основы инженерного творчества. http://zubstom.ru/docs/index-12688.html 
2. Основы инженерного творчества. Курс лекций. 

http://www.docme.ru/doc/1146242/39.osnovy-inzhenernogo-tvorchestva.-kurs-lekcij 
3. 

http://www.rts.ua/rus/forpro/613/0/20/
http://www.aspirantura.spb.ru/
http://lib.pomorsu.ru/elib/text/biblio/oformlenie_lit.htm
http://cadzone.ru/articles/category/editorial
http://zubstom.ru/docs/index-12688.html
http://yandex.ru/clck/jsredir?bu=ioex&from=yandex.ru%3Bsearch%2F%3Bweb%3B%3B&text=&etext=1844.o3MfgWMQ2vcFr-inKIDq1yg38-BqVx_nJFooNvNikVpv0KlZjrI47mmZHmEn9E-h8BVlrKYxEQyGMmrJs__tjHZT4olIVxE8iqo7HyDYZPY.a265dd2230220c6d522c184cfc7767ec40ebf366&uuid=&state=PEtFfuTeVD5kpHnK9lio9dFa2ePbDzX7kPpTCH_rtQkH2bBEi5M--bO-cYhaTVRUKsHz296PTcx7yYHoYVYTyJcccpY4iqyX&&cst=AiuY0DBWFJ4CiF6OxvZkNAg6fRHkMDcFk5Et3GCjBYoSe2YDuQfDsZcC53e4jUcwX_QSNaGbF95aUjWzggwyHfU9pIWylXNCtyjZnddUQp9uWm3C7A4ljY-Yhq7vvLEH1rxYjS_Iit5ieTp9lJkab6v4W2PKYU5dnq-cV2pWUMgUsAAEPnxJiMBfPh5SrT0sQ8v41B7OLxvKiNI-uUZQh_6os4Y-nvi1XCi3XGmgUMvkMDPufJ_fNaA-X6sUVIaF17nIlwkVzLCWBTPIEl-S3fXvRIqvCOG2G-xsEoHu5-MQfrhwRvDiyGw7KGUxlajjufE4clTE5SYgAa67CFc6C4BtS-g8bNSanoJ8boblIXr9Cajc4D-YZ65TCgQB7dBUKXjqyiMOVNit6KtAF7Vj8Mv4tdXlQMToJS-B1jObYgbgr-QXyS4mIfgoQxGGllU-Q9H35E5J1MDOc1Bi9OJTQeT9cgPBteSR73uC7Qg8fmsBq_OFJHEFNtfO1L35QVgfR3dBCnaSy1tWJI8DVyPaj10xiSBEaOaAyP5Qlp0gLZvOlCgeyvtlogo951It33AEHSA-ImKlNepzz_uFlQLMnoeRfK0fI0SgiVHYYCCoFKhGvfMYPPhhdxfijrEfvDkpeCs4W26rZAv2HQANwXdyiSl4TOKhrDc3U5ZEzxoI2QXhHLgil14wgJIVRnu-NwwypHsNJjUi1gqt9j3BJ-s6XJsC0zA__6VZoGPQsDuLTg4OHrympS8s--_TicMgpow72K4n946IWva0mgORjfopNnmFeL2HhcKeDXYrSeCF1JrCPvjAzq2RwbdZUR_gx2xFDiEnePCqvjd4yQDlXvJ0vEKFNXc7_Mpsyif5ARim9pXPS13eMEVDB-jp4p6D4Cr1-O3i9MR9AA1Xpqmer-0ywjQSwWUtrUmV1ZLuoHwSWTIh5IvYKta5-jw_OceyMpI2NP7Y8nhX-mrSBIfaeIcaBz9NqD3tXtJNUA7znEa5cTWsCbwHGgHPNdXQB2CDa_GR9gdU6KaXUpPfkN3LRJbZYow-ST-oi2YA9LFgJyEJz0w06Ipi-GMwNx5rZfk586_LF-T8DcX2vSDjntqfP6Y7MU2RwWdKzS_66jwrL9xMpuFgAM_aE_kthfNlHg2dod74x8XX5fWi28Lx43zvpbMApKiDpnsfFuVZJH1crbDzLzl83IgPs91SldACl_8WzCnTkfgqbF7wOBA0SC1FIJj1XaAlWL8tVfROpGpaH7GLIXg,&data=UlNrNmk5WktYejR0eWJFYk1LdmtxdXg3NzQxMzEyQldBS28xSkVVdDNneEVqdmZaRmNLTXBMaGxNR3lKTllKaWVpYkFObjZ4SVFrVk93RGhhOWpTNi13ZFFzU2lHZWxCa3NENUdHLUpTS0hNMkhxVkNhYW54eGdBSmljQkt3d3RmT3FqbkpUZ2cydXo1REFzR1lqNmdBLCw,&sign=028ff2b5af2c9d7c7acc88733adc035a&keyno=0&b64e=2&ref=orjY4mGPRjk5boDnW0uvlrrd71vZw9kphn0dGyZY4HJiZ94FpXYFRO_fl3n9P6a1Qdp112jGNheYNY5cbO05WaTPYn8Nuo0HsvMsVLMl9RIdZm6edu3gNzy-vFRSaMwg5WBzA7ixRubLDuFj6lQc7vfANumr48dTbVm


6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 
2017 – 2018 учебный год 

6.1. Перечень основной литературы 
1. Основы инженерного творчества [Электронный ресурс]: учебно-практическое 

пособие / Смоленская Л.М., Рабина С.Ю., Пендюрин Е.А. – Белгород, Изд-во БГТУ, 2018 
– URL: https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2018030211362952300000656400 

2. Шустов М.А. Методические основы инженерно-технического творчества 
[Электронный ресурс]: учебное пособие / М.А. Шустов. — Электрон. текстовые данные. 
— Томск: Томский политехнический университет, 2013. — 140 c. — 2227-8397. — 
Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34679.html 

3. Основы инженерного творчества [Электронный ресурс] / А. И. Половинкин. - 
Москва: Лань", 2016. - 368 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71759 

 
6.2. Перечень дополнительной литературы 

1. Основы инженерного образования и творчества: учебное пособие / А.А. 
Афанасьев – Белгород, Изд-во БГТУ, 2014 – URL: 
https://elib.bstu.ru/Reader/Book/2014112613535666900000655622 

2. Основы научных исследований и изобретательства: учебное пособие / И.Б. 
Рыжков - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2012. URL: http://e.lanbook.com/view/book/2775/ 

3. Основы инженерного творчества: учебное пособие / А. И. Половинкин. - 3-е изд., 
стер. - СПб.; М.; Краснодар: Лань, 2007.  

 
6.3. Перечень интернет ресурсов 

1. Суздальцев А.И. Основы инженерного творчества 
https://studfiles.net/preview/2619996/ 

2. Основы инженерного творчества 
http://storage.elib.mgup.ru/10/Kornilov_mon_2014.pdf 

 
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
Имеются специализированные учебные лаборатории и аудитории для проведения 

лабораторных, практических и лекционных занятий, снабженные необходимым 
оборудованием.  

- лекционные занятия: учебная аудитория 725 ГК, оснащена мультимедийным 
комплексом для демонстрации материалов презентации; 

- лабораторные занятия: учебная лаборатория 409 ЛК, оснащенная необходимыми 
реактивами и оборудованием: лабораторные столы, сушильные шкафы, вытяжной шкаф, 
лабораторная посуда, баня водяная ЛВ-8, калориметр КФК-2МТ, мост переменного 
тока, нитратомер анион-4101, рН-метр рН-150М, рН-метр, рН-150, 
фотоэлектроколориметр APEL-101, центрифуга ОПН-8. 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 



 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 



 
 



ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Приложение №1. Методические указания для обучающегося по освоению дисциплины  
Изучение дисциплины предполагает решение ряда актуальных задач, что дает 

возможность студентам: 
 проводить первичный анализ научной литературы и периодических научных 

изданий; 
 получить первичные навыки постановки и проведения научных исследований; 
 научиться обобщать полученные результаты, на основании которых можно 

сделать соответствующие выводы; 
 обмениваться полученной научной информацией и представлять ее в виде 

докладов и статей. 
С элементами научных исследований студенты встречаются в процессе обучения в 

вузе, в разных формах учебного процесса: при чтении лекций, на практических и 
лабораторных занятиях, учебной и производственной практике, при выполнении 
курсовых и дипломных работ. 

Знакомство с вопросами методики научных исследований, с современными методами 
интегрирования идей и моделирования свойств материальных объектов, методами 
планирования и проведения экспериментов, математической обработкой их результатов, 
поиском оптимальных решений, внедрением научно-исследовательских работ (НИР) в 
производство позволит будущим специалистам творчески решать сложные вопросы. В 
студенческой научной работе полученные знания могут быть реализованы при 
выполнении НИРС, написании рефератов, подготовке докладов на семинарах и научных 
конференциях. 

Распределение материала дисциплины по темам и требования к ее освоению 
содержатся в Рабочей программе дисциплины, которая определяет содержание и 
особенности изучения курса. 

Теоретические знания, полученные на лекциях закрепляются на лабораторных 
занятиях, которые носят индивидуальный характер. Тематика лабораторных работ 
подбирается в соответствии с проведенным ранее теоретическим исследованием и 
является его логическим продолжением.  

Итоговый контроль осуществляется в форме экзамена, который представляет собой 
конференцию студенческого научного общества, где студенты выступают с докладами 
по результатам выполненных исследований. 

Распределение материала дисциплины по темам и требования к ее освоению 
содержатся в Рабочей программе дисциплины, которая определяет содержание и 
особенности изучения курса. 

Тема 1. История науки и техники. Рождение современной науки. Техника 
мануфактурной эпохи. Промышленная революция. Лабораторные занятия по этой теме 
не предусмотрены. 

Тема 2. Основные инвариантные понятия техники. Функционально-физический 
анализ технических объектов. Критерии технических объектов. Конструктивная 
эволюция технических объектов. 

Лабораторный практикум позволяет студентам определиться с темой инженерного 
исследования и выполнить предварительные эксперименты. 

Тема 3. Технические системы в инженерном творчестве. Системное исследование 
технического объекта. Внутренняя организация и многоуровневость инженерных 
систем.  

На лабораторных занятиях студенты применяют методы теоретического 
исследования к выбранной тематике. 



Тема 4. Методы инженерного творчества. Основы изобретательского творчества 
Постановка и анализ задачи. Методы мозговой атаки. Метод эвристических приемов. 
Морфологических анализ и синтез технических решений. Автоматизированный синтез 
физических принципов действия. Автоматизированный синтез технических решений. 
Автоматизированный поиск оптимальных технических решений. Функционально-
стоимостной анализ технических объектов. Изобретения, объекты изобретения. 
Полезные модели. Инженерные решения. Условия патентоспособности изобретения. 
Содержание и структура заявки на изобретение. 

На лабораторных занятиях студентами выполняются эксперименты, позволяющие 
выявить влияние одного фактора на другой, а также определить метрологические 
характеристики результатов исследования. 

Тема 5. Роль личности в инженерном творчестве. Индивидуальное и 
коллективное творчество. Логика и интуиция как средства развития инженерной 
мысли. Конкурентоспособность, компетентность, квалификация личности в инженерном 
творчестве. Методы психологической активизации коллективной творческой 
деятельности. Методика программного решения научно-технических задач. Методы 
прогнозирования. О роли красоты в инженерном творчестве и эстетической подготовке 
инженеров 

На лабораторных работах студентами завершается исследовательский цикл. 
Тема 6. Математическое моделирование в инженерном творчестве. Предвиденные 

элементы теории познания. Идеальное решение, аналогия, анализ. Математическое 
моделирование технологических процессов. Принятие решения по математической 
модели.  

Лабораторные работы позволяют уточнить некоторые нюансы исследуемого 
процесса. 

Тема 7. Наука на современном этапе развития цивилизации. Законы строения и 
развития техники и их приложения. Технические достижения конца XIX – начала XX 
века. 

Лабораторные работы по этой теме не предусмотрены 
Самостоятельная работа является главным условием успешного освоения изучаемой 

учебной дисциплины и формирования высокого профессионализма будущих 
бакалавров. 

Исходный этап изучения курса «Основы инженерного творчества» предполагает 
ознакомление с Рабочей программой, характеризующей границы и содержание учебного 
материала, который подлежит освоению. Кроме того, студенты определяют круг своих 
научных интересов, в соответствии с которым проводят научный литературный 
информационный поиск. 

Цель поиска – всесторонний анализ информации по теме творческого исследования, 
освещение состояния вопроса, уточнение при необходимости темы, обоснование цели и 
задач творческого подхода к решению выбранной проблемы. 

Поиск включает два этапа: отыскание необходимой информации и проработку 
источников. 

Поиск источника информации целесообразно начинать с монографий. Этим 
достигаются две цели: во-первых, ознакомление с современной точной зрения на 
исследуемую проблему, подходом к ней и методикой исследований и, во-вторых, 
знакомство с основной литературой, т.к. в монографиях, как правило, имеется 
достаточно полный библиографический указатель. 

Дальнейшая последовательность подбора литературных источников: 
- ознакомление с литературой, указанной в библиографии; 
- просмотр реферативных журналов по соответствующему разделу науки и техники и 



информационных изданий (экспресс-информация, обзорная информация, 
информалистки, сборники НИИ информации т.п.); 

- изучение специализированных журналов («Известия вузов, Химия и технология», 
«ЭКиП», "Журнал неорганической химии», «Журнал прикладной химии», «Химия воды 
и микробиология» и др.). 

- изучение трудов институтов, тезисов докладов конференций, авторефератов 
диссертаций. 

На основании результатов проработки информации делают выводы, в которых 
подводят итог критического анализа. В выводах должны быть освещены следующие 
вопросы: актуальность и новизна темы; последние достижения в области теоретических 
и экспериментальных исследований по теме; важнейшие и наиболее актуальные 
теоретические и экспериментальные задачи, а также производственные рекомендации, 
подлежащие разработке в данный момент; техническая целесообразность и 
экономическая эффективность этих разработок. 

На основе указанных выводов уточняют или формируют цель и конкретные задачи по 
решению исследуемой проблемы. 

Следующий этап инженерного творчества – разработка рабочей гипотезы. Согласно 
рабочей гипотезе, студенты осуществляют подготовку к экспериментальным 
исследованиям. 

Проведенные экспериментальные исследования оформляются в виде курсовой 
работы по следующему плану: 

1. Постановка проблемы (задачи) и ее актуальность (научное и практическое 
значение).  

2. Современное состояние проблемы и место выбранной конкретной темы в общей 
проблеме.  

3. Цель работы.  
4. Задачи, которые надо решить для достижения поставленной цели.  
5. Исходные материалы, привлеченные для выполнения работы (геолого-

геофизические данные, петрофизические коллекции, программно-алгоритмическое 
обеспечение, технические средства и т.д.)  

6. Методики исследований, использованные в работе (известные ранее, 
усовершенствованные автором или оригинальные);  

7. Полученные результаты и их анализ  
8. Заключение и выводы. Научное и практическое значение полученных 

результатов.  
Список литературы  

 
Приложение № 2. Критерии оценивания знаний и умений студента 
Критерии оценивания знаний и умений студента по результатам изучения учебной 

дисциплины: 
«отлично» - за глубокие знания учебного материала, включая расчеты; 

аргументированные ответы на поставленные вопросы, умение применять теоретические 
положения при решении практические них задач 

«хорошо» - за прочные знания учебного материала, включая расчеты; 
аргументированные ответы на поставленные вопросы, которые, однако, содержат 
определенные (несущественные) неточности умение применять теоретических 
этические положения при решении практических задач 

«удовлетворительно» - за посредственные знания учебного материала, мало 
аргументированные ответы, слабое применение теоретических положений при решении 
практических задач; 



«неудовлетворительно» - за незнание значительной части учебного материала, 
существенные ошибки в ответах на вопросы, неумение ориентироваться при решении 
практических задач, незнание основных фундаментальных них поло. 

 
Критерии оценки качества выполнения курсовых работ:  
- соответствие содержания курсовой работы заданию и требованиям учебно-

методических рекомендаций по ее выполнению; 
- самостоятельность решения поставленной задачи, проектного решения, выполнения 

расчетов, графиков и таблиц; 
- наличие элементов научно-исследовательского характера; 
- использование компьютерных технологий; 
- оформление пояснительной записки, графических материалов согласно требованиям 

нормативных документов 
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