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1. Вид практики: учебная практика. 

 

2. Тип практики: научно-исследовательская работа. 

3. Формы проведения практики: дискретно: по видам практик – путем вы-

деления в календарном учебном графике непрерывного периода учебного време-

ни для проведения каждого вида (совокупности видов) практики. 

4. Планируемые результаты обучения при прохождении практики. 

 
Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении практи-

ки 

отсутствует ОПК-1 Способен 

формулировать це-

ли и задачи иссле-

дования, выявлять 

приоритеты реше-

ния задач, выби-

рать и создавать 

критерии оценки 

результатов иссле-

дования 

ОПК-1.1 Выявляет 

проблемные стороны 

развития технологи-

ческих машин и 

комплексов. 

 

Знания: направления и состояние совре-

менных исследований. 

Умения: критически переосмысливать 

накопленный опыт, изменять (при необ-

ходимости) профиль своей профессио-

нальной деятельности; анализировать, 

выстраивать и реализовывать перспек-

тивные направления собственного интел-

лектуального, культурного, нравственно-

го и профессионального саморазвития. 

Навыки: методами поиска научной ин-

формации с использованием различных 

источников, методами планирования науч-

ных исследований. 
ОПК-1.2 Формули-

рует критерии опти-

мальной разработки 

технологических 

машин и комплек-

сов. 

Знания: тематику научно-

исследовательской работы, методы мате-

матического планирования эксперимента, 

обработки и анализа опытных данных. 

Умения: ориентироваться в теоретиче-

ских, компьютерных и эксперименталь-

ных методах решения научно-

исследовательских задач. 

Навыки: навыками самоконтроля и ми-

ровоззренческой рефлексии; методологи-

ей научного исследования, универсаль-

ными приемами решения научных задач. 
отсутствует ОПК-3 Способен 

организовывать ра-

боту коллективов 

исполнителей; 

принимать испол-

нительские реше-

ния в условиях 

спектра мнений; 

определять порядок 

выполнения работ, 

организовывать в 

подразделении ра-

боты по совершен-

ОПК-3.1 Руководит 

организацией рабо-

чего процесса внут-

ри коллектива ис-

полнителей по со-

вершенствованию 

технологических 

машин и комплек-

сов. 

Знания: основы организации научного 

труда; критерии оценки результатов своей 

деятельности; современные теории и кон-

цепции, а так же методологию проведе-

ния научных исследований. 

Умения:  применять методы организации 

научного труда; планировать организа-

цию своего научного труда; осуществлять 

анализ  результатов научных исследова-

ний и подготавливать предложения по 

оптимизации и совершенствованию изу-

чаемых процессов. 

Навыки: навыками работы в коллективе;  



Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении практи-

ки 

ствованию, модер-

низации и унифи-

кации выпускае-

мых изделий и их 

элементов, разра-

ботке проектов 

стандартов и сер-

тификатов, обеспе-

чивать адаптацию 

современных вер-

сий систем управ-

ления качеством к 

конкретным усло-

виям производства 

на основе между-

народных стандар-

тов 

навыками проведения исследовательской 

работы и самостоятельной оценки резуль-

татов своей деятельности; навыками пуб-

личного  выступления,  презентации  и  

защиты  результатов научных исследова-

ний; навыками работы в информационно-

вычислительной среде для анализа ре-

зультатов своей деятельности. 
ОПК-3.2 Осуществ-

ляет внедрение си-

стем качества  в 

производственный 

процесс. 

Знания: нормативно-техническую доку-

ментацию систем качества на производ-

стве; организационные принципы постро-

ения, структуру и содержание систем ка-

чества. 

Умения:  работать с нормативно-

технической документацией систем каче-

ства на производстве; использовать мето-

ды обеспечения качества продукции на 

всех этапах производства. 

Навыки: применения цифровых  техноло-

гий обеспечения работы систем управле-

ния качеством. 
отсутствует ОПК-12 Способен 

разрабатывать со-

временные методы 

исследования тех-

нологических ма-

шин и оборудова-

ния, оценивать и 

представлять ре-

зультаты выпол-

ненной работы 

ОПК-12.1 Разраба-

тывает математиче-

ские модели процес-

сов, протекающий в 

технологических 

машинах и оборудо-

вании. 

Знания:  требования, предъявляемые к  

технологическому оборудованию и 

комплексов предприятий строительной 

индустрии; правила выбора и назначения 

конструкторско- технологических 

параметров изделий. 

Умения: осуществлять проектировочные и 

поверочные расчеты; разрабатывать 

технические решения на базе синтеза и 

анализа структурных схем; разрабатывать 

проектно-конструкторскую документацию 

в соответствии с техническим заданием и 

нормативными требованиями. 

Навыки: методами расчета параметров; 

методами разработки оборудования с 

использованием  синтеза и анализа 

структурных схем, в том числе с 

использованием программных средств; 

методиками разработки рабочей 

конструкторской документации. 



Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора дости-

жения компетенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении практи-

ки 

ОПК-12.2 Осу-

ществляет анализ и 

выбор рациональных 

режимов работы 

технологических 

машинах и оборудо-

вании. 

Знания: направления развития  

технологического оборудования и 

комплексов предприятий строительной 

индустрии; структуру и состав 

технического задания. 

Умения: проводить оценку технического 

уровня  технологического оборудования и 

комплексов предприятий строительной 

индустрии; обеспечивать технологичность 

и экономичность разрабатываемых 

устройств; давать рекомендации по 

совершенствованию  технологического 

оборудования и комплексов предприятий 

строительной индустрии; работать с 

ГОСТами ЕСКД и справочно-нормативной 

документацией. 

Навыки: способностью анализа 

проблемной ситуации путем изучения 

литературных и патентных источников, 

методами анализа и выбора элементной 

базы оборудования, оценки ее 

технического уровня. 
отсутствует ПК-2 Способен про-

водить научно-

исследовательские и 

опытно-

конструкторские раз-

работки при исследо-

вании самостоятель-

ных тем 

ПК-2.1 Проводит 

патентные иссле-

дования и опреде-

ляет характеристи-

ки продукции 

(услуг). 

Знания: источники патентной информа-

ции; способы и методы поиска патентной 

информации; структуру патента. 

Умения:  находить патент по заданным 

критериям; определять статус и сроки 

действия патента. 

Навыки: определения технического 

уровня и перспективности патента.  
ПК-2.2  Проводит 

работы по обра-

ботке и анализу 

научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов исследо-

ваний. 

Знания: актуальную нормативную доку-

ментацию в области проектирования тех-

нологических машинах и оборудования; 

методы анализа научных данных; методы 

и средства планирования и организации 

исследований и разработок. 

Умения:  применять актуальную норма-

тивную документацию в области проек-

тирования технологических машинах и 

оборудования; оформлять результаты 

научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ. 

Навыки: получения и анализа норматив-

ных документов с применением цифро-

вых систем моделирования. 

 

  



5. Место  практики в структуре образовательной программы 

1. Компетенция ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследова-

ния, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки 

результатов исследования. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Теория и практика научных исследований 

2 Научно-исследовательская работа 

 

2. Компетенция ОПК-3 Способен организовывать работу коллективов ис-

полнителей; принимать исполнительские решения в условиях спектра мнений; 

определять порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы 

по совершенствованию, модернизации и унификации выпускаемых изделий и их 

элементов, разработке проектов стандартов и сертификатов, обеспечивать адапта-

цию современных версий систем управления качеством к конкретным условиям 

производства на основе международных стандартов. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Теория и практика проектно-конструкторской деятельности 

2 Научно-исследовательская работа 

 

3. Компетенция ОПК-12 Способен разрабатывать современные методы ис-

следования технологических машин и оборудования, оценивать и представлять 

результаты выполненной работы. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Теория и практика проектно-конструкторской деятельности 

2 Научно-исследовательская работа 

 

4. Компетенция ПК-2 Способен проводить научно-исследовательские и 



опытно-конструкторские разработки при исследовании самостоятельных тем. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Оптимизация технологических процессов 

2 Инновационные технологические комплексы  

3 Проектирование технологических линий производства  

4 Научно-исследовательская работа 

 

6. Объем практики 

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

Практика реализуется в рамках практической подготовки. 

Общая продолжительность практики 4 недели. 

7. Содержание практики 

Научно-исследовательская работа является обязательным этапом обучения   

магистра   и   представляет   собой   вид   учебную практику, непосредственно   

ориентированную   на   получение профессиональных умений и опыта професси-

ональной деятельности.  

Необходимость введения научно-исследовательской работе в качестве обяза-

тельной обусловливается: 

- возможностью, во время прохождения практики, ознакомиться с основами 

научных исследований; 

- возможность детально ознакомиться с процессами производства строитель-

ных материалов и изделий; 

- возможность совершенствовать процессы, протекающие при производстве 

строительных материалов и изделий; 

- необходимостью     решать     непредвиденные и сложные задачи во время 

проведения научно-исследовательских работ; 

- возможность аналитически подходить к вопросам совершенствования тех-

нологических процессов производства строительных материалов и изделий. 

В процессе прохождения практики теоретические знания используются для 

решения конкретных практических задач, обеспечивая соединение теоретической 

подготовки с практической деятельностью в вопросах адаптации разработанных 

технологий или перспективных конструкций машин и оборудования.  

Самостоятельная работа студентов при прохождении научно-

исследовательской работе включает: 

- анализ перспективных направлений развития машин и оборудования про-

мышленности строительных материалов; 

- разработку новой конструкции машины или оборудования по тематике ма-

гистерской диссертации; 

- определение (выбор) методики проведения экспериментальных исследова-



ний; 

- составление плана проведения экспериментальных исследований; 

- выявление рациональных параметров работы машины или оборудования; 

 

 

 
№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды работы, на практике 

включая  самостоятельную работу 

студентов  

1. Аналитический этап. 

Обзор и анализ научно-техническая ин-

формации, патентная информации, характе-

ристик рынков сбыта, характеристик произ-

водства, на которое ориентировано разраба-

тываемое оборудование или технологиче-

ский комплекс предприятий строительной 

индустрии и обоснование принятых реше-

ний. 

Поиск информации по зарубежным 

и Российским источникам о новых 

направлениях развития машин и обо-

рудования предприятий строительной 

индустрии. Анализ конструктивного 

исполнения и выявление ключевых 

недостатков в работе машин и обору-

дования предприятий строительной 

индустрии. Разработка предложение 

по совершенствованию машин и обо-

рудования предприятий строительной 

индустрии. 

2. Экспериментальный этап. 

Теоретические и (или) эксперименталь-

ные (практические) исследования процессов 

и/или параметров (кинематических, эксплу-

атационных и т.д.) работы технологического 

оборудования и комплексов предприятий 

строительной индустрии. 

Выбор метода и методик проведе-

ния экспериментальных исследова-

ний. Составление плана проведения 

экспериментальных исследований. 

Выбор исследуемых параметров рабо-

ты машин и оборудования. Анализ 

полученных результатов во время ис-

следования. Определения рациональ-

ных параметров работы рассматрива-

емой машины и оборудования.  

3. Отчетно-аналитический этап. 

Подведение итогов практики; составле-

ние отчета по практике. 

Обсуждение итогов практики. 

Защита отчета. 

 

8. Формы отчетности по практике 

Формой промежуточной аттестации является дифференцированный зачет. 

Текущий контроль работы студента осуществляет научный руководитель от 

кафедры. Текущий контроль проводится по результатам выполнения отчета по 

практике. 

По окончании научно-исследовательской работы студент обязан предъявить 

научному руководителю следующие документы:  

1. Отчет. 

2. Отзыв руководителя практики от предприятия о работе студента на практике 

(при наличии). 

После ознакомления с отчетом научный руководитель составляет отзыв о ра-

боте студента на практике. 

К защите отчета допускаются студенты, выполнившие программу практики в 

полном объеме. 



Отчет по практике состоит из пояснительной записки, в которой студент 

обоснованно указывает все мероприятия, которые он осуществлял по освоению 

данной практике.  

Пояснительная записка оформляется в соответствие с требованиями ЕСКД в 

объеме от 15 до 25 страниц и включает в себя следующие разделы:  

- Титульный лист; 

- Содержание; 

- Введение; 

- Цель и задачи; 

- Актуальность рассматриваемой темы работы; 

- Актуальные направления развития технологического оборудования и ком-

плексов; 

- Описание разрабатываемой конструкции; 

- Выбор способа проведения моделирования процессов; 

- Моделирование процессов, протекающих в технологическом оборудовании 

и комплексах; 

- Оптимизация разрабатываемой конструкции; 

- Заключение; 

- Библиографический список; 

- Приложение (куда включается отзыв руководителя от предприятия и иные 

документы). 

 
 

9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

9.1. Реализация компетенций 

1 Компетенция ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, 

выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки резуль-

татов исследования.  
 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ОПК-1.1 Выявляет проблемные сторо-

ны развития технологических машин и 

комплексов 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ОПК-1.2 Формулирует критерии опти-

мальной разработки технологических 

машин и комплексов 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

2 Компетенция ОПК-3 Способен организовывать работу коллективов исполни-

телей; принимать исполнительские решения в условиях спектра мнений; определять 

порядок выполнения работ, организовывать в подразделении работы по совершен-

ствованию, модернизации и унификации выпускаемых изделий и их элементов, раз-

работке проектов стандартов и сертификатов, обеспечивать адаптацию современных 

версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе 

международных стандартов. 
  



 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ОПК-3.1 Руководит организацией рабо-

чего процесса внутри коллектива ис-

полнителей по совершенствованию тех-

нологических машин и комплексов 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ОПК-3.2 Осуществляет внедрение си-

стем качества  в производственный 

процесс 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

3 Компетенция ОПК-12 Способен разрабатывать современные методы исследо-

вания технологических машин и оборудования, оценивать и представлять результаты 

выполненной работы.  
 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ОПК-12.1 Разрабатывает математиче-

ские модели процессов, протекающий в 

технологических машинах и оборудова-

нии 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ОПК-12.2 Осуществляет анализ и выбор 

рациональных режимов работы техно-

логических машинах и оборудовании 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

4 Компетенция ПК-2 Способен проводить научно-исследовательские и опытно-

конструкторские разработки при исследовании самостоятельных тем.  
 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-2.1 Проводит патентные исследова-

ния и определяет характеристики про-

дукции (услуг) 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ПК-2.2  Проводит работы по обработке 

и анализу научно-технической инфор-

мации и результатов исследований 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

9.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для дифференцированного зачета 

 

№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды работы, на практике 

включая  самостоятельную работу 

студентов  

1. Аналитический этап. 

Обзор и анализ научно-техническая ин-

формации, патентная информации, характе-

ристик рынков сбыта, характеристик произ-

водства, на которое ориентировано разраба-

тываемое оборудование или технологиче-

ский комплекс предприятий строительной 

Поиск информации по зарубежным 

и Российским источникам о новых 

направлениях развития машин и обо-

рудования предприятий строительной 

индустрии. Анализ конструктивного 

исполнения и выявление ключевых 

недостатков в работе машин и обору-



индустрии и обоснование принятых реше-

ний. 

дования предприятий строительной 

индустрии. Разработка предложение 

по совершенствованию машин и обо-

рудования предприятий строительной 

индустрии. 

2. Экспериментальный этап. 

Теоретические и (или) эксперименталь-

ные (практические) исследования процессов 

и/или параметров (кинематических, эксплу-

атационных и т.д.) работы технологического 

оборудования и комплексов предприятий 

строительной индустрии. 

Выбор метода и методик проведе-

ния экспериментальных исследова-

ний. Составление плана проведения 

экспериментальных исследований. 

Выбор исследуемых параметров рабо-

ты машин и оборудования. Анализ 

полученных результатов во время ис-

следования. Определения рациональ-

ных параметров работы рассматрива-

емой машины и оборудования.  

 

9.3. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета, ис-

пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-

творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 

 

Наименование показате-

ля оценивания результа-

та обучения по практике 

Критерий оценивания 

Знания методы математического планирования эксперимента, обработ-

ки и анализа опытных данных 

критерии оценки результатов своей деятельности; современные 

теории и концепции 

нормативно-техническую документацию систем качества на 

производстве; организационные принципы построения, струк-

туру и содержание систем качества 

требования, предъявляемые к  технологическому оборудованию и 

комплексов предприятий строительной индустрии; правила выбо-

ра и назначения конструкторско- технологических параметров из-

делий 

направления развития  технологического оборудования и ком-

плексов предприятий строительной индустрии; структуру и со-

став технического задания 

источники патентной информации; способы и методы поиска 

патентной информации; структуру патента 

методы анализа научных данных; методы и средства планиро-

вания и организации исследований и разработок 

Умения анализировать, выстраивать и реализовывать перспективные 

направления собственного интеллектуального, культурного, 

нравственного и профессионального саморазвития 

ориентироваться в теоретических, компьютерных и экспери-



ментальных методах решения научно-исследовательских задач 

осуществлять анализ  результатов научных исследований и под-

готавливать предложения по оптимизации и совершенствова-

нию изучаемых процессов 

работать с нормативно-технической документацией систем ка-

чества на производстве; использовать методы обеспечения ка-

чества продукции на всех этапах производства 

осуществлять проектировочные и поверочные расчеты; разраба-

тывать технические решения на базе синтеза и анализа структур-

ных схем; разрабатывать проектно-конструкторскую документа-

цию в соответствии с техническим заданием и нормативными 

требованиями 

проводить оценку технического уровня  технологического обору-

дования и комплексов предприятий строительной индустрии; 

обеспечивать технологичность и экономичность разрабатываемых 

устройств 

находить патент по заданным критериям; определять статус и 

сроки действия патента 

применять актуальную нормативную документацию в области 

проектирования технологических машинах и оборудования; 

оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Навыки поиска научной информации с использованием различных источ-

ников, методами планирования научных исследований 

проведения исследовательской работы и самостоятельной оцен-

ки результатов своей деятельности; публичного  выступления,  

презентации  и  защиты  результатов научных исследований; 

работы в информационно-вычислительной среде для анализа 

результатов своей деятельности 

применения цифровых  технологий обеспечения работы систем 

управления качеством 

методами разработки оборудования с использованием  синтеза и 

анализа структурных схем, в том числе с использованием про-

граммных средств; методиками разработки рабочей конструктор-

ской документации 

анализа проблемной ситуации путем изучения литературных и 

патентных источников, анализа и выбора элементной базы обору-

дования, оценки ее технического уровня 

определения технического уровня и перспективности патента 

получения и анализа нормативных документов с применением 

цифровых систем моделирования 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей 

и критериев оценивания. 



Оценка сформированности компетенций по показателю знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

методы математического пла-

нирования эксперимента, об-

работки и анализа опытных 

данных 

Студент не знает методов 

математического планирова-

ния эксперимента, обработки 

и анализа опытных данных 

Студент знает основные ме-

тоды математического плани-

рования эксперимента, обра-

ботки и анализа опытных 

данных, но затрудняется в их 

использовании 

Студент знает основные ме-

тоды математического плани-

рования эксперимента, обра-

ботки и анализа опытных 

данных 

Студент знает все методы 

математического планирова-

ния эксперимента, обработки 

и анализа опытных данных 

критерии оценки результатов 

своей деятельности; современ-

ные теории и концепции 

Студент не знаком с крите-

риями оценки результатов 

своей деятельности; совре-

менными теориями и концеп-

циями 

Студент озвучивает самые 

распространенные критерии 

оценки результатов своей де-

ятельности; современные тео-

рии и концепции 

Студент знает наиболее 

важные критерии оценки ре-

зультатов своей деятельности; 

современные теории и кон-

цепции 

Студент знает все, в том 

числе прогрессивные,  крите-

рии оценки результатов своей 

деятельности; современные 

теории и концепции 

нормативно-техническую до-

кументацию систем качества 

на производстве; организаци-

онные принципы построения, 

структуру и содержание си-

стем качества 

Студент не знает норматив-

но-техническую документа-

цию систем качества на про-

изводстве; не знает организа-

ционные принципы построе-

ния, структуру и содержание 

систем качества 

Студент знает основную 

нормативно-техническую до-

кументацию систем качества 

на производстве и простые 

организационные принципы 

построения, структуру и со-

держание систем качества 

Студент знает наиболее не-

обходимую  нормативно-

техническую документацию 

систем качества на производ-

стве; организационные прин-

ципы построения, структуру и 

содержание систем качества 

Студент знает полный пере-

чень нормативно-технической 

документации систем каче-

ства на производстве; органи-

зационных принципов по-

строения, структуру и содер-

жание систем качества 

требования, предъявляемые к  

технологическому оборудова-

нию и комплексов предприятий 

строительной индустрии; пра-

вила выбора и назначения кон-

структорско- технологических 

параметров изделий 

Студент не знает требова-

ния, предъявляемые к  техно-

логическому оборудованию и 

комплексов предприятий 

строительной индустрии; пра-

вила выбора и назначения кон-

структорско- технологических 

параметров изделий 

Студент знает основные 

требования, предъявляемые к  

технологическому оборудова-

нию и комплексов предприя-

тий строительной индустрии; 

правила выбора и назначения 

конструкторско- технологиче-

ских параметров изделий 

Студент знает наиболее не-

обходимые  требования, 

предъявляемые к  технологи-

ческому оборудованию и ком-

плексов предприятий строи-

тельной индустрии; правила 

выбора и назначения кон-

структорско- технологических 

параметров изделий 

Студент знает все, в том 

числе перспективные, требо-

вания, предъявляемые к  тех-

нологическому оборудованию 

и комплексов предприятий 

строительной индустрии; пра-

вила выбора и назначения кон-

структорско- технологических 

параметров изделий 

направления развития  техноло-

гического оборудования и ком-

плексов предприятий строи-

тельной индустрии; структуру и 

состав технического задания 

Студент не знает направле-

ния развития  технологическо-

го оборудования и комплексов 

предприятий строительной 

индустрии; структуру и состав 

технического задания 

Студент знает базовые 

направления развития  техно-

логического оборудования и 

комплексов; общую структуру 

и состав технического задания 

Студент знает наиболее 

важные  направления развития  

технологического оборудова-

ния и комплексов; не полную 

структуру и состав техниче-

ского задания 

Студент знает все, в том 

числе перспективные, направ-

ления развития  технологиче-

ского оборудования и ком-

плексов; полную структуру и 

состав технического задания 



Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

источники патентной инфор-

мации; способы и методы по-

иска патентной информации; 

структуру патента 

Студент не знает источники 

патентной информации; спо-

собы и методы поиска па-

тентной информации; струк-

туру патента 

Студент знает основные ис-

точники патентной информа-

ции; простые способы и ме-

тоды поиска патентной ин-

формации; поверхностную 

структуру патента 

Студент знает наиболее 

распространённые  источники 

патентной информации; 

углубленные способы и мето-

ды поиска патентной инфор-

мации; общую структуру па-

тента 

Студент знает все, в том 

числе зарубежные, источники 

патентной информации; спо-

собы и методы поиска па-

тентной информации; полную 

структуру патента 

методы анализа научных дан-

ных; методы и средства плани-

рования и организации иссле-

дований и разработок 

Студент не знает методов 

анализа научных данных; ме-

тодов и средств планирования 

и организации исследований 

и разработок 

Студент знает базовые ме-

тоды анализа научных дан-

ных; методы и средства пла-

нирования и организации ис-

следований и разработок 

Студент знает наиболее 

простые методы анализа 

научных данных; методы и 

средства планирования и ор-

ганизации исследований и 

разработок   

Студент знает все методы 

анализа научных данных; ме-

тоды и средства планирова-

ния и организации исследова-

ний и разработок 



Оценка сформированности компетенций по показателю умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

анализировать, выстраивать и реа-

лизовывать перспективные направ-

ления собственного интеллектуаль-

ного, культурного, нравственного и 

профессионального саморазвития 

Студент не способен ана-

лизировать, выстраивать и 

реализовывать перспектив-

ные направления собствен-

ного саморазвития 

У студента возникают 

сложности  при анализе пер-

спективных направлений 

собственного интеллекту-

ального, культурного, нрав-

ственного и профессиональ-

ного саморазвития 

Студент способен анализи-

ровать, выстраивать и реали-

зовывать перспективные 

направления собственного 

интеллектуального, куль-

турного, нравственного и 

профессионального самораз-

вития 

Студент способен грамотно 

анализировать, выстраивать 

и реализовывать перспек-

тивные направления соб-

ственного интеллектуально-

го, культурного, нравствен-

ного и профессионального 

саморазвития 

ориентироваться в теоретических, 

компьютерных и эксперименталь-

ных методах решения научно-

исследовательских задач 

Студент не способен ори-

ентироваться в теоретиче-

ских, компьютерных и экс-

периментальных методах 

решения научно-

исследовательских задач 

У студента возникают 

сложности  в выборе в тео-

ретических, компьютерных и 

экспериментальных методах 

решения научно-

исследовательских задач  

Студент способен ориен-

тироваться в теоретических, 

компьютерных и экспери-

ментальных методах реше-

ния научно-

исследовательских задач 

Студент способен быстро и 

доходчиво ориентироваться 

в теоретических, компью-

терных и эксперименталь-

ных методах решения науч-

но-исследовательских задач 

осуществлять анализ  результатов 

научных исследований и подготав-

ливать предложения по оптимиза-

ции и совершенствованию изучае-

мых процессов 

Студент не способен осу-

ществлять анализ  результа-

тов научных исследований и 

подготавливать предложения 

по оптимизации и совершен-

ствованию изучаемых про-

цессов 

У студента возникают 

сложности  при осуществле-

нии анализа  результатов 

научных исследований и 

подготовке предложения по 

оптимизации и совершен-

ствованию изучаемых про-

цессов 

Студент способен осу-

ществлять анализ  результа-

тов научных исследований и 

подготавливать предложения 

по оптимизации и совершен-

ствованию изучаемых про-

цессов 

Студент способен грамотно 

и доходчиво осуществлять 

анализ  результатов научных 

исследований и подготавли-

вать предложения по опти-

мизации и совершенствова-

нию изучаемых процессов 

работать с нормативно-технической 

документацией систем качества на 

производстве; использовать методы 

обеспечения качества продукции на 

всех этапах производства 

Студент не способен рабо-

тать с нормативно-

технической документацией 

систем качества на произ-

водстве; использовать мето-

ды обеспечения качества 

продукции на всех этапах 

производства 

У студента возникают 

сложности  при работе с 

нормативно-технической до-

кументацией систем каче-

ства на производстве; ис-

пользовании методов обес-

печения качества продукции 

на всех этапах производства 

Студент способен работать 

с нормативно-технической 

документацией систем каче-

ства на производстве; ис-

пользовать методы обеспе-

чения качества продукции на 

всех этапах производства 

Студент способен быстро 

работать с нормативно-

технической документацией 

систем качества на произ-

водстве; грамотно использо-

вать методы обеспечения 

качества продукции на всех 

этапах производства 

осуществлять проектировочные и 

поверочные расчеты; разрабатывать 

технические решения на базе синте-

за и анализа структурных схем; раз-

Студент не способен осу-

ществлять проектировочные 

и поверочные расчеты; разра-

батывать технические реше-

У студента возникают 

сложности  с проведением 

проектировочных и повероч-

ных расчетов; разработкой 

Студент способен осу-

ществлять проектировочные 

и поверочные расчеты; разра-

батывать технические реше-

Студент способен грамотно 

и правильно осуществлять 

проектировочные и повероч-

ные расчеты; разрабатывать 



рабатывать проектно-

конструкторскую документацию в 

соответствии с техническим задани-

ем и нормативными требованиями 

ния на базе синтеза и анализа 

структурных схем; разраба-

тывать проектно-

конструкторскую документа-

цию в соответствии с техни-

ческим заданием и норматив-

ными требованиями 

технического решения на ба-

зе синтеза и анализа струк-

турных схем; разработкой 

проектно-конструкторской 

документации в соответствии 

с техническим заданием и 

нормативными требованиями 

ния на базе синтеза и анализа 

структурных схем; разраба-

тывать проектно-

конструкторскую документа-

цию в соответствии с техни-

ческим заданием и норматив-

ными требованиями 

технические решения на базе 

синтеза и анализа структур-

ных схем; разрабатывать про-

ектно-конструкторскую до-

кументацию в соответствии с 

техническим заданием и нор-

мативными требованиями 

проводить оценку технического 

уровня  технологического оборудо-

вания и комплексов предприятий 

строительной индустрии; обеспечи-

вать технологичность и экономич-

ность разрабатываемых устройств 

Студент не способен про-

водить оценку технического 

уровня  технологического 

оборудования и комплексов 

предприятий строительной 

индустрии; обеспечивать 

технологичность и экономич-

ность разрабатываемых 

устройств 

У студента возникают 

сложности  при проведении 

оценки технического уровня  

технологического оборудова-

ния и комплексов предприя-

тий строительной индустрии; 

обеспечении технологично-

сти и экономичности разра-

батываемых устройств 

Студент способен прово-

дить оценку технического 

уровня  технологического 

оборудования и комплексов 

предприятий строительной 

индустрии; обеспечивать 

технологичность и экономич-

ность разрабатываемых 

устройств 

Студент способен грамотно 

и доходчиво проводить оцен-

ку технического уровня  тех-

нологического оборудования 

и комплексов предприятий 

строительной индустрии; 

обеспечивать технологич-

ность и экономичность разра-

батываемых устройств 

находить патент по заданным кри-

териям; определять статус и сроки 

действия патента 

Студент не способен нахо-

дить патент по заданным 

критериям; определять ста-

тус и сроки действия патента 

У студента возникают 

сложности  с поиском патен-

тов по заданным критериям; 

определении статуса и сро-

ков действия патента 

Студент способен находить 

патент по заданным крите-

риям; определять статус и 

сроки действия патента 

Студент способен быстро и 

доходчиво находить патент 

по заданным критериям; 

определять статус и сроки 

действия патента 

применять актуальную норматив-

ную документацию в области про-

ектирования технологических ма-

шинах и оборудования; оформлять 

результаты научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент не способен при-

менять актуальную норма-

тивную документацию в об-

ласти проектирования тех-

нологических машинах и 

оборудования; оформлять 

результаты научно-

исследовательских и опыт-

но-конструкторских работ 

У студента возникают 

сложности  с применением 

нормативных документов в 

области проектирования 

технологических машинах и 

оборудования; оформлении 

результов научно-

исследовательских и опыт-

но-конструкторских работ 

Студент способен приме-

нять актуальную норматив-

ную документацию в обла-

сти проектирования техно-

логических машинах и обо-

рудования; оформлять ре-

зультаты научно-

исследовательских и опыт-

но-конструкторских работ 

Студент способен грамотно 

и доходчиво применять ак-

туальную нормативную до-

кументацию в области про-

ектирования технологиче-

ских машинах и оборудова-

ния; оформлять результаты 

научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских ра-

бот 

 

  



Оценка сформированности компетенций по показателю навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

поиска научной информации с ис-

пользованием различных источников, 

методами планирования научных ис-

следований 

Студент не  владеет 

поиском научной инфор-

мации с использованием 

различных источников, 

методами планирования 

научных исследований 

Студент владеет мини-

мальными навыками по-

иска научной информа-

ции с использованием 

различных источников, 

методами планирования 

научных исследований 

Студент владеет 

наиболее распростра-

ненными методами по-

иска научной информа-

ции с использованием 

различных источников, 

методами планирования 

научных исследований 

Студент владеет пол-

ными и современными 

способами поиска науч-

ной информации с ис-

пользованием различных 

источников, методами 

планирования научных 

исследований 

проведения исследовательской рабо-

ты и самостоятельной оценки ре-

зультатов своей деятельности; пуб-

личного  выступления,  презентации  

и  защиты  результатов научных ис-

следований; работы в информацион-

но-вычислительной среде для анали-

за результатов своей деятельности 

Студент не способен 

проводить исследова-

тельскую работу и само-

стоятельную оценку ре-

зультатов своей дея-

тельности; к публично-

му  выступлению,  пре-

зентации  и  защиты  ре-

зультатов научных ис-

следований; проводить 

работы в информацион-

но-вычислительной сре-

де для анализа результа-

тов своей деятельности 

Студент владеет базо-

выми навыками прове-

дения исследователь-

ской работы и самостоя-

тельной оценки резуль-

татов своей деятельно-

сти; публичного  вы-

ступления,  презентации  

и  защиты  результатов 

научных исследований; 

работы в информацион-

но-вычислительной сре-

де для анализа результа-

тов своей деятельности 

Студент владеет навы-

ками проведения иссле-

довательской работы и 

самостоятельной оценки 

результатов своей дея-

тельности; публичного  

выступления,  презента-

ции  и  защиты  резуль-

татов научных исследо-

ваний; работы в инфор-

мационно-

вычислительной среде 

для анализа результатов 

своей деятельности 

Студент владеет опти-

мальными навыками 

проведения исследова-

тельской работы и само-

стоятельной оценки ре-

зультатов своей дея-

тельности; публичного  

выступления,  презента-

ции  и  защиты  резуль-

татов научных исследо-

ваний; работы в инфор-

мационно-

вычислительной среде 

для анализа результатов 

своей деятельности 

применения цифровых  технологий 

обеспечения работы систем управ-

ления качеством 

Студент не владеет 

цифровых  технологий 

обеспечения работы си-

стем управления каче-

ством 

Студент владеет мини-

мальными навыками 

применения цифровых  

технологий обеспечения 

работы систем управле-

ния качеством 

Студент владеет ос-

новными навыками 

применения цифровых  

технологий обеспечения 

работы систем управле-

ния качеством 

Студент свободно 

применяет цифровые  

технологий обеспечения 

работы систем управле-

ния качеством 



методами разработки оборудования с 

использованием  синтеза и анализа 

структурных схем, в том числе с ис-

пользованием программных средств; 

методиками разработки рабочей кон-

структорской документации 

Студент не  способен 

разрабатывать оборудо-

вания с использованием  

синтеза и анализа струк-

турных схем, в том числе 

с использованием про-

граммных средств; не 

владеет методиками раз-

работки рабочей кон-

структорской документа-

ции 

Студент с затруднени-

ями способен осуществ-

лять разработку обору-

дования с использовани-

ем  синтеза и анализа 

структурных схем, в том 

числе с использованием 

программных средств; 

применять методики раз-

работки рабочей кон-

структорской документа-

ции 

Студент способен на 

базовом уровне осу-

ществлять разработку 

оборудования с исполь-

зованием  синтеза и ана-

лиза структурных схем, в 

том числе с использова-

нием программных 

средств; применять ме-

тодики разработки рабо-

чей конструкторской до-

кументации 

Студент на высоком 

уровне осуществляет 

разработку оборудования 

с использованием  синте-

за и анализа структурных 

схем, в том числе с ис-

пользованием программ-

ных средств; применять 

методики разработки ра-

бочей конструкторской 

документации 

анализа проблемной ситуации путем 

изучения литературных и патентных 

источников, анализа и выбора эле-

ментной базы оборудования, оценки 

ее технического уровня 

Студент не владеет 

анализом проблемной 

ситуации путем изучения 

литературных и патент-

ных источников, анализа 

и выбора элементной ба-

зы оборудования, оценки 

ее технического уровня 

Студент владеет мини-

мальными навыками 

анализа проблемной си-

туации путем изучения 

литературных и патент-

ных источников, анализа 

и выбора элементной ба-

зы оборудования, оценки 

ее технического уровня 

Студент на базовом 

уровне проводит анализ 

проблемной ситуации 

путем изучения литера-

турных и патентных ис-

точников, анализа и вы-

бора элементной базы 

оборудования, оценки ее 

технического уровня 

Студент на высоком 

уровне проводит анализ 

проблемной ситуации 

путем изучения литера-

турных и патентных ис-

точников, анализа и вы-

бора элементной базы 

оборудования, оценки ее 

технического уровня 

определения технического уровня и 

перспективности патента 

Студент не осуществ-

ляет выявление техниче-

ского уровня и перспек-

тивности патента 

Студент владеет мини-

мальными навыками 

определения техниче-

ского уровня и перспек-

тивности патента 

Студент владеет ос-

новными навыками 

определения техниче-

ского уровня и перспек-

тивности патента 

Студент на высоком 

уровне осуществляет 

определение техниче-

ского уровня и перспек-

тивности патента 

получения и анализа нормативных 

документов с применением цифро-

вых систем моделирования 

Студент не способен к 

получению и анализу 

нормативных докумен-

тов с применением циф-

ровых систем моделиро-

вания 

Студент владеет мини-

мальными навыками по-

лучения и анализа нор-

мативных документов с 

применением цифровых 

систем моделирования 

Студент владеет 

наиболее распростра-

ненными методами по-

лучения и анализа нор-

мативных документов с 

применением цифровых 

систем моделирования 

Студент на быстро и 

качественно получает и 

анализирует норматив-

ные документы с приме-

нением цифровых си-

стем моделирования 



10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

10.1. Перечень учебной литературы, интернет ресурсов,  

профессиональных баз данных, информационно-справочных систем 

 

1. Кожухар, В. М. Основы научных исследований : учеб. пособие / В. М. 

Кожухар. - Москва : Дашков и К, 2012. - 216 с. 

2. Пещеров Г.И. Методология научного исследования [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / Г.И. Пещеров, О.Н. Слоботчиков. — Электрон. тексто-

вые данные. — М. : Институт мировых цивилизаций, 2017. — 312 c. — 978-5-

9500469-0-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/77633.html 

3. Шкляр М.Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / М.Ф. Шкляр. — Электрон. текстовые данные. — М. : Дашков и 

К, 2016. — 208 c. — 978-5-394-02518-1. — Режим доступа:  

http://www.iprbookshop.ru/60482.html 

4. Методология научных исследований [Электронный ресурс] : учебное 

пособие / Д.Э. Абраменков [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Новоси-

бирск: Новосибирский государственный архитектурно-строительный университет 

(Сибстрин), ЭБС АСВ, 2015. — 317 c. — 978-5-7795-0722-6. — Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/68787.html 

5. Лудченко, А. А. Основы научных исследований : учеб. пособие / А. А. 

Лудченко, Я. А. Лудченко, Т. А. Примак ; ред. А. А. Лудченко. - Киев : Знання, 

2000. - 114 с. 

6. Основы научных исследований: теория и практика : учеб. пособие / В. 

А. Тихонов [и др.]. - Москва : Гелиос АРВ, 2006. - 350 с. 

7. Космин, В. В. Основы научных исследований. (Общий курс) : учеб. 

пособие / В. В. Космин. - 2-е изд. - Москва : РИОР : Инфра-М, 2015. - 213 с. : 

табл., рис. - (Высшее образование - Магистратура). 

 

 Перечень дополнительной литературы 

 

8. Богданов В.С., Булгаков С.Б., Ильин А.С., Крот А.Ю. Технологические 

комплексы и механическое оборудование предприятий строительной индустрии: 

учеб./ В.С. Богданов, С.Б. Булгаков, А.С. Ильин, А.Ю Крот. Белгород: Изд-во БГТУ, 

2008. - 528 с. 

9. Богданов В.С., Борщевский А.А., Ильин А.С. и др. Технологические 

комплексы и линии для производства строительных материалов и изделий: Учеб. 

пособие/ Под ред. А.С. Ильина. – М.: Изд-во АСВ, 2003. -199 с. 

10. Основы расчетов машин и оборудования предприятий строительных 

материалов и изделий: учеб. для студентов ВУЗов, обучающихся по направлениям 

“Стр-во”, “Технол. машины и оборудование” / ред. В.С. Богданов. – Старый Оскол: 

ТНТ, 2016. – 679 с. 

11. Богданов В.С., Шарапов Р.Р., Семикопенко И.А., Фадин Ю.М., 

Несмеянов Н.П., Герасименко В.Б. Процессы в производстве строительных мате-

риалов и изделий. Учебник для ВУЗов./ под редакцией В.С. Богданова. – Белгород 

«Везелица», 2007. – 170 с. 

http://www.iprbookshop.ru/77633.html
http://www.iprbookshop.ru/60482.html
http://www.iprbookshop.ru/68787.html


Перечень интернет ресурсов 

 

https://elib.bstu.ru/ - электронно-библиотечная система БГТУ имени В.Г. Шу-

хова. 

https://e.lanbook.com/ - электронно-библиотечная система «Лань». 

http://www.iprbookshop.ru/ - электронно-библиотечная система «IPRbooks». 

http://нэб.рф/ - Национальная электронная библиотека. 

https://www.rsl.ru/ - Российская государственная библиотека. 

http://eskd.ru/ - Единая система Технологической документации. ГОСТ. 

http://www.rags.ru/gosts/ - Российский архив государственных стандартов, а 

также строительных норм и правил (СНиП). 

https://ru.scribd.com/ - информационный ресурс SCRIBD. 

http://www.eurocement.ru/ - «ЕВРОЦЕМЕНТ груп» 

www.aosm.ru - ЗАО «Стройматериалы» - 

www.belacy.ru - ЗАО «Белгородасбестоцемент» 

www.belbeton.ru - УК «ЖБК-1» 

http://www.estanda.com/en - Fundiciones del Estanda. 

http://www.flsmidth.com/ - FLSmidth. 

http://www.thyssenkrupp.ru/ - ThyssenKrupp AG. 

http://www.khd.com/ - KHD International. 

http://www.estanda.com/en - Estanda SA. 

http://www.skf.com/group/index.html - SKF. 

https://www.911metallurgist.com/ - форум специалистов технологического 

оборудования. 

 

10.2. Материально-техническая база 

 

Проведение научно-исследовательской работы осуществляется на производ-

ственных площадках предприятий строительной индустрии или  специали-

зированных аудиториях БГТУ имени В.Г. Шухова, оснащенных необходимым 

учебным и научным оборудованием, в учебно-методических кабинетах выпуска-

ющей кафедры и университета. В качестве технического обеспечения использу-

ются стендовые установки технологического оборудования, компьютеры, муль-

тимедийные средства, локальная сеть университета, имеющая возможность под-

ключения к сети "Интернет" и обеспечения доступа в электронную информаци-

онно-образовательную среду БГТУ имени В.Г. Шухова. Используются ресурсы 

библиотеки университета. 

Перечень специализированных аудиторий кафедры механического обору-

дования и их оснащения: 
учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
ГУК №125, в состав которой входит специализированная мебель, технические 
средства обучения: ноутбук, проектор, проекционный экран. Модель автомат для 
резки кирпича см-678а, выталкиватель, холодильник колосниковый, фрикцион-
ный пресс, гидравлический пресс, смесительная камера вакуум-пресса, свободно-
роликовая центрифуга, вибрационная площадка; 

https://elib.bstu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://нэб.рф/
https://www.rsl.ru/
http://eskd.ru/
http://www.rags.ru/gosts/
https://ru.scribd.com/
http://www.eurocement.ru/
http://www.aosm.ru/
http://www.belacy.ru/
http://www.belbeton.ru/
http://www.estanda.com/en
http://www.skf.com/group/index.html
https://www.911metallurgist.com/


учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
ГУК №128, в состав которой входит специализированная мебель, технические 
средства обучения: проектор, проекционный экран; 

лаборатория для проведения исследовательских работ УК4 №012, в состав 
которой входит специализированная мебель, лабораторное оборудование: вибро-
мельница, вертикальная молотковая дробилка, тшм 0,5х1,5 м, тшм 0,3х0,8м, бата-
рея циклонов, циклон, сепаратор (2 шт), дезинтегратор, шбм 0,3х0,5 м, струйная 
мельница (2 шт), пневмосмеситель, камера пылеосадительная, грохот вибрацион-
ный, электрический комплекс управления приводами; 

лаборатория для проведения исследовательских работ УК№4 №006, в состав 
которой входит специализированная мебель, лабораторное оборудование: рукав-
ный фильтр зил 500, циклон цн-400, тшм 0,5х1,5 м, шбм1х0,6 м, шбм 0,45х0,5 м, 
сепаратор d 400 мм, виброгрохот; 

учебная аудитория для самостоятельной работы ГУК №012, в состав которой 

входит специализированная мебель, технические средства обучения: проекцион-

ный экран, проектор, компьютерная техника, подключенная к сети «Интернет» и 

имеющая доступ в электронную информационно-образовательную среду; читаль-

ный зал библиотеки для самостоятельной работы, в состав которого входит спе-

циализированная мебель, компьютерная техника, подключенная к сети «Интер-

нет» и имеющая доступ в электронную информационно-образовательную среду; 

читальный зал библиотеки для самостоятельной работы, в состав которого 

входит специализированная мебель; компьютерная техника, подключенная к сети 

«Интернет», имеющая доступ в электронную информационно-образовательную 

среду БГТУ имени В.Г. Шухова. 

 

10.3. Перечень программного обеспечения 

 

Для успешного прохождения всех этапов конструкторской практики, студен-

ту предоставляется возможность пользоваться на кафедре «механического обору-

дования» следующими программными продуктами: 

Microsoft Windows 10 Корпоративная – операционная система; 

Microsoft Office Professional Plus 2016: 

Microsoft Office Word 2016 – программный продукт для создания и редакти-

рования текстовых документов; 

Microsoft Office Excel 2016 – программный продукт для создания и редакти-

рования электронных таблиц данных; 

Microsoft Office Access 2016 – программный продукт для создания и редакти-

рования баз данных; 

Microsoft Office Power Point 2016 – программный продукт для создания и ре-

дактирования презентаций; 

SolidWorks Education Edition – программный продукт для создания и редак-

тирования трехмерных моделей и исследования процессов их работы; 

SolidWorks Education Edition, Autodesk Education Master Suite (AutoCAD 

2017) – программные продукты для создания и редактирования рабочих чертежей. 

 

 



11. УТВЕРЖДЕНИЕ РПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 

 

Программа практики утверждена на 20____  /20____ учебный год  

без изменений / с изменениями, дополнениями 

 

Протокол № ________ заседания кафедры от «____»__________ 20___  г. 

 

 

Заведующий кафедрой_____________________________________________ 
подпись, ФИО 

 

Директор института __________________________________________________ 

подпись, ФИО 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


