
 

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ  БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ  

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ      

 «БЕЛГОРОДСКИЙ  ГОСУДАРСТВЕННЫЙ 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ им. В.Г.ШУХОВА» 

(БГТУ им. В.Г. Шухова) 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
 

Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа 
 

 

направление подготовки: 
 

15.04.02 – Технологические машины и оборудование 
 

 

 

Профиль программы: 
 

Разработка технологического оборудования и комплексов предприятий 

строительной индустрии 
 

 

 

Квалификация 

        магистр 
 

      Форма обучения 

    

    очная 
 

Институт магистратуры 

Кафедра «Механическое оборудование» 

 

 

 

 

Белгород – 2021 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Директор института 
 

       _______________________________ 

 

                       « 2 5 »  м а я  2 0 2 1  г .  

 

СОГЛАСОВАНО 

Директор института 
 

       _______________________________ 

 

                       « 2 5 »  м а я  2 0 2 1  г .  

 



 

Рабочая программа практики составлена на основании требований: 

 Федерального государственного образовательного стандарта высшего образо-

вания – магистратура по направлению подготовки 15.04.02 Технологические 

машины и оборудование, утвержденного приказа Минобрнауки России от 14 

августа 2020 г., № 1026; 

 учебного плана, утвержденного ученым советом БГТУ  

им. В.Г. Шухова в 2021 году. 
 

  

 

Составитель (составители): к.т.н., доц.                                            П.С. Горшков 

                                              

                                                д.т.н., проф.                                         В.С. Богданов             
 

 

Рабочая программа обсуждена на заседании кафедры «Механическое оборудо-

вание». 
 

   

«11» мая 2021 г., протокол № 22 

 

Заведующий кафедрой:     д.т.н., проф.                                             В.С. Богданов 
                                                                      
 

  

Рабочая программа согласована с выпускающей кафедрой «Механическое обо-

рудование».  
  

  

 Заведующий кафедрой:     д.т.н., проф.                                             В.С. Богданов 
                                                                      
  

«11» мая 2021 г. 
 

 

 

 

Рабочая программа одобрена методической комиссией ИТОМ                                  

«25» мая 2021 г., протокол № 9. 

 

 

Председатель _________________________________ доцент  П.С. Горшков.



 

1. Вид практики: производственная практика. 

 

2. Тип практики: преддипломная практика, в том числе научно-

исследовательская работа. 

3. Формы проведения практики: дискретно: по видам практик – путем вы-

деления в календарном учебном графике непрерывного периода учебного време-

ни для проведения каждого вида (совокупности видов) практики. 

4. Планируемые результаты обучения при прохождении практики. 

 
Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении 

практики 

отсутству-

ет 

ПК-1 Способен ор-

ганизовывать рабо-

ту по выполнению 

научно-

исследовательских 

и опытно-

конструкторских 

работ 

ПК-1.1 Организо-

вывает выполнение 

научно-

исследовательских 

работ по пробле-

мам, предусмот-

ренным тематиче-

ским планом сек-

тора (лаборатории) 

Знания: методы формирования показате-

лей эффективности конкурентоспособно-

сти научно-исследовательских работ в со-

ответствующей области знаний; отече-

ственные и международные достижения в 

соответствующей области знаний. 

Умения: прогнозировать технико-

экономические показатели развития орга-

низации; проектировать управление науч-

но-исследовательскими работами в струк-

турном подразделении. 

Навыки: определение перспектив развития 

научно-исследовательских работ по тема-

тике организации в соответствующей об-

ласти знаний. 

ПК-1.2 Анализиру-

ет и оптимизирует 

процессы управле-

ния жизненным 

циклом научно-

исследовательских 

и опытно-

конструкторских 

работ  

Знания: методы построения моделей ис-

следуемых процессов, явлений и объектов; 

методы построения идентификации иссле-

дуемых процессов, явлений и объектов; 

методы измерения, анализа и улучшения 

параметров процессов жизненного цикла 

проектирования продукции и услуг. 

Умения: анализировать и корректировать 

процессы управления жизненным циклом 

продукции и услуг с учетом механических, 

технологических, конструкторских, экс-

плуатационных, эстетических, экономиче-

ских, управленческих параметров с ис-

пользованием современных информацион-

ных технологий; применять основные тех-

нологии управления жизненным циклом 

при разработке изделий (оказании услуг). 

Навыки: разработка предложений по ана-

лизу процессов управления жизненным 

циклом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ; разработка пред-

ложений по оптимизации процессов 



Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении 

практики 

управления жизненным циклом проекти-

рования научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ. 

отсутству-

ет 

ПК-2 Способен 

проводить научно-

исследовательские 

и опытно-

конструкторские 

разработки при ис-

следовании само-

стоятельных тем 

ПК-2.1 Проводит 

патентные иссле-

дования и опреде-

ляет характеристи-

ки продукции 

(услуг). 

Знания: научно-техническая документа-

ция в соответствующей области знаний; 

охранные документы: патенты, выложен-

ные и акцептованные заявки; сопостави-

тельный анализ объекта техники с охра-

няемыми объектами промышленной соб-

ственности; методы определения патент-

ной чистоты объекта техники. 

Умения:  обосновывать меры по обеспе-

чению патентной чистоты объекта техни-

ки; оценивать патентоспособность вновь 

созданных технических и художественно-

конструкторских решений; использовать 

методы анализа применимости в объекте 

исследований известных объектов про-

мышленной (интеллектуальной) соб-

ственности; определять показатели тех-

нического уровня объекта техники. 

Навыки: поиска и отбора патентной и 

другой документации в соответствии с 

утвержденным регламентом и оформле-

ние отчета о поиске; оформление резуль-

татов исследований в виде отчета о па-

тентных исследованиях. 

ПК-2.2  Проводит 

работы по обра-

ботке и анализу 

научно-

технической ин-

формации и ре-

зультатов исследо-

ваний. 

Знания: методы анализа научных дан-

ных; методы и средства планирования и 

организации исследований и разработок. 

Умения:  оформлять результаты научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ. 

Навыки: организация сбора и изучения 

научно-технической информации по теме 

исследований и разработок; проведение 

анализа научных данных, результатов 

экспериментов и наблюдений; осуществ-

ление теоретического обобщения науч-

ных данных, результатов экспериментов 

и наблюдений. 



Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении 

практики 

отсутству-

ет 

ПК-3 Способен 

проектировать гид-

равлические и 

пневматические 

системы известного 

функционального 

назначения с за-

данными законами 

движений и с за-

данными законами 

изменения усилий 

исполнительных 

механизмов, рабо-

тающие по раз-

ветвленным алго-

ритмам, нерегули-

руемых гидравли-

ческих и пневмати-

ческих машин, гид-

равлической и 

пневматической 

дискретной управ-

ляющей и регули-

рующей аппарату-

ры 

ПК-3.1 Рассчиты-

вает гидравличе-

ские и пневматиче-

ские системы но-

вого функциональ-

ного или конструк-

тивного назначе-

ния со взаимосвя-

занными (взаимо-

зависимыми) зако-

нами движений и 

изменениями уси-

лий исполнитель-

ных механизмов, 

работающих по 

адаптивным алго-

ритмам, гидравли-

ческих и пневма-

тических машин, 

гидроагрегатов, 

гидравлической и 

пневматической 

аппаратуры с 

управлением без 

ограничения на 

тип и конструк-

тивное исполнение  

Знания:  особенности работы, расчетов и 

проектирования гидравлических и пневма-

тических систем, гидравлических и пнев-

матических машин, гидроагрегатов, гид-

равлической и пневматической аппаратуры 

любого типа для всех типов климатическо-

го исполнения; правила выполнения гид-

равлических и пневматических схем; спе-

циализированное программное обеспече-

ние для автоматизации гидравлических 

расчетов. 

Умения: анализировать документацию, 

описывающую функциональное назначе-

ние и конструктивные и функциональные 

особенности машины или устройств, ча-

стью которых является проектируемая 

гидравлическая или пневматическая си-

стема, машина, гидроагрегат, гидравличе-

ская или пневматическая аппаратура или 

арматура; выполнять технические расчеты 

гидро- и пневмосистем, гидравлических и 

пневматических машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматической аппара-

туры для известного (ранее разработанных 

и описанных) функционального назначе-

ния или конструктивного исполнения с по-

следующим проведением структурного 

анализа всей системы и определением не-

обходимых граничных значений расчет-

ных параметров. 

Навыки: выполнять технические расчеты 

гидро- и пневмосистем для участков гид-

росистем гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, гидравличе-

ской и пневматической аппаратуры с из-

вестным функциональным назначением с 

последующим проведением структурного 

анализа всей системы и определением не-

обходимых граничных значений расчет-

ных параметров; производить поиск и ана-

лиз технических решений по гидравличе-

ским и пневматическим системам, гидрав-

лическим и пневматическим машинам, 

гидроагрегатам, гидравлической и пневма-

тической аппаратуре любого типа и с лю-

бым управлением. 



Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении 

практики 

ПК-3.2 Разрабаты-

вает эскизные и 

технические про-

екты гидравличе-

ских и пневмати-

ческих систем но-

вого функциональ-

ного или конструк-

тивного назначе-

ния со взаимосвя-

занными (взаимо-

зависимыми) зако-

нами движений и 

изменениями уси-

лий исполнитель-

ных механизмов, 

работающих по 

адаптивным алго-

ритмам, гидравли-

ческих и пневма-

тических машин, 

гидроагрегатов, 

гидравлической и 

пневматической 

аппаратуры с 

управлением без 

ограничения на 

тип и конструк-

тивное исполнение  

Знания:  особенности конструкции и рабо-

ты гидравлического и пневматического 

оборудования для любого климатического 

исполнения и категорий зон размещения; 

методики проведения прочностных расче-

тов, в том числе специализированные, для 

гидро- и пневмосистем, гидравлических и 

пневматических машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматической аппара-

туры; методики подбора конструкционных 

материалов применительно к гидро- и 

пневмооборудованию с учетом условий 

эксплуатации. 

Умения: выбирать технические данные 

для обоснованного принятия решений по 

проектированию гидравлических и пнев-

матических систем, гидравлических и 

пневматических машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматической аппара-

туры, арматуры и систем управления; про-

водить гидравлические и прочностные 

расчеты; применять аппаратуру любого 

типа управления и конструктивного ис-

полнения. 

Навыки: разрабатывать специальные гид-

равлические блоки; применять специали-

зированное программное обеспечение для 

проведения гидравлических прочностных 

расчетов. 

ПК-3.3  Разрабаты-

вает комплекты 

конструкторской и 

эксплуатационной 

документации на 

гидравлические и 

пневматические 

системы нового 

функционального 

или конструктив-

ного назначения со 

взаимосвязанными 

(взаимозависимы-

ми) законами дви-

жений и изменени-

ями усилий испол-

нительных меха-

низмов, работаю-

щие по адаптив-

ным алгоритмам, 

гидравлические и 

Знания:  стандарты, методики и инструк-

ции по разработке и оформлению черте-

жей; особенности работы, условия монта-

жа и технической эксплуатации проекти-

руемых гидравлических и пневматических 

систем, гидравлических и пневматических 

машин, гидроагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры; правила и 

типовые методы строповки изделия; мето-

ды консервации и условия хранения гидро- 

и пневмосистем, гидравлических и пнев-

матических машин, гидроагрегатов, гид-

равлической и пневматической аппарату-

ры. 

Умения: выполнять технические чертежи, 

сборочные чертежи и деталировки, а также 

чертежи общего вида в соответствии с 

ескд; использовать в работе средства авто-

матизации проектирования, применяемые 

в организации. 

Навыки: составлять схемы, спецификации, 

https://docs.cntd.ru/document/1200000470#7D20K3


Категория 

(группа) 

компетен-

ций 

Код и наименова-

ние компетенции 

Код и наименова-

ние индикатора 

достижения компе-

тенции 

Наименование показателя оценивания ре-

зультата обучения при прохождении 

практики 

пневматические 

машины, гидроаг-

регаты, гидравли-

ческую и пневма-

тическую аппара-

туру с управлени-

ем без ограничения 

на тип и конструк-

тивное исполнение  

ведомости и таблицы; обеспечивать налад-

ку и диагностику изделия. 

 

отсутству-

ет 

ПК-4 Способен 

осуществлять ин-

жиниринговую де-

ятельность в ма-

шиностроительном 

производстве 

ПК-4.1 Управляет 

жизненным цик-

лом продукции 

машиностроения 

на этапе проекти-

рования 

Знания: основные этапы жизненного 

цикла продукции машиностроения; си-

стемы автоматизированного проектиро-

вания: наименования, возможности и по-

рядок работы в них. 

Умения:  использовать программные 

продукты по обеспечению жизненного 

цикла продукции машиностроения. 

Навыки: проводить мероприятия по ре-

новации продукции машиностроения; 

разрабатывать модели жизненного цикла 

продукции машиностроения. 

ПК-4.2 Управляет 

жизненным цик-

лом продукции 

машиностроения 

на этапе разработ-

ки конструктор-

ской и технологи-

ческой документа-

ции 

Знания: способы и методы моделирова-

ния изделия; этапы разработки техниче-

ского задания на производство продукции 

машиностроения. 

Умения:  разрабатывать техническое за-

дание на конструкторскую документа-

цию; корректировать конструкторскую и 

технологическую документацию. 

Навыки: читать конструкторскую и тех-

нологическую документацию, в том числе 

используя системы автоматизированного 

проектирования и системы автоматизиро-

ванной технологической подготовки про-

изводства. 

 

  



5. Место  практики в структуре образовательной программы 

1. Компетенция ПК-1 Способен организовывать работу по выполнению 

научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Современные проблемы развития машин и оборудования 

2 
Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская 

работа 

 

2. Компетенция ПК-2 Способен проводить научно-исследовательские и 

опытно-конструкторские разработки при исследовании самостоятельных тем. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Оптимизация технологических процессов 

2 Инновационные технологические комплексы 

3 Проектирование технологических линий производства 

4 Научно-исследовательская работа 

5 
Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская 

работа 

 

3. Компетенция ПК-3 Способен проектировать гидравлические и пневмати-

ческие системы известного функционального назначения с заданными законами 

движений и с заданными законами изменения усилий исполнительных механиз-

мов, работающие по разветвленным алгоритмам, нерегулируемых гидравлических 

и пневматических машин, гидравлической и пневматической дискретной управ-

ляющей и регулирующей аппаратуры. 

Данная компетенция формируется следующими дисциплинами, практиками. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Привода машин и оборудования 

2 
Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская 

работа 



 

4. Компетенция ПК-4 Способен осуществлять инжиниринговую деятель-

ность в машиностроительном производстве. 

 

Стадия Наименование дисциплины (практики) 

1 Основы конструирования машин и оборудования 

2 Компьютерные технологии в разработке машин и оборудования  

3 Методология проектирования оборудования 

4 Основы методов и принципов проектирования оборудования 

5 
Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская 

работа 

 

6. Объем практики 

Общая трудоемкость практики составляет 15 зачетных единиц, 540 часов. 

Практика реализуется в рамках практической подготовки. 

Общая продолжительность практики 10 недель. 

7. Содержание практики 

Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа  яв-

ляется  обязательным  этапом обучения   магистра   и   представляет   собой   са-

мостоятельную работу студента, непосредственно   ориентированную   на   полу-

чение профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности. Необ-

ходимость  введения  преддипломной практики, в том числе научно-

исследовательской работы  в  качестве обязательной обусловливается: 

- выполнением выпускной квалификационной работы. 

В  процессе  преддипломной практики, в том числе научно-

исследовательской работы теоретические  знания используются  для  решения  

конкретных  практических  задач,  обеспечивая соединение  теоретической  под-

готовки  с  практической  деятельностью  в вопросах создания перспективных 

конструкций машин и оборудования на этапе выполнения выпускной квалифика-

ционной работы.  

По учебному плану преддипломная практика, в том числе научно-

исследовательская работа предполагает самостоятельную работу студента под ру-

ководством научного руководителя. Для подготовки к проведению практики и в 

процессе ее прохождения студенту-магистру необходимо изучить основную и до-

полнительную литературу из пункта 10. 

Самостоятельная работа магистров при прохождении преддипломной прак-

тики, в том числе научно-исследовательской работы включает: 

- изучение  передового опыта создания конструкции машины и оборудования 

или их составных узлов; 



- составление  эскизной конструкции разрабатываемой машины и оборудова-

ния или их составных узлов; 

- детальную проработку конструкции разрабатываемой машины и оборудо-

вания или их составных узлов; 

- составление полного описания принципа действия и устройства разрабаты-

ваемой машины и оборудования или их составных узлов с обоснованием приня-

тых технических решений. 

 
№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды работы, на практике 

включая  самостоятельную работу 

студентов  

1. Подготовительный этап. 

Производственный инструктаж, инструк-

таж по технике безопасности, ознакомление 

с технологией производства и оборудовани-

ем. 

Производственный инструктаж, в 

т.ч. инструктаж по технике безопасно-

сти. Рассмотрение технологических 

схем и технологических карт. 

2. Основной этап. 

Сбор и подготовка необходимой инфор-

мации для выполнения выпускной квалифи-

кационной работы. 

Изучение требований и методиче-

ского обеспечения к выпускной ква-

лификационной работе. Формулиров-

ка темы. Составление содержание 

ВКР в соответствии с тематикой. Ана-

лиз существующей информации в со-

ответствии с составленным содержа-

нием работы. Сбор недостающей ин-

формации. 

3. Отчетно-аналитический этап. 

Подведение итогов практики; составле-

ние отчета по практике. 

Обсуждение итогов практики. 

Защита отчета. 

 

8. Формы отчетности по практике 

Формой промежуточной аттестации является дифференцированный зачет. 

Текущий контроль работы студента осуществляет руководитель практики от 

предприятия (при наличии) и руководитель практики от кафедры. Текущий кон-

троль проводится в форме собеседования по результатам выполнения отчета. 

По окончании преддипломной практики, в том числе научно-

исследовательской работы студент обязан предъявить научному руководителю 

практики следующие документы:  

1. Отчет по преддипломной практике, в том числе научно-

исследовательской работы. 

2. Отзыв руководителя от предприятия о работе студента на практике 

(при наличии). 

К защите отчета допускается студенты, выполнившие программу практики в 

полном объеме и представившие вышеуказанные документы. 

После ознакомления с отчетом научный руководитель составляет отзыв о ра-

боте студента на практике. 

Отчет по преддипломной практике, в том числе научно-исследовательской 

работы состоит из пояснительной записки, в которой студент обоснованно указы-

вает все мероприятия, которые он осуществлял по освоению данной дисциплины.  



Пояснительная записка оформляется в соответствие с требованиями ЕСКД в 

объеме от 15 до 25 страниц и включает в себя следующие разделы:  

- Титульный лист; 

- Содержание; 

- Введение; 

- Основные результаты работы по первой главе; 

- Основные результаты работы по второй главе; 

- Основные результаты работы по третьей главе; 

- Библиографический список; 

- Приложение (куда включается отзыв руководителя от предприятия и иные 

документы). 

Аттестация по итогам практики проводится на основании оформленного в 

соответствие с установленными требованиями письменного отчета и отзыва руко-

водителя по практике от предприятия (при наличии). По итогам практики выстав-

ляется дифференцированный зачет в зачетную книжку. 

Критерием выставления зачета является:  

- Выполнение в срок и на высоком уровне всего намеченного объема работы, 

предусмотренного программой практики;  

- Умение определять и оптимально осуществлять основные поставленные за-

дачи, способы и результаты их решения; 

- Проявление в работе самостоятельности, творческого подхода и т.п. 

 

9. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обу-

чающихся по практике 

9.1. Реализация компетенций 

1 Компетенция ПК-1 Способен организовывать работу по выполнению научно-

исследовательских и опытно-конструкторских работ.  
Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-1.1 Организовывает выполнение 

научно-исследовательских работ по 

проблемам, предусмотренным темати-

ческим планом сектора (лаборатории) 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ПК-1.2 Анализирует и оптимизирует 

процессы управления жизненным цик-

лом научно-исследовательских и опыт-

но-конструкторских работ  

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

2 Компетенция ПК-2 Способен проводить научно-исследовательские и опытно-

конструкторские разработки при исследовании самостоятельных тем. 
 Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-2.1 Проводит патентные исследова-

ния и определяет характеристики про-

дукции (услуг). 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ПК-2.2  Проводит работы по обработке 

и анализу научно-технической инфор-

мации и результатов исследований. 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 



3 Компетенция ПК-3 Способен проектировать гидравлические и пневматические 

системы известного функционального назначения с заданными законами движений и 

с заданными законами изменения усилий исполнительных механизмов, работающие 

по разветвленным алгоритмам, нерегулируемых гидравлических и пневматических 

машин, гидравлической и пневматической дискретной управляющей и регулирую-

щей аппаратуры.  
 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-3.1 Рассчитывает гидравлические и 

пневматические системы нового функ-

ционального или конструктивного 

назначения со взаимосвязанными (вза-

имозависимыми) законами движений и 

изменениями усилий исполнительных 

механизмов, работающих по адаптив-

ным алгоритмам, гидравлических и 

пневматических машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматической ап-

паратуры с управлением без ограниче-

ния на тип и конструктивное исполне-

ние  

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ПК-3.2 Разрабатывает эскизные и тех-

нические проекты гидравлических и 

пневматических систем нового функци-

онального или конструктивного назна-

чения со взаимосвязанными (взаимоза-

висимыми) законами движений и изме-

нениями усилий исполнительных меха-

низмов, работающих по адаптивным 

алгоритмам, гидравлических и пневма-

тических машин, гидроагрегатов, гид-

равлической и пневматической аппара-

туры с управлением без ограничения на 

тип и конструктивное исполнение  

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ПК-3.3  Разрабатывает комплекты кон-

структорской и эксплуатационной до-

кументации на гидравлические и пнев-

матические системы нового функцио-

нального или конструктивного назначе-

ния со взаимосвязанными (взаимозави-

симыми) законами движений и измене-

ниями усилий исполнительных меха-

низмов, работающие по адаптивным ал-

горитмам, гидравлические и пневмати-

ческие машины, гидроагрегаты, гидрав-

лическую и пневматическую аппарату-

ру с управлением без ограничения на 

тип и конструктивное исполнение  

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

4 Компетенция ПК-4 Способен осуществлять инжиниринговую деятельность в 

машиностроительном производстве.  



 

Наименование индикатора достижения 

компетенции 
Используемые средства оценивания 

ПК-4.1 Управляет жизненным циклом 

продукции машиностроения на этапе 

проектирования 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

ПК-4.2 Управляет жизненным циклом 

продукции машиностроения на этапе 

разработки конструкторской и техноло-

гической документации 

отзыв руководителя, защита отчёта, дифференциро-

ванный зачёт 

 

9.2. Типовые контрольные задания для промежуточной аттестации 

Перечень контрольных вопросов (типовых заданий)  

для дифференцированного зачета 

 
№ 

п/п 

Разделы (этапы) практики Виды работы, на практике 

включая  самостоятельную работу 

студентов  

1. Подготовительный этап. 

Производственный инструктаж, инструк-

таж по технике безопасности, ознакомление 

с технологией производства и оборудовани-

ем. 

Производственный инструктаж, в 

т.ч. инструктаж по технике безопасно-

сти. Рассмотрение технологических 

схем и технологических карт. 

2. Основной этап. 

Сбор и подготовка необходимой инфор-

мации для выполнения выпускной квалифи-

кационной работы. 

Изучение требований и методиче-

ского обеспечения к выпускной ква-

лификационной работе. Формулиров-

ка темы. Составление содержание 

ВКР в соответствии с тематикой. Ана-

лиз существующей информации в со-

ответствии с составленным содержа-

нием работы. Сбор недостающей ин-

формации. 

 

9.3. Описание критериев оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета, ис-

пользуется следующая шкала оценивания: 2 – неудовлетворительно, 3 – удовле-

творительно, 4 – хорошо, 5 – отлично. 

Критериями оценивания достижений показателей являются: 

 

Наименование показателя 

оценивания результата обу-

чения по практике 

Критерий оценивания 

Знания методы формирования показателей эффективности конкуренто-

способности научно-исследовательских работ в соответствующей 

области знаний; отечественные и международные достижения в 

соответствующей области знаний 

методы построения моделей исследуемых процессов, явлений и 

объектов; методы построения идентификации исследуемых про-

цессов, явлений и объектов; методы измерения, анализа и улуч-

шения параметров процессов жизненного цикла проектирования 



Наименование показателя 

оценивания результата обу-

чения по практике 

Критерий оценивания 

продукции и услуг 

научно-техническая документация в соответствующей области 

знаний; охранные документы: патенты, выложенные и акцепто-

ванные заявки; сопоставительный анализ объекта техники с 

охраняемыми объектами промышленной собственности; методы 

определения патентной чистоты объекта техники 

методы анализа научных данных; методы и средства планиро-

вания и организации исследований и разработок 

особенности работы, расчетов и проектирования гидравлических 

и пневматических систем, гидравлических и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидравлической и пневматической аппара-

туры любого типа для всех типов климатического исполнения; 

правила выполнения гидравлических и пневматических схем; 

специализированное программное обеспечение для автоматиза-

ции гидравлических расчетов 

особенности конструкции и работы гидравлического и пневмати-

ческого оборудования для любого климатического исполнения и 

категорий зон размещения; методики проведения прочностных 

расчетов, в том числе специализированные, для гидро- и пневмо-

систем, гидравлических и пневматических машин, гидроагрега-

тов, гидравлической и пневматической аппаратуры; методики 

подбора конструкционных материалов применительно к гидро- и 

пневмооборудованию с учетом условий эксплуатации 

стандарты, методики и инструкции по разработке и оформлению 

чертежей; особенности работы, условия монтажа и технической 

эксплуатации проектируемых гидравлических и пневматических 

систем, гидравлических и пневматических машин, гидроагрега-

тов, гидравлической и пневматической аппаратуры; правила и ти-

повые методы строповки изделия; методы консервации и условия 

хранения гидро- и пневмосистем, гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, гидравлической и пневматической 

аппаратуры 

основные этапы жизненного цикла продукции машиностроения; 

системы автоматизированного проектирования: наименования, 

возможности и порядок работы в них 

способы и методы моделирования изделия; этапы разработки 

технического задания на производство продукции машиностро-

ения 

Умения прогнозировать технико-экономические показатели развития ор-

ганизации; проектировать управление научно-

исследовательскими работами в структурном подразделении 

анализировать и корректировать процессы управления жизнен-

ным циклом продукции и услуг с учетом механических, техноло-

гических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, 

экономических, управленческих параметров с использованием 

современных информационных технологий; применять основные 

технологии управления жизненным циклом при разработке изде-



Наименование показателя 

оценивания результата обу-

чения по практике 

Критерий оценивания 

лий (оказании услуг) 

обосновывать меры по обеспечению патентной чистоты объекта 

техники; оценивать патентоспособность вновь созданных тех-

нических и художественно-конструкторских решений; исполь-

зовать методы анализа применимости в объекте исследований 

известных объектов промышленной (интеллектуальной) соб-

ственности; определять показатели технического уровня объек-

та техники 

оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

анализировать документацию, описывающую функциональное 

назначение и конструктивные и функциональные особенности 

машины или устройств, частью которых является проектируемая 

гидравлическая или пневматическая система, машина, гидроагре-

гат, гидравлическая или пневматическая аппаратура или армату-

ра; выполнять технические расчеты гидро- и пневмосистем, гид-

равлических и пневматических машин, гидроагрегатов, гидравли-

ческой и пневматической аппаратуры для известного (ранее раз-

работанных и описанных) функционального назначения или кон-

структивного исполнения с последующим проведением структур-

ного анализа всей системы и определением необходимых гранич-

ных значений расчетных параметров 

выбирать технические данные для обоснованного принятия ре-

шений по проектированию гидравлических и пневматических си-

стем, гидравлических и пневматических машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматической аппаратуры, арматуры и си-

стем управления; проводить гидравлические и прочностные рас-

четы; применять аппаратуру любого типа управления и конструк-

тивного исполнения 

выполнять технические чертежи, сборочные чертежи и детали-

ровки, а также чертежи общего вида в соответствии с ескд; ис-

пользовать в работе средства автоматизации проектирования, 

применяемые в организации 

использовать программные продукты по обеспечению жизнен-

ного цикла продукции машиностроения 

разрабатывать техническое задание на конструкторскую доку-

ментацию; корректировать конструкторскую и технологиче-

скую документацию 

Навыки определение перспектив развития научно-исследовательских ра-

бот по тематике организации в соответствующей области знаний 

разработка предложений по анализу процессов управления жиз-

ненным циклом проектирования научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских работ; разработка предложений по оп-

тимизации процессов управления жизненным циклом проектиро-

вания научно-исследовательских и опытно-конструкторских ра-

бот 

https://docs.cntd.ru/document/1200000470#7D20K3


Наименование показателя 

оценивания результата обу-

чения по практике 

Критерий оценивания 

поиска и отбора патентной и другой документации в соответ-

ствии с утвержденным регламентом и оформление отчета о по-

иске; оформление результатов исследований в виде отчета о па-

тентных исследованиях 

организация сбора и изучения научно-технической информации 

по теме исследований и разработок; проведение анализа науч-

ных данных, результатов экспериментов и наблюдений; осу-

ществление теоретического обобщения научных данных, ре-

зультатов экспериментов и наблюдений 

выполнять технические расчеты гидро- и пневмосистем для 

участков гидросистем гидравлических и пневматических машин, 

гидроагрегатов, гидравлической и пневматической аппаратуры с 

известным функциональным назначением с последующим прове-

дением структурного анализа всей системы и определением необ-

ходимых граничных значений расчетных параметров; произво-

дить поиск и анализ технических решений по гидравлическим и 

пневматическим системам, гидравлическим и пневматическим 

машинам, гидроагрегатам, гидравлической и пневматической ап-

паратуре любого типа и с любым управлением 

разрабатывать специальные гидравлические блоки; применять 

специализированное программное обеспечение для проведения 

гидравлических прочностных расчетов 

составлять схемы, спецификации, ведомости и таблицы; обеспе-

чивать наладку и диагностику изделия 

проводить мероприятия по реновации продукции машинострое-

ния; разрабатывать модели жизненного цикла продукции маши-

ностроения 

читать конструкторскую и технологическую документацию, в 

том числе используя системы автоматизированного проектиро-

вания и системы автоматизированной технологической подго-

товки производства 

 

Оценка преподавателем выставляется интегрально с учётом всех показателей 

и критериев оценивания. 



Оценка сформированности компетенций по показателю знания. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

методы формирования показа-

телей эффективности конкурен-

тоспособности научно-

исследовательских работ в со-

ответствующей области знаний; 

отечественные и международ-

ные достижения в соответству-

ющей области знаний 

Студент не знает методы 

формирования показателей 

эффективности конкуренто-

способности научно-

исследовательских работ в со-

ответствующей области зна-

ний; отечественные и между-

народные достижения в соот-

ветствующей области знаний 

Студент знает основные ме-

тоды формирования показате-

лей эффективности конкурен-

тоспособности научно-

исследовательских работ в со-

ответствующей области зна-

ний; отечественные и между-

народные достижения в соот-

ветствующей области знаний 

Студент знает наиболее 

важные  методы формирова-

ния показателей эффективно-

сти конкурентоспособности 

научно-исследовательских ра-

бот в соответствующей обла-

сти знаний; отечественные и 

международные достижения в 

соответствующей области зна-

ний 

Студент знает все методы 

формирования показателей 

эффективности конкуренто-

способности научно-

исследовательских работ в со-

ответствующей области зна-

ний; отечественные и между-

народные достижения в соот-

ветствующей области знаний 

методы построения моделей ис-

следуемых процессов, явлений 

и объектов; методы построения 

идентификации исследуемых 

процессов, явлений и объектов; 

методы измерения, анализа и 

улучшения параметров процес-

сов жизненного цикла проекти-

рования продукции и услуг 

Студент не знает методы 

построения моделей исследуе-

мых процессов, явлений и объ-

ектов; методы построения 

идентификации исследуемых 

процессов, явлений и объек-

тов; методы измерения, анали-

за и улучшения параметров 

процессов жизненного цикла 

проектирования продукции и 

услуг 

Студент знает основные ме-

тоды построения моделей ис-

следуемых процессов, явлений 

и объектов; методы построе-

ния идентификации исследуе-

мых процессов, явлений и объ-

ектов; методы измерения, ана-

лиза и улучшения параметров 

процессов жизненного цикла 

проектирования продукции и 

услуг 

Студент знает наиболее 

важные методы построения 

моделей исследуемых процес-

сов, явлений и объектов; мето-

ды построения идентификации 

исследуемых процессов, явле-

ний и объектов; методы изме-

рения, анализа и улучшения 

параметров процессов жиз-

ненного цикла проектирования 

продукции и услуг 

Студент знает все методы 

построения моделей исследуе-

мых процессов, явлений и объ-

ектов; методы построения 

идентификации исследуемых 

процессов, явлений и объек-

тов; методы измерения, анали-

за и улучшения параметров 

процессов жизненного цикла 

проектирования продукции и 

услуг 

научно-техническая докумен-

тация в соответствующей об-

ласти знаний; охранные доку-

менты: патенты, выложенные и 

акцептованные заявки; сопо-

ставительный анализ объекта 

техники с охраняемыми объек-

тами промышленной собствен-

ности; методы определения 

патентной чистоты объекта 

техники 

Студент не знает научно-

техническую документацию в 

соответствующей области 

знаний; охранные документы: 

патенты, выложенные и ак-

цептованные заявки; сопоста-

вительный анализ объекта 

техники с охраняемыми объ-

ектами промышленной соб-

ственности; методы опреде-

ления патентной чистоты 

объекта техники 

Студент знает основную 

научно-техническую доку-

ментацию в соответствующей 

области знаний; охранные 

документы: патенты, выло-

женные и акцептованные за-

явки; сопоставительный ана-

лиз объекта техники с охра-

няемыми объектами промыш-

ленной собственности; мето-

ды определения патентной 

чистоты объекта техники 

Студент знает наиболее 

важную  научно-техническую 

документацию в соответ-

ствующей области знаний; 

охранные документы: патен-

ты, выложенные и акцепто-

ванные заявки; сопостави-

тельный анализ объекта тех-

ники с охраняемыми объек-

тами промышленной соб-

ственности; методы опреде-

ления патентной чистоты 

объекта техники 

Студент знает полный пере-

чень научно-технической до-

кументации в соответствую-

щей области знаний; охран-

ные документы: патенты, вы-

ложенные и акцептованные 

заявки; сопоставительный 

анализ объекта техники с 

охраняемыми объектами про-

мышленной собственности; 

методы определения патент-

ной чистоты объекта техники 



Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

методы анализа научных дан-

ных; методы и средства плани-

рования и организации иссле-

дований и разработок 

Студент не знает методы 

анализа научных данных; ме-

тоды и средства планирова-

ния и организации исследова-

ний и разработок 

Студент знает базовые ме-

тоды анализа научных дан-

ных; методы и средства пла-

нирования и организации ис-

следований и разработок 

Студент знает наиболее не-

обходимые  методы анализа 

научных данных; методы и 

средства планирования и ор-

ганизации исследований и 

разработок 

Студент знает все, в том 

числе перспективные, методы 

анализа научных данных; ме-

тоды и средства планирова-

ния и организации исследова-

ний и разработок 

особенности работы, расчетов и 

проектирования гидравличе-

ских и пневматических систем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматиче-

ской аппаратуры любого типа 

для всех типов климатического 

исполнения; правила выполне-

ния гидравлических и пневма-

тических схем; специализиро-

ванное программное обеспече-

ние для автоматизации гидрав-

лических расчетов 

Студент не знает особенно-

сти работы, расчетов и проек-

тирования гидравлических и 

пневматических систем, гид-

равлических и пневматических 

машин, гидроагрегатов, гид-

равлической и пневматической 

аппаратуры любого типа для 

всех типов климатического 

исполнения; правила выпол-

нения гидравлических и пнев-

матических схем; специализи-

рованное программное обес-

печение для автоматизации 

гидравлических расчетов 

Студент знает основные 

особенности работы, расчетов 

и проектирования гидравличе-

ских и пневматических систем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматиче-

ской аппаратуры любого типа 

для всех типов климатического 

исполнения; правила выпол-

нения гидравлических и пнев-

матических схем; специализи-

рованное программное обес-

печение для автоматизации 

гидравлических расчетов 

Студент знает наиболее 

важные  особенности работы, 

расчетов и проектирования 

гидравлических и пневматиче-

ских систем, гидравлических и 

пневматических машин, гид-

роагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры 

любого типа для всех типов 

климатического исполнения; 

правила выполнения гидрав-

лических и пневматических 

схем; специализированное 

программное обеспечение для 

автоматизации гидравлических 

расчетов 

Студент знает все особенно-

сти работы, расчетов и проек-

тирования гидравлических и 

пневматических систем, гид-

равлических и пневматических 

машин, гидроагрегатов, гид-

равлической и пневматической 

аппаратуры любого типа для 

всех типов климатического 

исполнения; правила выпол-

нения гидравлических и пнев-

матических схем; специализи-

рованное программное обес-

печение для автоматизации 

гидравлических расчетов 

особенности конструкции и ра-

боты гидравлического и пнев-

матического оборудования для 

любого климатического испол-

нения и категорий зон размеще-

ния; методики проведения 

прочностных расчетов, в том 

числе специализированные, для 

гидро- и пневмосистем, гидрав-

лических и пневматических 

машин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической ап-

паратуры; методики подбора 

Студент не знает особенно-

сти конструкции и работы 

гидравлического и пневмати-

ческого оборудования для лю-

бого климатического исполне-

ния и категорий зон размеще-

ния; методики проведения 

прочностных расчетов, в том 

числе специализированные, 

для гидро- и пневмосистем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматиче-

Студент знает базовые  осо-

бенности конструкции и рабо-

ты гидравлического и пневма-

тического оборудования для 

любого климатического ис-

полнения и категорий зон раз-

мещения; методики проведе-

ния прочностных расчетов, в 

том числе специализирован-

ные, для гидро- и пневмоси-

стем, гидравлических и пнев-

матических машин, гидроагре-

гатов, гидравлической и пнев-

Студент знает наиболее 

распространённые  особенно-

сти конструкции и работы 

гидравлического и пневмати-

ческого оборудования для лю-

бого климатического исполне-

ния и категорий зон размеще-

ния; методики проведения 

прочностных расчетов, в том 

числе специализированные, 

для гидро- и пневмосистем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

Студент знает все особенно-

сти конструкции и работы 

гидравлического и пневмати-

ческого оборудования для лю-

бого климатического исполне-

ния и категорий зон размеще-

ния; методики проведения 

прочностных расчетов, в том 

числе специализированные, 

для гидро- и пневмосистем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматиче-



Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

конструкционных материалов 

применительно к гидро- и 

пневмооборудованию с учетом 

условий эксплуатации 

ской аппаратуры; методики 

подбора конструкционных ма-

териалов применительно к 

гидро- и пневмооборудованию 

с учетом условий эксплуата-

ции 

матической аппаратуры; мето-

дики подбора конструкцион-

ных материалов применитель-

но к гидро- и пневмооборудо-

ванию с учетом условий экс-

плуатации 

гидравлической и пневматиче-

ской аппаратуры; методики 

подбора конструкционных ма-

териалов применительно к 

гидро- и пневмооборудованию 

с учетом условий эксплуата-

ции 

ской аппаратуры; методики 

подбора конструкционных ма-

териалов применительно к 

гидро- и пневмооборудованию 

с учетом условий эксплуата-

ции 

стандарты, методики и ин-

струкции по разработке и 

оформлению чертежей; особен-

ности работы, условия монтажа 

и технической эксплуатации 

проектируемых гидравлических 

и пневматических систем, гид-

равлических и пневматических 

машин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической ап-

паратуры; правила и типовые 

методы строповки изделия; ме-

тоды консервации и условия 

хранения гидро- и пневмоси-

стем, гидравлических и пневма-

тических машин, гидроагрега-

тов, гидравлической и пневма-

тической аппаратуры 

Студент не знает стандарты, 

методики и инструкции по 

разработке и оформлению чер-

тежей; особенности работы, 

условия монтажа и техниче-

ской эксплуатации проектиру-

емых гидравлических и пнев-

матических систем, гидравли-

ческих и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической 

аппаратуры; правила и типо-

вые методы строповки изде-

лия; методы консервации и 

условия хранения гидро- и 

пневмосистем, гидравлических 

и пневматических машин, гид-

роагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры 

Студент знает основные 

стандарты, методики и ин-

струкции по разработке и 

оформлению чертежей; осо-

бенности работы, условия 

монтажа и технической экс-

плуатации проектируемых 

гидравлических и пневматиче-

ских систем, гидравлических и 

пневматических машин, гид-

роагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры; 

правила и типовые методы 

строповки изделия; методы 

консервации и условия хране-

ния гидро- и пневмосистем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматиче-

ской аппаратуры 

Студент знает наиболее 

простые стандарты, методики 

и инструкции по разработке и 

оформлению чертежей; осо-

бенности работы, условия 

монтажа и технической экс-

плуатации проектируемых 

гидравлических и пневматиче-

ских систем, гидравлических и 

пневматических машин, гид-

роагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры; 

правила и типовые методы 

строповки изделия; методы 

консервации и условия хране-

ния гидро- и пневмосистем, 

гидравлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневматиче-

ской аппаратуры 

Студент знает все стандар-

ты, методики и инструкции по 

разработке и оформлению чер-

тежей; особенности работы, 

условия монтажа и техниче-

ской эксплуатации проектиру-

емых гидравлических и пнев-

матических систем, гидравли-

ческих и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической 

аппаратуры; правила и типо-

вые методы строповки изде-

лия; методы консервации и 

условия хранения гидро- и 

пневмосистем, гидравлических 

и пневматических машин, гид-

роагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры 

этапы жизненного цикла про-

дукции машиностроения; си-

стемы автоматизированного 

проектирования: наименова-

ния, возможности и порядок 

работы в них 

Студент не знает этапы 

жизненного цикла продукции 

машиностроения; системы 

автоматизированного проек-

тирования: наименования, 

возможности и порядок рабо-

ты в них 

Студент знает основные 

этапы жизненного цикла про-

дукции машиностроения; си-

стемы автоматизированного 

проектирования: наименова-

ния, возможности и порядок 

работы в них 

Студент знает наиболее 

простые этапы жизненного 

цикла продукции машино-

строения; системы автомати-

зированного проектирования: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них 

Студент знает все этапы 

жизненного цикла продукции 

машиностроения; системы 

автоматизированного проек-

тирования: наименования, 

возможности и порядок рабо-

ты в них 



Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

способы и методы моделиро-

вания изделия; этапы разра-

ботки технического задания на 

производство продукции ма-

шиностроения 

Студент не знает способы и 

методы моделирования изде-

лия; этапы разработки техни-

ческого задания на производ-

ство продукции машиностро-

ения 

Студент знает основные 

способы и методы моделиро-

вания изделия; этапы разра-

ботки технического задания 

на производство продукции 

машиностроения 

Студент знает наиболее 

простые этапы жизненного 

цикла продукции машино-

строения; системы автомати-

зированного проектирования: 

наименования, возможности и 

порядок работы в них 

Студент знает все этапы 

жизненного цикла продукции 

машиностроения; системы 

автоматизированного проек-

тирования: наименования, 

возможности и порядок рабо-

ты в них 



Оценка сформированности компетенций по показателю умения. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

прогнозировать технико-

экономические показатели раз-

вития организации; проектиро-

вать управление научно-

исследовательскими работами в 

структурном подразделении 

Студент не способен про-

гнозировать технико-

экономические показатели 

развития организации; проек-

тировать управление научно-

исследовательскими работами 

в структурном подразделении 

У студента возникают 

сложности  при прогнозиро-

вании технико-экономических 

показателей развития органи-

зации; проектировании управ-

ление научно-

исследовательскими работами 

в структурном подразделении 

Студент способен прогнози-

ровать технико-

экономические показатели 

развития организации; проек-

тировать управление научно-

исследовательскими работами 

в структурном подразделении 

Студент способен грамотно 

прогнозировать технико-

экономические показатели 

развития организации; проек-

тировать управление научно-

исследовательскими работами 

в структурном подразделении 

анализировать и корректировать 

процессы управления жизнен-

ным циклом продукции и услуг 

с учетом механических, техно-

логических, конструкторских, 

эксплуатационных, эстетиче-

ских, экономических, управлен-

ческих параметров с использо-

ванием современных информа-

ционных технологий; приме-

нять основные технологии 

управления жизненным циклом 

при разработке изделий (оказа-

нии услуг) 

Студент не способен анали-

зировать и корректировать 

процессы управления жизнен-

ным циклом продукции и 

услуг с учетом механических, 

технологических, конструк-

торских, эксплуатационных, 

эстетических, экономических, 

управленческих параметров с 

использованием современных 

информационных технологий; 

применять основные техноло-

гии управления жизненным 

циклом при разработке изде-

лий (оказании услуг) 

У студента возникают 

сложности  в анализе и кор-

ректировке процессов управ-

ления жизненным циклом 

продукции и услуг с учетом 

механических, технологиче-

ских, конструкторских, экс-

плуатационных, эстетических, 

экономических, управленче-

ских параметров с использо-

ванием современных инфор-

мационных технологий; при-

менении основных технологии 

управления жизненным цик-

лом при разработке изделий 

(оказании услуг) 

Студент способен с ошиб-

ками анализировать и коррек-

тировать процессы управле-

ния жизненным циклом про-

дукции и услуг с учетом меха-

нических, технологических, 

конструкторских, эксплуата-

ционных, эстетических, эко-

номических, управленческих 

параметров с использованием 

современных информацион-

ных технологий; применять 

основные технологии управ-

ления жизненным циклом при 

разработке изделий (оказании 

услуг) 

Студент способен быстро и 

без ошибок анализировать и 

корректировать процессы 

управления жизненным цик-

лом продукции и услуг с уче-

том механических, технологи-

ческих, конструкторских, экс-

плуатационных, эстетических, 

экономических, управленче-

ских параметров с использо-

ванием современных инфор-

мационных технологий; при-

менять основные технологии 

управления жизненным цик-

лом при разработке изделий 

(оказании услуг) 

обосновывать меры по обеспе-

чению патентной чистоты объ-

екта техники; оценивать патен-

тоспособность вновь создан-

ных технических и художе-

ственно-конструкторских ре-

шений; использовать методы 

анализа применимости в объ-

екте исследований известных 

объектов промышленной (ин-

Студент не способен обос-

новывать меры по обеспече-

нию патентной чистоты объ-

екта техники; оценивать па-

тентоспособность вновь со-

зданных технических и ху-

дожественно-

конструкторских решений; 

использовать методы анализа 

применимости в объекте ис-

У студента возникают 

сложности  при обосновании 

мер по обеспечению патент-

ной чистоты объекта техни-

ки; оценивании патентоспо-

собности вновь созданных 

технических и художествен-

но-конструкторских реше-

ний; использовании методов 

анализа применимости в объ-

Студент способен, нос 

ошибками обосновывать ме-

ры по обеспечению патент-

ной чистоты объекта техни-

ки; оценивать патентоспо-

собность вновь созданных 

технических и художествен-

но-конструкторских реше-

ний; использовать методы 

анализа применимости в объ-

Студент способен грамотно 

и в полном объеме обосновы-

вать меры по обеспечению 

патентной чистоты объекта 

техники; оценивать патенто-

способность вновь созданных 

технических и художествен-

но-конструкторских реше-

ний; использовать методы 

анализа применимости в объ-



теллектуальной) собственно-

сти; определять показатели 

технического уровня объекта 

техники 

следований известных объек-

тов промышленной (интел-

лектуальной) собственности; 

определять показатели тех-

нического уровня объекта 

техники 

екте исследований известных 

объектов промышленной (ин-

теллектуальной) собственно-

сти; определять показатели 

технического уровня объекта 

техники 

екте исследований известных 

объектов промышленной (ин-

теллектуальной) собственно-

сти; определять показатели 

технического уровня объекта 

техники 

екте исследований известных 

объектов промышленной (ин-

теллектуальной) собственно-

сти; определять показатели 

технического уровня объекта 

техники 

оформлять результаты научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент не способен 

оформлять результаты науч-

но-исследовательских и 

опытно-конструкторских ра-

бот 

У студента возникают 

сложности  при оформлении 

результатов научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент способен оформ-

лять результаты научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ, до-

пуская небольшие ошибки 

Студент способен быстро и 

без ошибок оформлять ре-

зультаты научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

анализировать документацию, 

описывающую функциональное 

назначение и конструктивные и 

функциональные особенности 

машины или устройств, частью 

которых является проектируе-

мая гидравлическая или пнев-

матическая система, машина, 

гидроагрегат, гидравлическая 

или пневматическая аппаратура 

или арматура; выполнять тех-

нические расчеты гидро- и 

пневмосистем, гидравлических 

и пневматических машин, гид-

роагрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры для 

известного (ранее разработан-

ных и описанных) функцио-

нального назначения или кон-

структивного исполнения с по-

следующим проведением 

структурного анализа всей си-

стемы и определением необхо-

димых граничных значений 

расчетных параметров 

Студент не способен анали-

зировать документацию, опи-

сывающую функциональное 

назначение и конструктивные 

и функциональные особенно-

сти машины или устройств, 

частью которых является про-

ектируемая гидравлическая 

или пневматическая система, 

машина, гидроагрегат, гидрав-

лическая или пневматическая 

аппаратура или арматура; вы-

полнять технические расчеты 

гидро- и пневмосистем, гид-

равлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуры для из-

вестного (ранее разработан-

ных и описанных) функцио-

нального назначения или кон-

структивного исполнения с 

последующим проведением 

структурного анализа всей си-

стемы и определением необ-

ходимых граничных значений 

расчетных параметров 

У студента возникают 

сложности  с анализом доку-

ментации, описывающей 

функциональное назначение и 

конструктивные и функцио-

нальные особенности машины 

или устройств, частью кото-

рых является проектируемая 

гидравлическая или пневма-

тическая система, машина, 

гидроагрегат, гидравлическая 

или пневматическая аппарату-

ра или арматура; выполнением 

технических расчетов гидро- и 

пневмосистем, гидравличе-

ских и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической 

аппаратуры для известного 

(ранее разработанных и опи-

санных) функционального 

назначения или конструктив-

ного исполнения с последую-

щим проведением структурно-

го анализа всей системы и 

определением необходимых 

граничных значений расчет-

ных параметров 

Студент способен анализи-

ровать документацию, описы-

вающую функциональное 

назначение и конструктивные 

и функциональные особенно-

сти машины или устройств, 

частью которых является про-

ектируемая гидравлическая 

или пневматическая система, 

машина, гидроагрегат, гидрав-

лическая или пневматическая 

аппаратура или арматура; вы-

полнять технические расчеты 

гидро- и пневмосистем, гид-

равлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуры для из-

вестного (ранее разработан-

ных и описанных) функцио-

нального назначения или кон-

структивного исполнения с 

последующим проведением 

структурного анализа всей си-

стемы и определением необ-

ходимых граничных значений 

расчетных параметров, допус-

кая неточности 

Студент способен грамотно 

и правильно анализировать 

документацию, описывающую 

функциональное назначение и 

конструктивные и функцио-

нальные особенности машины 

или устройств, частью кото-

рых является проектируемая 

гидравлическая или пневма-

тическая система, машина, 

гидроагрегат, гидравлическая 

или пневматическая аппарату-

ра или арматура; выполнять 

технические расчеты гидро- и 

пневмосистем, гидравличе-

ских и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической 

аппаратуры для известного 

(ранее разработанных и опи-

санных) функционального 

назначения или конструктив-

ного исполнения с последую-

щим проведением структурно-

го анализа всей системы и 

определением необходимых 

граничных значений расчет-

ных параметров 



выбирать технические данные 

для обоснованного принятия 

решений по проектированию 

гидравлических и пневматиче-

ских систем, гидравлических и 

пневматических машин, гидро-

агрегатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры, 

арматуры и систем управления; 

проводить гидравлические и 

прочностные расчеты; приме-

нять аппаратуру любого типа 

управления и конструктивного 

исполнения 

Студент не способен выби-

рать технические данные для 

обоснованного принятия ре-

шений по проектированию 

гидравлических и пневмати-

ческих систем, гидравличе-

ских и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической 

аппаратуры, арматуры и си-

стем управления; проводить 

гидравлические и прочност-

ные расчеты; применять аппа-

ратуру любого типа управле-

ния и конструктивного испол-

нения 

У студента возникают 

сложности  при выборе тех-

нических данных для обосно-

ванного принятия решений по 

проектированию гидравличе-

ских и пневматических си-

стем, гидравлических и пнев-

матических машин, гидроаг-

регатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры, 

арматуры и систем управле-

ния; проводить гидравличе-

ские и прочностные расчеты; 

применении аппаратуры лю-

бого типа управления и кон-

структивного исполнения 

Студент способен, но с за-

труднениями выбирать тех-

нические данные для обосно-

ванного принятия решений по 

проектированию гидравличе-

ских и пневматических си-

стем, гидравлических и пнев-

матических машин, гидроаг-

регатов, гидравлической и 

пневматической аппаратуры, 

арматуры и систем управле-

ния; проводить гидравличе-

ские и прочностные расчеты; 

применять аппаратуру любого 

типа управления и конструк-

тивного исполнения 

Студент способен грамотно 

выбирать технические данные 

для обоснованного принятия 

решений по проектированию 

гидравлических и пневмати-

ческих систем, гидравличе-

ских и пневматических ма-

шин, гидроагрегатов, гидрав-

лической и пневматической 

аппаратуры, арматуры и си-

стем управления; проводить 

гидравлические и прочност-

ные расчеты; применять аппа-

ратуру любого типа управле-

ния и конструктивного испол-

нения 

выполнять технические черте-

жи, сборочные чертежи и дета-

лировки, а также чертежи обще-

го вида в соответствии с ЕСКД; 

использовать в работе средства 

автоматизации проектирования, 

применяемые в организации 

Студент не способен вы-

полнять технические чертежи, 

сборочные чертежи и детали-

ровки, а также чертежи обще-

го вида в соответствии с 

ЕСКД; использовать в работе 

средства автоматизации про-

ектирования, применяемые в 

организации 

У студента возникают 

сложности  с выполнением 

технических чертежей, сбо-

рочных чертежей и детали-

ровки, а также чертежи обще-

го вида в соответствии с 

ЕСКД; использованием в ра-

боте средства автоматизации 

проектирования, применяемые 

в организации 

Студент способен с под-

сказками  выполнять техниче-

ские чертежи, сборочные чер-

тежи и деталировки, а также 

чертежи общего вида в соот-

ветствии с ЕСКД; использо-

вать в работе средства автома-

тизации проектирования, при-

меняемые в организации 

Студент способен быстро и 

без ошибок выполнять техни-

ческие чертежи, сборочные 

чертежи и деталировки, а так-

же чертежи общего вида в со-

ответствии с ЕСКД; использо-

вать в работе средства автома-

тизации проектирования, при-

меняемые в организации 

использовать программные 

продукты по обеспечению 

жизненного цикла продукции 

машиностроения 

Студент не способен ис-

пользовать программные 

продукты по обеспечению 

жизненного цикла продукции 

машиностроения 

У студента возникают 

сложности  с использованием 

программных продуктов по 

обеспечению жизненного 

цикла продукции машино-

строения 

Студент способен исполь-

зовать программные продук-

ты по обеспечению жизнен-

ного цикла продукции маши-

ностроения, но с ошибками 

Студент способен грамотно 

и быстро использовать про-

граммные продукты по обес-

печению жизненного цикла 

продукции машиностроения 

разрабатывать техническое за-

дание на конструкторскую до-

кументацию; корректировать 

конструкторскую и технологи-

ческую документацию 

Студент не способен разра-

батывать техническое зада-

ние на конструкторскую до-

кументацию; корректировать 

конструкторскую и техноло-

гическую документацию 

У студента возникают 

сложности  с разработкой 

технического задания на кон-

структорскую документацию; 

корректировкой конструк-

торской и технологической 

документацией 

Студент способен разраба-

тывать техническое задание 

на конструкторскую доку-

ментацию; корректировать 

конструкторскую и техноло-

гическую документацию, до-

пуская неточности 

Студент способен грамотно 

и быстро разрабатывать тех-

ническое задание на кон-

структорскую документацию; 

корректировать конструктор-

скую и технологическую до-

кументацию 

https://docs.cntd.ru/document/1200000470#7D20K3
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Оценка сформированности компетенций по показателю навыки. 

Критерий Уровень освоения и оценка 

2 3 4 5 

определение перспектив развития 

научно-исследовательских работ по 

тематике организации в соответ-

ствующей области знаний 

Студент не  способен 

определять перспективы раз-

вития научно-

исследовательских работ по 

тематике организации в со-

ответствующей области зна-

ний 

Студент владеет мини-

мальными навыками опре-

деления перспектив развития 

научно-исследовательских 

работ по тематике организа-

ции в соответствующей об-

ласти знаний научных иссле-

дований 

Студент владеет наиболее 

распространенными мето-

дами поиска перспектив раз-

вития научно-

исследовательских работ по 

тематике организации в со-

ответствующей области зна-

ний 

Студент владеет совре-

менными способами поиска 

перспектив развития научно-

исследовательских работ по 

тематике организации в со-

ответствующей области зна-

ний 

разработка предложений по анализу 

процессов управления жизненным 

циклом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ; разработка 

предложений по оптимизации про-

цессов управления жизненным цик-

лом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент не способен раз-

рабатывать предложения по 

анализу процессов управле-

ния жизненным циклом про-

ектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ; раз-

рабатывать предложения по 

оптимизации процессов 

управления жизненным цик-

лом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент владеет базовыми 

навыками разработки пред-

ложений по анализу процес-

сов управления жизненным 

циклом проектирования 

научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских ра-

бот; разработки предложений 

по оптимизации процессов 

управления жизненным цик-

лом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент владеет простыми 

навыками разработки пред-

ложений по анализу процес-

сов управления жизненным 

циклом проектирования 

научно-исследовательских и 

опытно-конструкторских ра-

бот; разработки предложений 

по оптимизации процессов 

управления жизненным цик-

лом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

Студент владеет опти-

мальными и полными навы-

ками разработки предложе-

ний по анализу процессов 

управления жизненным цик-

лом проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ; раз-

работки предложений по оп-

тимизации процессов управ-

ления жизненным циклом 

проектирования научно-

исследовательских и опытно-

конструкторских работ 

поиска и отбора патентной и дру-

гой документации в соответствии с 

утвержденным регламентом и 

оформление отчета о поиске; 

оформление результатов исследо-

ваний в виде отчета о патентных 

исследованиях 

Студент не способен осу-

ществлять поиск и отбор па-

тентной и другой докумен-

тации в соответствии с 

утвержденным регламентом 

и оформление отчета о по-

иске; оформление результа-

тов исследований в виде от-

чета о патентных исследо-

Студент владеет мини-

мальными навыками поиска 

и отбора патентной и другой 

документации в соответ-

ствии с утвержденным ре-

гламентом и оформление 

отчета о поиске; оформле-

ние результатов исследова-

ний в виде отчета о патент-

Студент владеет основны-

ми навыками поиска и отбо-

ра патентной и другой до-

кументации в соответствии 

с утвержденным регламен-

том и оформление отчета о 

поиске; оформление резуль-

татов исследований в виде 

отчета о патентных иссле-

Студент быстро и каче-

ственно осуществляет поиск 

и отбор патентной и другой 

документации в соответ-

ствии с утвержденным ре-

гламентом и оформление 

отчета о поиске; оформляет 

результаты исследований в 

виде отчета о патентных ис-



ваниях ных исследованиях дованиях следованиях 

организация сбора и изучения 

научно-технической информации 

по теме исследований и разработок; 

проведение анализа научных дан-

ных, результатов экспериментов и 

наблюдений; осуществление теоре-

тического обобщения научных 

данных, результатов экспериментов 

и наблюдений 

Студент не  способен ор-

ганизовывать сбор и изуче-

ние научно-технической 

информации по теме иссле-

дований и разработок; про-

ведение анализа научных 

данных, результатов экспе-

риментов и наблюдений; 

осуществление теоретиче-

ского обобщения научных 

данных, результатов экспе-

риментов и наблюдений 

Студент с затруднениями 

организует сбора и изучения 

научно-технической инфор-

мации по теме исследований 

и разработок; проведение 

анализа научных данных, 

результатов экспериментов 

и наблюдений; осуществле-

ние теоретического обобще-

ния научных данных, ре-

зультатов экспериментов и 

наблюдений 

Студент способен осу-

ществлять простую органи-

зацию сбора и изучения 

научно-технической инфор-

мации по теме исследований 

и разработок; проведение 

анализа научных данных, 

результатов экспериментов 

и наблюдений; осуществле-

ние теоретического обобще-

ния научных данных, ре-

зультатов экспериментов и 

наблюдений 

Студент на высоком 

уровне осуществляет орга-

низацию сбора и изучения 

научно-технической инфор-

мации по теме исследований 

и разработок; проведение 

анализа научных данных, 

результатов экспериментов 

и наблюдений; осуществле-

ние теоретического обобще-

ния научных данных, ре-

зультатов экспериментов и 

наблюдений 

выполнять технические расчеты 

гидро- и пневмосистем для участков 

гидросистем гидравлических и 

пневматических машин, гидроагре-

гатов, гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуры с известным 

функциональным назначением с по-

следующим проведением структур-

ного анализа всей системы и опре-

делением необходимых граничных 

значений расчетных параметров; 

производить поиск и анализ техни-

ческих решений по гидравлическим 

и пневматическим системам, гид-

равлическим и пневматическим ма-

шинам, гидроагрегатам, гидравличе-

ской и пневматической аппаратуре 

любого типа и с любым управлени-

ем 

Студент не способен вы-

полнять технические расчеты 

гидро- и пневмосистем для 

участков гидросистем гид-

равлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуры с извест-

ным функциональным назна-

чением с последующим про-

ведением структурного ана-

лиза всей системы и опреде-

лением необходимых гра-

ничных значений расчетных 

параметров; производить по-

иск и анализ технических 

решений по гидравлическим 

и пневматическим системам, 

гидравлическим и пневмати-

ческим машинам, гидроагре-

гатам, гидравлической и 

пневматической аппаратуре 

любого типа и с любым 

Студент владеет мини-

мальными навыками выпол-

нения технических расчетов 

гидро- и пневмосистем для 

участков гидросистем гид-

равлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуры с извест-

ным функциональным назна-

чением с последующим про-

ведением структурного ана-

лиза всей системы и опреде-

лением необходимых гра-

ничных значений расчетных 

параметров; поиска и анализа 

технических решений по 

гидравлическим и пневмати-

ческим системам, гидравли-

ческим и пневматическим 

машинам, гидроагрегатам, 

гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуре любого 

Студент на базовом уровне 

проводит технические расче-

ты гидро- и пневмосистем 

для участков гидросистем 

гидравлических и пневмати-

ческих машин, гидроагрега-

тов, гидравлической и пнев-

матической аппаратуры с из-

вестным функциональным 

назначением с последующим 

проведением структурного 

анализа всей системы и 

определением необходимых 

граничных значений расчет-

ных параметров; произво-

дить поиск и анализ техниче-

ских решений по гидравли-

ческим и пневматическим 

системам, гидравлическим и 

пневматическим машинам, 

гидроагрегатам, гидравличе-

ской и пневматической аппа-

ратуре любого типа и с лю-

Студент в полном объеме 

и на высоком уровне прово-

дит технические расчеты 

гидро- и пневмосистем для 

участков гидросистем гид-

равлических и пневматиче-

ских машин, гидроагрегатов, 

гидравлической и пневмати-

ческой аппаратуры с извест-

ным функциональным назна-

чением с последующим про-

ведением структурного ана-

лиза всей системы и опреде-

лением необходимых гра-

ничных значений расчетных 

параметров; производить по-

иск и анализ технических 

решений по гидравлическим 

и пневматическим системам, 

гидравлическим и пневмати-

ческим машинам, гидроагре-

гатам, гидравлической и 

пневматической аппаратуре 

любого типа и с любым 



управлением типа и с любым управлением бым управлением управлением 

разрабатывать специальные гидрав-

лические блоки; применять специа-

лизированное программное обеспе-

чение для проведения гидравличе-

ских прочностных расчетов 

Студент не способен раз-

рабатывать специальные 

гидравлические блоки; при-

менять специализированное 

программное обеспечение 

для проведения гидравличе-

ских прочностных расчетов 

Студент владеет мини-

мальными навыками разра-

ботки специальных гидрав-

лических блоков; примене-

ния специализированного 

программного обеспечения 

для проведения гидравличе-

ских прочностных расчетов 

Студент владеет основны-

ми навыками разработки 

специальных гидравлических 

блоков; применения специа-

лизированного программного 

обеспечения для проведения 

гидравлических прочностных 

расчетов 

Студент на высоком 

уровне осуществляет разра-

ботку специальных гидрав-

лических блоков; применяет 

специализированное про-

граммное обеспечение для 

проведения гидравлических 

прочностных расчетов 

составлять схемы, спецификации, 

ведомости и таблицы; обеспечивать 

наладку и диагностику изделия 

Студент не способен со-

ставлять схемы, специфика-

ции, ведомости и таблицы; 

обеспечивать наладку и диа-

гностику изделия 

Студент владеет мини-

мальными навыками состав-

ления схем, спецификаций, 

ведомостей и таблиц; обес-

печения наладки и диагно-

стики изделия 

Студент составлять схемы, 

спецификации, ведомости и 

таблицы; обеспечивать 

наладку и диагностику изде-

лия с небольшими ошибками 

Студент на быстро и каче-

ственно составляет схемы, 

спецификации, ведомости и 

таблицы; обеспечивать 

наладку и диагностику изде-

лия 

проводить мероприятия по ренова-

ции продукции машиностроения; 

разрабатывать модели жизненного 

цикла продукции машиностроения 

Студент не способен про-

водить мероприятия по ре-

новации продукции маши-

ностроения; разрабатывать 

модели жизненного цикла 

продукции машиностроения 

Студент с затруднениями и 

ошибками проводит меро-

приятия по реновации про-

дукции машиностроения; 

разрабатывает модели жиз-

ненного цикла продукции 

машиностроения 

Студент с посторонней 

помощью проводит меро-

приятия по реновации про-

дукции машиностроения; 

разрабатывает модели жиз-

ненного цикла продукции 

машиностроения 

Студент быстро и каче-

ственно проводит меропри-

ятия по реновации продук-

ции машиностроения; раз-

рабатывает модели жизнен-

ного цикла продукции ма-

шиностроения 

читать конструкторскую и техноло-

гическую документацию, в том 

числе используя системы автомати-

зированного проектирования и си-

стемы автоматизированной техно-

логической подготовки производ-

ства 

Студент не способен чи-

тать конструкторскую и 

технологическую докумен-

тацию, в том числе исполь-

зуя системы автоматизиро-

ванного проектирования и 

системы автоматизирован-

ной технологической подго-

товки производства 

Студент с затруднениями и 

ошибками читает конструк-

торскую и технологическую 

документацию, в том числе 

используя системы автома-

тизированного проектиро-

вания и системы автомати-

зированной технологиче-

ской подготовки производ-

ства 

Студент с посторонней 

помощью читает конструк-

торскую и технологическую 

документацию, в том числе 

используя системы автома-

тизированного проектиро-

вания и системы автомати-

зированной технологиче-

ской подготовки производ-

ства 

Студент быстро и без 

ошибок читает конструктор-

скую и технологическую 

документацию, в том числе 

используя системы автома-

тизированного проектиро-

вания и системы автомати-

зированной технологиче-

ской подготовки производ-

ства 



10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ  

И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
 

10.1. Перечень учебной литературы, интернет ресурсов,  

профессиональных баз данных, информационно-справочных систем 

 

1. Методические указания к прохождению производственной практики 

для магистрантов направления 15.04.02 - Технологические машины и оборудование 

/ БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. мех. оборудования ; сост.: И. А. Семикопенко, Д. В. 

Карпачев. - Белгород : Издательство БГТУ им. В. Г. Шухова, 2017. - 13 с. : граф., 

рис., табл. 

2. Богданов В.С., Булгаков С.Б., Ильин А.С., Крот А.Ю. Технологические 

комплексы и механическое оборудование предприятий строительной индустрии: 

учеб./ В.С. Богданов, С.Б. Булгаков, А.С. Ильин, А.Ю Крот. Белгород: Изд-во БГТУ, 

2008.-528 с. 

3. Богданов В.С., Борщевский А.А., Ильин А.С. и др. Технологические 

комплексы и линии для производства строительных материалов и изделий: Учеб. 

пособие/ Под ред. А.С. Ильина. – М.: Изд-во АСВ, 2003. -199 с. 

4. Основы расчетов машин и оборудования предприятий строительных 

материалов и изделий: учеб. для студентов ВУЗов, обучающихся по направлениям 

“Стр-во”, “Технол. машины и оборудование” / ред. В.С. Богданов. – Старый Оскол: 

ТНТ, 2016. – 679 с. 

 

Перечень дополнительной литературы 

 

5. Севостьянов В.С. Механическое оборудование производства туго-

плавких неметаллических и силикатных материалов и изделий/ В.С. Севостьянов 

[и др.] – М.: ИНФРА-М, 2005. – 432 с. 

6. Богданов В.С., Шарапов Р.Р., Семикопенко И.А., Фадин Ю.М., 

Несмеянов Н.П., Герасименко В.Б. Процессы в производстве строительных мате-

риалов и изделий. Учебник для ВУЗов./ под редакцией В.С. Богданова. – Белгород 

«Везелица», 2007. – 170 с. 

Перечень интернет ресурсов 

 

https://elib.bstu.ru/ - электронно-библиотечная система БГТУ имени В.Г. Шу-

хова. 

https://e.lanbook.com/ - электронно-библиотечная система «Лань». 

http://www.iprbookshop.ru/ - электронно-библиотечная система «IPRbooks». 

http://нэб.рф/ - Национальная электронная библиотека. 

https://www.rsl.ru/ - Российская государственная библиотека. 

http://eskd.ru/ - Единая система Технологической документации. ГОСТ. 

http://www.rags.ru/gosts/ - Российский архив государственных стандартов, а 

также строительных норм и правил (СНиП). 

https://ru.scribd.com/ - информационный ресурс SCRIBD. 

http://www.eurocement.ru/ - «ЕВРОЦЕМЕНТ груп» 

www.aosm.ru - ЗАО «Стройматериалы» - 

www.belacy.ru - ЗАО «Белгородасбестоцемент» 

https://elib.bstu.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://нэб.рф/
https://www.rsl.ru/
http://eskd.ru/
http://www.rags.ru/gosts/
https://ru.scribd.com/
http://www.eurocement.ru/
http://www.aosm.ru/
http://www.belacy.ru/


www.belbeton.ru - УК «ЖБК-1» 

http://www.estanda.com/en - Fundiciones del Estanda. 

http://www.flsmidth.com/ - FLSmidth. 

http://www.thyssenkrupp.ru/ - ThyssenKrupp AG. 

http://www.khd.com/ - KHD International. 

http://www.estanda.com/en - Estanda SA. 

http://www.skf.com/group/index.html - SKF. 

https://www.911metallurgist.com/ - форум специалистов технологического 

оборудования. 

 

10.2. Материально-техническая база 

 

Проведение преддипломной практике, в том числе научно-исследовательской 

работы осуществляется на производственных площадках предприятий строитель-

ной индустрии или  специализированных аудиториях БГТУ имени В.Г. Шухова, 

оснащенных необходимым учебным и научным оборудованием, в учебно-

методических кабинетах выпускающей кафедры и университета. В качестве тех-

нического обеспечения используются стендовые установки технологического 

оборудования, компьютеры, мультимедийные средства, локальная сеть универси-

тета, имеющая возможность подключения к сети "Интернет" и обеспечения до-

ступа в электронную информационно-образовательную среду БГТУ имени В.Г. 

Шухова. Используются ресурсы библиотеки университета. 

Перечень специализированных аудиторий кафедры механического обору-

дования и их оснащения: 
учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
ГУК №125, в состав которой входит специализированная мебель, технические 
средства обучения: ноутбук, проектор, проекционный экран. Модель автомат для 
резки кирпича см-678а, выталкиватель, холодильник колосниковый, фрикцион-
ный пресс, гидравлический пресс, смесительная камера вакуум-пресса, свободно-
роликовая центрифуга, вибрационная площадка; 

учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 
ГУК №128, в состав которой входит специализированная мебель, технические 
средства обучения: проектор, проекционный экран; 

лаборатория для проведения исследовательских работ УК4 №012, в состав 
которой входит специализированная мебель, лабораторное оборудование: вибро-
мельница, вертикальная молотковая дробилка, тшм 0,5х1,5 м, тшм 0,3х0,8м, бата-
рея циклонов, циклон, сепаратор (2 шт), дезинтегратор, шбм 0,3х0,5 м, струйная 
мельница (2 шт), пневмосмеситель, камера пылеосадительная, грохот вибрацион-
ный, электрический комплекс управления приводами; 

лаборатория для проведения исследовательских работ УК№4 №006, в состав 
которой входит специализированная мебель, лабораторное оборудование: рукав-
ный фильтр зил 500, циклон цн-400, тшм 0,5х1,5 м, шбм1х0,6 м, шбм 0,45х0,5 м, 
сепаратор d 400 мм, виброгрохот; 

учебная аудитория для самостоятельной работы ГУК №012, в состав которой 

входит специализированная мебель, технические средства обучения: проекцион-

http://www.belbeton.ru/
http://www.estanda.com/en
http://www.skf.com/group/index.html
https://www.911metallurgist.com/


ный экран, проектор, компьютерная техника, подключенная к сети «Интернет» и 

имеющая доступ в электронную информационно-образовательную среду; читаль-

ный зал библиотеки для самостоятельной работы, в состав которого входит спе-

циализированная мебель, компьютерная техника, подключенная к сети «Интер-

нет» и имеющая доступ в электронную информационно-образовательную среду; 

читальный зал библиотеки для самостоятельной работы, в состав которого 

входит специализированная мебель; компьютерная техника, подключенная к сети 

«Интернет», имеющая доступ в электронную информационно-образовательную 

среду БГТУ имени В.Г. Шухова. 

 

10.3. Перечень программного обеспечения 

 

Для успешного прохождения всех этапов конструкторской практики, студен-

ту предоставляется возможность пользоваться на кафедре «механического обору-

дования» следующими программными продуктами: 

Microsoft Windows 10 Корпоративная – операционная система; 

Microsoft Office Professional Plus 2016: 

Microsoft Office Word 2016 – программный продукт для создания и редакти-

рования текстовых документов; 

Microsoft Office Excel 2016 – программный продукт для создания и редакти-

рования электронных таблиц данных; 

Microsoft Office Access 2016 – программный продукт для создания и редакти-

рования баз данных; 

Microsoft Office Power Point 2016 – программный продукт для создания и ре-

дактирования презентаций; 

SolidWorks Education Edition – программный продукт для создания и редак-

тирования трехмерных моделей и исследования процессов их работы; 

SolidWorks Education Edition, Autodesk Education Master Suite (AutoCAD 

2017) – программные продукты для создания и редактирования рабочих чертежей. 

 

 

  



11. УТВЕРЖДЕНИЕ РПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ 

 

Программа практики утверждена на 20____  /20____ учебный год  

без изменений / с изменениями, дополнениями 

 

Протокол № ________ заседания кафедры от «____»__________ 20___  г. 

 

 

Заведующий кафедрой_____________________________________________ 
подпись, ФИО 
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